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SAYILAR




5,10, 15, 20, ............, 500
sayi dizisinde tim terimlerin garpimi A olsun.

Buna goére, A sayisinin sondan 98. basamaginda-
ki rakam kagtir?

A)8 B)7 g)5 D)2 E)O
T:4 kesri sadelesmeyen bir basit kesirdir.
Buna gore, x kag farkh pozitif tamsay! deger ala-

bilir?

A) 96 B) 64 C) 48 D) a7 E) 60

f(n) = “n pozitif tam sayisinin rakamlari toplami” sek
linde tanimlaniyor.

Buna gore, f(n) + 3n = 1000 esitligini saglayan kag
tane u¢ basamakl n sayisi vardir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

karekok

w

A = 9999

Buna gore, 2006.A sayisinin rakamlari toplami
kagtir?

99 sayisi 54 basamaklidir.

A)360 B)381 C)444 D)486  E)500

xy iki basamakh bir dogal sayidir.

107 ~ xy igleminden elde edilen sayinin rakamlari
toplami 411 olduguna gore, xy sayisinin alabile-
cegi en blyiik ve en kiiglik degerlerinin toplami
kagtir?

A)116 B)134 C)144 D)150 E)156

x ve y ug¢ basamakl pozitif tam sayilardir.
OKEK (x, y) = 24. OBEB(x, y)

olduguna gore, x + y ifadesinin alabilecegi en
kiigiik deger kactir?

A)360 B)374 C)404 D)420 E)432



£

Pozitif bolen sayisi 303 olan en kuguk dogal
sayinin son basamagindaki rakam kagtir?
A)9 B)8 YT

D) 4 E) 1

A = abcd mnp
sayisi 2000 basamakli olup 17 ile ballinebilmektedir

Buna gore,

seklinde verilen 2000

basamakli sayimin 17 ile bolimiinden kalan kag-
tir?

A) 16 B) 12 C)4 D) 1

m
o

A EEEE

Pozitif tamsayilar herbiri bir kutuya konulmak Uzere
sirasiyla yukarida goruldigu gibi yaziliyor.

Daha sonra tam kare sayilar (1, 4, 9, 16 gibi) aradan
cikarilarak,

(2] 3]s )le 7 e Jao]w1]... [se]fro1]..

seklinde bir dizi eide ediliyor

Son durumda elde edilen dizideki 392. kutunun
iginde hangi sayi vardir?

A) 406 B) 410 C)a12 D) 418 E) 422

karekok
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17 +5<A< AT * 1F

esitsizligini saglayan kag tane A asal sayi degeri
vardir?

A) 8 B) 5 C)3 D) 1 E)O

Kenar uzunluklart 100 m ve 240 m olan dikdortgen
seklindeki bir tarlanin etrafina ve kogsegen dogrul-
tulari boyunca esit araliklarla agag dikilecektir.

Kosgegenlerin kesigsim noktasina ve tarlanin her-
bir kogesine birer aga¢ gelmek kosuluyla en az
ka¢ agag gereklidir?

A)117  B)112  C)108 D)104  E)100

Birbirinden farkh g pozitif tamsayimin garpimi
66000 olduguna gore, en biiyiik say! en az kag
olabilir?

A) 12 B) 16 C)25



100
_ 107" -1 sayisi veriliyor.
10°% =

A sayisinin 45 ile boliimiinden kalan kagtir?

A) 41 B) 36 C) 20 D) 10 E)1

2. Bir A noktasindan baglayarak 78 metre araliklarla
agac¢ dikilmigtir. Daha sonra yine A noktasindan
basglayarak 90 metre aralikla ayni yon ve dogrultuda
sokak lambalart konulmustur.

kok

Buna gdre, herhangi bir agag ile sokak lambasi
arasindaki uzakhk asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

AT

[

A) 20 B) 22 C)28 D) 32 E) 36

a, b, c reel sayilar olmak lzere,
ab+ac+bc=48

esitligi veriliyor.

a’ + b? + ¢? ifadesi en kiigiik degerini aldiginda

a + b + c toplamimin en biiyiik degeri kag olur?
A) 1242 B) 12 C)9 D) 6v2 E)6

10

n’ + 7 tek sayl olduguna gore, asagidakilerden
hangisi kesinlikle gift sayidir?

A)2n® + 4 B)6n + 8 C)5n -1

D)n’+n+1 E)n° - n’

13! = 6AA70B08CD
olduguna gore, A + B + C + D ifadesinin degeri
kagtir?

A) 6 B)5 C)4 D)3 E)2

a, b, c pozitif tamsayilardir.
OKEK(a, b) = 80
OKEK(b. c) = 90

olduguna gore a + b + ¢ ifadesinin alabilecegi en
buyuk deger kagtir?

A)128 B)144 C)160 D)180 E) 186



7AB ug basamakl bir dogal sayidir.
7AB -28
45

ifadesi bir tamsayiya esgit olduguna gére, A.B
garpiminin en buyiik degeri kagtir?

A) 24 B) 25 ey2r D) 32 E) 36

Kendisi harig pozitif bolenlerinin toplami kendisine
esit olan sayilara mukemmel sayi denir.

A bir mikemmel sayl olmak uzere,

A > 1000 sartini saglayan en kiigiik A sayisinin
pozitif bolenlerinin garpmaya gore terslerinin
toplami kagtir?

AEIBBBE

yirmi basamakli bir sayidir

888

Buna gore, A sayisinin 45 ile bdliminden kalan
kagtir?

A) 8 B) 16 C) 24 D) 32 E) 43

10, A= {3 ile boluinen dogal sayilar}
B = {5 ile bolinen dogal sayilar}
(AUB)' kiimesinin kag tane iig basamakli elemani

vardir?
A) 360 B) 500 C) 420 D) 480 E) 520
A=17171717 ........... 1717

sayisi veriliyor.
A sayisinin 45 ile boliminden kalan 22 dir.

A sayisi n basamakh olduguna gére, n nin iki
basamakl en kiigiik ve en biiyiik degerlerinin top-
lami kagtir?

karekak

A) 90 B) 92 C) 94 D) 96 E) 98

‘2. Sifirdan 99999’a kadar biitiin tamsayilar yazildi-
ginda 7 rakami kag defa kullanilmig olur?

A) 10.000
D) 40.000

B) 20.000 C) 30.000

E) 50.000



L TEST L

M kesri kag farkli n tam sayi degeri igin sa-
42n+ 2

delesebilir?

A)4 B) 3 C)2 D)1 E)O

Rakamlari ¢arpimi 7 ile bolliinebilen dort basa-
makli ve iginde sifir rakami olmayan kag tane po-
zitif tamsayi vardir?

A)4904 B)4058 C)4100 D)3168 E)3100

n < 500 olmak tzere,
A=n?+48
sayisi veriliyor.

A sayisinin 49 ile tam béliinmesini saglayan kag
farkli n dogal sayi degeri vardir?

A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23

Rarekok

a, b, c pozitif reel sayilardir.
a < ¢ < b olmak uzere,
1

e s
20

[ = f [P

1
a
1 : 1 i

b & 2

olduguna gore, b sayisi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 38 B) 39 C) 40 D) 41 E) 42

Ug basamakh abc sayisi ile 1001 sayisi aralarinda
asaldir.

abc sayisinin 18 tane pozitif tamsayi boleni
olduguna gore, alti basamakh abcabc sayisinin
kag tane pozitif tamsayi boleni vardir?

A) 108 B) 144 C) 180 D) 216 E) 288

Ug basamakl abc sayisi bir dogal sayinin karesine
esittir.

abc sayisinin onlar ve yuizler basamagi 1 arttirlip
sayiya 1 eklenirse elde edilen say bir bagka dogal
sayinin karesine esit olduguna gore, a + b.c
kagtir?

A) 74 B) 60 C) 56 D) 48 E) 45



1 <a < b < 100 olmak uzere,
OBEB(a®, b%) + 81 = 18.0BEB(a, b)
olduguna gore, a + b en gok kag olabilir?

A) 144 B) 160 C) 180 D) 189 E) 198

Birbirinden farklh iki basamakl dort pozitif tam
sayinin garpimi 126000 olduguna gore, en biytik

sayl en gok kagtir?

A) 56 B) 60 C)75 D) 84 E) 80

n bir dogal say! olmak uzere,
A=(n+1)(n+2)(n+3).... (n + 50)

sayisi asagidakilerden hangisi ile daima tam
olarak bolunur?

A5 B)10*® cC)1000  D)60!  E)50!

A E B E C D

10. Boyutlari 21 cm, 24 cm ve x cm olan dikdortgenler

11

karekik

12,

13

prizmasinin igine esit blylklikte ve hi¢ bosluk
kalmayacak sekilde en az 112 tane kip yerlestirile-
bilmektedir.

Buna gore, x tamsayisinin degeri kagtir?

A) 4 B) 6 c)8 D) 12 E) 15

11 ile bollinebilen rakamlan farkli beg basamakli
en biliyiik sayinin 9 ile béliimiinden kalan kagtir?

A7 B) 6 c)'5 D)4 E)3

A= XXX e XX

sayisi 328 sayisinin tam katidir.

Buna gore, A sayisinin basamak sayisi asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) 36 B) 37 C) 38 D) 39 E) 40



1507 sayisi A dogal sayisina bolindugunde kalan 7
olmaktadir.

A bir tek say! olduguna gore, bu sarti saglayan
kag tane A degeri vardir?

A) 10 B)9 C)8 D)6 =)

A=1000 ....... 001
sayisi veriliyor.

A sayisi 2011 basamakh olduguna gore 44 ile
bolimiinden kalan kagtir?

A)T7 B) 13 C) 15 D) 21 E) 26

Ug basamakli bir abc sayisi bir dogal sayinin kiiptne
esittir. Bu sayinin yuzler basamag iki, onlar basa-
madi 1 arttirilip sayiya 8 eklenirse elde edilen sayi bir
baska dogal sayinin kipu oluyor.

Buna gore, a + b + ¢ ifadesinin degeri kagtir?

A) 11 B) 10 C)9 D)8 E)7

karekok

14

D

2x+3y+z=15
3x+2y—z=5
olduguna gore, 2~ orani kaga esittir?
y+Z
4
IV ) G Ele B
T 9 11 13 15

a, b, ¢, d, e, fiki basamakli ardigik pozitif tamsa-
yilardir.

a®+ b+’ +d’+e’ + f ifadesinin 9 ile bolimiin-
den kalan asagidakilerden hangisidir?

A)8 B)6 C)5 D)1 E)0
2 +b=2
a
2 fuGi=2
b
olduguna gore, a.b.c kagtir?
A) 4 B) 2 C)1 D) -2 E)-4



7.

9

a, b, c birbirinden farkl pozitif tamsayilardir.
2a+b+c=10
a+2b-c=8
olduguna gore, a + b + c ifadesi kaga egittir?
C)7 D)6 E)5

A)9 B) 8

ab iki basamakli bir dogal sayidir

89! + ab ifadesi bir asal sayiy1 gosterdigine gore,
a + b kagtir?
A)12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16
a, b, c reel sayilardir.

a(a+b+c)=44

b(a+b+c)=99

cla+b+c)=26
olduguna gore, c’'nin pozitif degeri kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)S5

karekok

1. a, b ve c birbirinden farkli asal sayilardir.

a*p?.c? carpiminin gift tamsayi bolenlerinin sa-
yisi 90 olduguna gore, a°.b%.c* ifadesinin pozitif
tek tamsayi bolenlerinin sayisi kagtir?

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 32

X ve y tamsayilar olmak uzere,
Xy — 3y =2x + 138

esitligini saglayan y degerlerinin toplami kagtir?

A) 48 B) 56 C) 60 D) 64 E) 68

2.2<x<5ve1<y<3olduguna gore,

ifadesinin alabilecegi en kiigiik tamsayi degeri
kagtir?

A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 29



1.

x ve y dogal sayilar olmak lizere,
Y2+ 17x = 1717
esitligini saglayan kag farkl (x, y) ikilisi vardir?

A1 B) 2 C)3 D)4 &S

a, b ve c dogal sayilardir.

a-b-c=10* esitligini saglayan kag farkh (a, b, c)
tglisi yazilabilir?

A) 64 B) 128 C)160 D)208 E)225

Xy Xy, Xg, Xy, X VE Xg pozitif tamsayilardir.

+ =
X, + X, Xqt X, + X5+ Xg 18

olduguna gore, x, . X, . X5 . X, . X; . Xg ifadesinin

alabilecegi en biyiik deger kaga esittir?

A) 821 B) 729 C) 576 D) 400 E) 240

harekok

16

50 50 50

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esit-
tir?
999 B) 111 C) 1225 D) 1275 E) 1301

A)
2 2 2 2 2

A=91919191 ...... 9191
sayisi n basamakhdir.

A sayisinin 36 ile bolimiinden kalan 15 olduguna
gore, n sayisinin alabilecegi ii¢ basamakli en
kiigik deger kagtir?

A)100 B)102 C)104 D)106  E)108

A ve C farkli rakamlardir.
15% _ C = 25628906A4

olduguna gore, A rakaminin degeri agsagidakiler-
den hangisidir?

A)5 B) 4 )3 D)2 E)1



7. P- 12, P+ 22ve P + 26 sayllar\ asal say\\ardw 10. a= 23 ) 39 v 510 igil‘l aZ sayisinin, a say|5|ndan ku-

Buna gore, verilen sayilardan en biiyiik olanin Glik ve a sayisim bélmeyen kag tane pozitif tam
rakamlan toplam: kagtir? boleni vardir?
A4 B)5 )7 D)8 E) 9 A)6782 B)3391 C)3280 D)2402 E)322

11 A =abcd ...... mnp

1998 basamakh sayisi 91 ile bolinebilmektedir.

4. n bir dogal sayl olmak uzere, Buna gore,

A=n?+79n sayis| veriliyor. B = npabcd ...... m 1998

A bir tamkare say! olduguna gore, n kag farkl basamakl sayisinin 13 ile boéliminden kalan

karekok

>
deger alabilir? kagtir?
A)8 B)7 C)4 D) 1 E)0 A) 12 B)7 C)5 D) 1 E)0
9. n bir dogal say: ve 12. m,n ve k pozitif tamsayilardir
1 < x < 10000 olmak iizere, 2m+3n=19
n+ 2k =17

x sayisinin pozitif bolen sayisi 2n + 1 olarak veriliyor.

olduguna gére, m + n + k toplaminin en kiigiik
Buna gore, x kag farkh tamsay: degeri alabilir? degeri kagtir?

A) 100 B) 110 C) 200 D) 220 E) 300 A) 10 B) 11 ¢)i2 D) 13 E) 14



T Tisro —

at

HL2L30A Bl e TR0

garpiminin bir tam sayinin karesine esit olabilme-
si igin verilen garpma igsleminden en az kag teri-
min atilmasi gerekir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

34% _ 1 = 1544A04415

olduguna gore, A rakaminin degeri asagidakiler-
den hangisidir?

A) 5 B)6 C)7 D) 8 E)9

karekik

x ve y pozitif tamsayilardir.

x=17 —m*

y:md--?‘

olduguna gore, x.y ifadesinin alabilecegi en

bliyuk deger kagtir?

A) 28 B) 25 C)24 D) 21 E) 20

4

5

A=4444 . ... 4

25 basamakli bir sayidir.

A sayisinin 360 ile bolimiinden elde edilen kalan
kagtir?

A) 4 B) 28 C) 64 D) 244 E) 263

k, p, r, t. m sadece bir tanesi gift olan tamsayilardir.

p(k +p+t+m)=202
r(k +r+m) =205

olduguna gore, gift olan say! asagidakilerden
hangisidir?

A) k B) p C)r D)t E)m

17x +1
5

23x -4
— ve

kesirlerinin her ikisinin de tamsayi olmasini
saglayan (¢ basamakh en kiigiik x dogal sayisi
kagtir?

A) 107 B) 112 C)121 D) 128 E) 144



xy iki basamakl bir dogal sayidir.
10% - xy

sayisinin rakamlan toplami 182 olduguna gore,
xy sayisinin alabilecegi degerler toplami kagtir?

A) 265 B) 266 C) 267 D) 268 E) 269

30! sayisinin tamsayi ¢arpanlarindan en az kag

tanesi atilirsa pozitif bir tamsayinin karesi elde
edilir?

karekak

D)4 E)3

a, b, c reel sayilardir.
a’+b?+c?=13
olduguna gore, ab + bc + ac ifadesinin alabilecegi

en kiigiik tamsayi degeri kagtir?

A) 7 B) 6 E) -7

10. iki basamakl iki dogal sayinin rakamlar garpimi

540 olduguna gore, bu sayilarnin toplami en gok
kagtir?
A)152  B)154  C)157

D) 158 E) 160

1. a>b>c>d olmak lzere

esitligi veriliyor.

Buna gore, a'nin alabilecegi en kiigiik tamsay
degeri kagtir?

A) 21 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26

12. aaa lig basamakli bc ve dc iki basamakli sayilardir.

aaa
bc

=dc

olduguna gore, a + b + ¢ + d ifadesi kaga esittir?

A) 25 B) 21 C) 20 D) 18 E)17



. TEST - 7  ——

5 5+ 11+17 +23 + ...+ 299

toplaminin bas tarafindan en az kag terim atilirsa,
kalan sayilarin toplami 19 ile boltinur?

A) 8 B) 10 C)1z D) 14 E)16
atb+c=15
olduguna gore, va® i 11 Vb2 +9 +yc? + 16 'S 3
ifadesinin alabilecegi en kiiglik deger kagtir? i
-
A) 11 B) 13 CY15 D) 17 E) 19
1,3 S92, M5 s 51
seklinde verilen sayl dizisinden her adimda, bu
sayllardan ikisi atilip yerine toplamlarimin 2 eksigi 6.

yaziliyor

Bu isleme yeteri kadar devam edildiginde en
sonda kalan say! asagidakilerden hangisi olur?

A)841 B)803 C)746 D)626 E)613

20

A=9999 ... 99 sayisi 2010 basamakhdir.

Buna gore, A sayisinin 198 ile bolimiinden kalan
kagtir?

A) 99 B) 49 C)18 D)9 E) 1

k>1 ve k ile ndogal saylardir.

4Q|3
17n+2

kesri k sayisi ile sadelestigine gore, k sayisinin
rakamlari toplami kagtir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

1+101-(ab)
99

kesrini tamsayi yapan iki basamakh ab sayisinin
rakamlari garpimi kagtir?

A) 33 B) 34 C)35 D) 36 E)37



7 8

a, b, ¢, d, e, f farkli rakamlar; ab, cd ve ef iki basa-
makl dogal sayilardir.

Buna gore, ab + cd + ef ifadesi agsagidakilerden
hangisine esit olabilir?

A) 45 B) 50 C) 68 D) 200 E) 320
100 < A < 250 olmak uzere,

Tim A dogal sayilan c¢arpilirsa elde edilen sayi-
nin sondan kag basamag sifir olur?

A) 35 B) 38 C) 40 D) 42 E) 44
A =p% =08+ 407 =412 i0? .+ 1007

olduguna gore, A sayisi asagidakilerden hangi-
sine esittir?
A) 4048

B) 4956 C) 5006 D)5078 E)5338

karekik

21

10.

D c
84 /‘//

A 210 B
Sekilde gorulen ABCD dikdortgeni, alani 1 cm? olan
karesel bolgelere ayriliyor ve her karenin koselerine
birer nokta konuyor.
Bu noktalardan kag tanesi [AC] kdsegeni lize-
rinde bulunur?
A) 36 B) 42 C)43 D) 45 E) 56

11. 7200 sayisinin pozitif bolenlerinden kag tanesinin

karekokii tam sayidir?

A) 8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16

12. Higbiri digerinin (¢ kati olmayacak sekilde 101

sayisindan kugiik olan en ¢ok kag tane pozitif tam
sayi yazilabilir?

A) 75 B) 76 C)77 D)78 E)79



AT -

ks

a, b ve c reel sayilardir.
a+b+c=10

olduguna gore, a® + b? + ¢ ifadesinin alabilecegi
en kuglk deger kagtir?

A) 31 B) 32 C)33 D) 34 E) 35

a, b ve c pozitif reel sayilardir.

a+b+c=2

2 4 9. s i i
olduguna gore, < + = + — ifadesinin alabilecegi
a c

en kiigiik deger kagtir?

A) 17 B) 18 c)19 D) 20 EY:21

k pozitif tam say! olmak tizere, A dogal sayisinin 4k—2
tane tam boleni vardir.

Buna gore, A sayisinin 9 ile bolimiinden kalan
agagidakilerden hangisi olamaz?

A)7 B)5 c)4 D) 1 E)O

karekok

2
I~

ey

2010

0 < n < 1000 olmak Ulzere, n©° "—1 sayisi 10 ile

bolunebilmektedir.

Buna gore, n kag farkli tam sayi degeri alabilir?

A)120 B)150 C)180 D)200 E)210

m satir ve n sutunu olan bir tabloya sayma sayilar
birinci satir birinci sutundan basglayarak sirayla
yaziliyor. Satir tamamlandiginda bir alt satira gegili-
yor.

25 sayisi 4. satirda, 100 sayisi sonuncu satirda
yer aldigina gore, m + n toplami en az kagtir?

A) 20 B) 21 C)22 D) 23 E) 24

% s 1001992 _4
10% -1

sayis! veriliyor.

A sayisinin 9 ile béliimiinden elde edilen kalan
kagtir?

A) 5 B) 4 C)3 D)2 E)1



OBEB (x, y) = 24
OBEB (a, b) = 32

a, b, x, y birbirinden farkli dogal sayilar ve
a. b.x y=900. 2"

olduguna gore, a + b + x + y ifadesinin degeri

kagtir?

A)332 B)336 C)340 D)344  E)388
18, 1818, 181818, ........... , 1818181818

seklinde verilen bir say! dizisinde kag terim bir

tam sayinin karesidir?

A)4 B)3 C)2 D) 1 E)O

132 ve 165 sayilan istenildigi kadar kullaniimak
lizere toplama, gikarma ve garpma islemleriyle
asagidaki sayilardan hangisi elde edilebilir?

A) 121212 B) 500004 C) 600006
D) 711707 E) 818181
C D D A D D

karekok

23

10, a, b, ¢ reel sayilardir.

14

12

a-¢ b-a c-b > i
=i +——— =4 olduguna gore,
b+c a+c a+b
a+b b+c a+c . P i i
— 4+ = : ifadesinin degeri kaga esittir?
btc a+c a+
A)5 B)6 C)7 D)8 E)8
123456789101112 ............... 106107

[1, 107] arahigindaki dogal sayilar yukarida gorulen
sekilde yan yana yaziliyor.

Buna gore, elde edilen sayinin 9 ile boliminden
kalan kagtir?

A)8 B)6 C)4 D)1 E)O
n bir dogal sayi olmak uzere,
A=(n+101)(n +102) ... (n + 112)

sayis! veriliyor

Buna gore, A sayisi asagidakilerden hangisi ile
bolinmeyebilir?

A) 77 B) 99 G).a> D)2' g5

£ ]



1. ave b tam sayilar olmak Uzere,
a-b=a+b+143
denklemini saglayan kag farkl (a, b) ikilisi yazila-
bilir?

C) 27 D) 30 E) 32

2. xvey tam sayilar olmak tzere,
xy = 999x + 1001y + 1

esitligini saglayan kag farkh (x, y) ikilisi vardir?

karekok

A) 96 B) 98 C)100 D)106 E)I2

3. a, bve ctam sayilardir.

Buna gore,

3a—12b + 18c =73

esitligini saglayan kag farkh (a, b, c) uglisi var-
dir?

A) 4 B)3 C)2 D)1 E)O

4

5

A) 400

n ve n + 52 sayillarinin pozitif bolen sayilan tek
sayilardir.

Buna gore, 2n + 12 kaga esittir?

B) 380 C)360 D)320 E)300

[1, 99] araligindaki sayilar sirasiyla yan yana
yazilarak,

A = 12345678......979899
sayisi elde ediliyor.

Buna gore, A sayisinin 45 ile bolimiinden kalan
kactir?

A) 24 B) 14 C)12 D)9 E)O

A =99999 ...

999 sayisi 2011 basamakhdir.

Buna gore, A? sayisinin rakamlari toplami kaga
esittir?

A) 16060 B) 18099 C) 18900

D) 19090 E) 19900



Soldan saga ve sagdan sola dogru okunuslari ayni
olan sayilara palindrom sayisi denir.

ilk palindrom sayi 11 olduguna gore, 195. sayi
asagidakilerden hangisidir?

A) 2001002 B) 20102 C) 20002

D) 10601 E) 10501

iki basamakl xy sayisi ile x sayisinin garpimi Uug
basamakl ccc sayisina esit olmaktadir.

Buna gore, x + y + ¢ ifadesi kaga esittir?

A) 10 B) 11 C)12 D)13  E)14

a, b, ¢, d pozitif reel sayilardir.

a-b-c-d = 64 olduguna gore,

L AP AL .-
a 3b b5c 4d
ifadesinin alabilecegi en klgiik deger kagtir?

A) 16 B) 12 C)8 D) 4 E)2

)

karekad

10

Sayma sayilar arasindan bir tam sayinin karesi veya
kupt olan sayilarin atilmas: ile elde edilen

s Pl AT | e

say1 dizisinin 250. terimi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) 268 B) 270 C)272 | Dy2r5  E)280

abc ve mnp Ug basamakl pozitif tam sayilardir.

abc — 699
mnp — 699

mnp
abc

egitligini saglayan kag tane (abc, mnp) ikilisi yazi-
labilir?

A) 500 B) 700 C) 900

D) 1000 E) 1399

[1.999] araliginda yer alan butin tam sayilar arka ar-
kaya yazilarak

K = 123456 ...... 997998999
sayisi elde ediliyor.

Buna gére, K < 10™ esitsizligini saglayan en kiigiik
m dogal sayisi kagtir?

A) 6 B) 7 c)8 D)9 E) 10



1 A=n"+ 64 4. n <800 olmak iizere, kag farkli n dogal sayi degeri

; ) igin n? + 10n — 54 ifadesi 79 ile tam boliiniir?
olmak uzere, A sayisinin asal sayi olmasini sagla-

yan kag farkh n tam say! degeri vardir? A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14
A) 4 B)3 C)2 D) 1 E)O

5. 10%° sayisini boldiiglu halde 20" sayisint tam bo-
lemeyen kag farkh pozitif tam sayi vardir?

2. A bir dogal sayl olmak lizere, Al sayisinin sondan 6 A)108  B)120 C)144 D)168 E) 184
basamag sifirdir.

rekak

Kar

Buna gore, A sayisinin alabilecegi en blylk ve en
kiiglik degerlerinin toplami kagtir?

{

A) 50 B) 54 C)56 D)60 E)64

6. Soldan ilk rakami 8 olan pozitif bir A tam sayisinin
basindaki 8 rakami siliniyor. Elde edilen sayi, ilk

1 )
ayinin —— katina esit oluyor.
sayini 801 $ V'l

Bu sarti saglayan dort ve beg basamakli iki sayi-

3. OBEB(2*® - 1, 2% - 1) nin toplami kagtir?
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? A) 89310 B) 89101 C) 88110
A) 31 B) 45 C) 63 D) 83 E) 127 D) 88020 E) 86606



o]

Pozitif Ug tam sayinin toplami 564 olduguna gore,
bu sayilarin garpiminda en g¢ok kag tane sifir bu-

lunur?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9

a, b ve c pozitif tam sayilardir.

a < b < c olduguna gore, a + b + ¢ = 31 esitligini

saglayan kag farkh (a, b, c) uglusu vardir?

A) 30 B) 55 C) 65 D) 390 E) 420

iki basamakli bir A sayisinin rakamlarinin yerleri
degistirilerek B sayisi elde ediliyor.

Buna gore, Ig — 4| ifadesinin alabilecegi en kiigilik

deger kagtir?

3 6 5 3
A B) — 2
)47 )13 ©n D% B

karekik

10. a, b ve c pozitif tam sayilardir.
a.b.c=720

olmasini saglayan kag farkh (a, b, c) sirah liglisi
yazilabilir?

A)210 B)240 C)270 D)300 E)360

1. 9%9 — 7% ifadesinin 64 ile béliimiinden kalan aga-

gidakilerden hangisidir?
A) 63 B) 41 C) 24 D)2 E)1

12 (@ =d)f # (P -9 =@ )

olduguna gore, x'in alabilecegi degerler toplam
kagtir?

A)T7 B)6 C)5 D)4 E)3



A=5-10-15-20 ... 495500
A=1.-5.2.5.3-5-4.5...100-5
A=5""" 100! seklinde yazilabilir
100! sayisinda 22 garpan bulunur.
Yani, 100! = 2”7 P olur

A = 5Y.2%.5% p olarak yazilirsa, A = 109125 .p
elde edilir. P sayisimin 5 in kati oldugu ve 125 P
garpiminda en sagdaki rakamin yine 5 olacag
gorllirse, sondan 98, basamak 5 olur

Yamt C

{44 = 2%.3% oldugundan, sadelesme yapilabilmesi
icin x sayisinin 2 veya 3 un kati olmasi gerekir

144
2'nin kati olan — 72

= 144
3'un kat olan - - 48
. 44 . -
6'nin kati olan ¢ 24 tane say vardir
i)

72+48 - 24 =96
Demek ki, 144 ile sadelegebilen 96 tane say: vardir.
O halde, 144 ile sadelesmeyen 144 — 96 = 48 say
vardir.

Yanit C

n ug basamakh sayisi abc olsun. Bu durumda,
f(n) + 3n = 1000 denklemi

a+b+c+ 3. (abc)=1000
a+b+c+ 300a+ 30b+ 3c=1000
301-a+31-b+4.c=1000
olarak yazilir
Esitligi saglayan degerler:a=3,b=3,c=1
oldugundan sadece bir tane n sayisi vardir

Yant E

karekok

28

A f‘99999 ... 99 sayisi 54 basamakll oldugundan,
10™" - 1 seklinde yazilabilir

2006 - A sayisi 2006 - 10°* — 2006 olur. Cikarma ya-
pilirsa,

2006000 s 00000

2006

200698 .vnnnnnnn 878994
i (54 -4)-9 29

Goruldugu uzere, sonucun rakamlari toplami
7 + 450 + 29 = 486 olur.

Yanit D

10%" — xy isleminde elde edilen sayida 45 tane 9
rakami bulunacaktir.

9-45=405ve 411 -405=6
oldugundan 100 — xy = A
A sayisi rakamlar toplami 6 olan bir sayidir.
A =60 alinirsa, xy = 40 (en kuguk xy degeri)
A =06 alinirsa, xy = 94 (en blytk xy degeri) bulunur.
40 + 94 =134
Yanit B

p ve m aralarinda asal olmak uzere,
x=k-m ve y=k:polsun.
OKEK(x,y)=k-m-p ve OBEB(x, y) =k
k-m.p = 24k oldugundan m. p = 24 bulunur.

m + p toplaminin kuglk olmasiicinm =3 ve p = 8 ah-
nip ve ug basamakl en kuguk x ve y sayisi elde
etmek icin k = 34 alinirsa,

>x+y=234.(3 +8)= 374 bulunur.
Yanit B

x+y=k(m+p)



Pozitif bolen sayisi 303 olan say,

A =a"-b™ seklindedir. A sayisini en kiigik yapmak
icin,

A=2'%. 32 gimak gerekir.

g% sayisinin son rakaminin 6 oldugu modiler arit-

metikten gorilebilir 9.6 = 54 oldugundan birler ba-
samag 4 tur.

Yanit D

abed ... mn = x olsun.
A =10x + p = 17k demektir.

B= p-101999 + x sayisinin 17 ile boluminden kalan
sorulmaktadir

101998 sayisinin mod17 igin degeri hesaplanirsa,

10'% = 1 (mod17) (Fermatin kiglik teoremi)
10" =12 (mod17) bulunur.
B=12.p+x ve p=17k - 10x oldugundan,

12-17 -k = 119x = 0 olur.

B ek +p-1019%°
10
17k —p +10%9%0 .p
10
10"¢ = 1(mod 17)
g=1/k-P+tp 17k
10 10
B =0 (mod17) olur

B=

Yanit E

392 sayisina en yakin karesel sayl 400 oldugundan
aradan gikanlan 20 tane sayi olacagi dustndlebilir. O
halde, 392 + 20 = 412 elde edilir.

Yanit C

j\tc‘l'(‘/t ok

10. Verilen sarti saglayan A sayisinin,

11.

Lok

F171
A=171+6= ¢ L'

+1
6

A=171+7, A=17!1 + 16

seklinde olmasi gerekir. Gortlecegi tizere, belirtilen A
sayilarinin hepsi 17! sayisiyla ortak garpana sahip
oldugundan higbiri asal degildir.

Yanit E

100
3

A 240 B

|AC|=|BD| - V2402 +100% - 260

OBEB(130, 240, 100) = 10
gevreye dikilen agag sayisi: 2(24 + 10) = 68
Kosegenlere dikilen agag sayisi: 25 + 24 = 49
Toplam: 68 + 49 = 117

Yanit A

. 66000 sayisi asal garpanlarina ayrilirsa,

66000=3-2-11-5-5.5-2-2-2 olur.

En buyuk sayinin en az olmasi igin garpanlarin bir-
birine yakin alinmasi gerekir.

Bu durumda sayilar 50 - 44 - 30 olur.
Yanmit D



T _cozow.2

1.

10"~ 1 = 9999 ... 9 (100 basamakl)
10%° ~ 1 = 9999 .. 9 (20 basamakl)
9999..99/99...9
| 10..10..1..1=A
A sayisinin 5 ile bolimunden kalan 1 ve 9 ile
béliminden kalan 5 tir. Anin 45 ile boliminden
kalan K = 5k + 1 = 9p + 5 seklindedir.
Buradan K = 41 bulunur.
1. Yo
100
A:——Lzo 110 11050 1 10%0 4 1020 . 1
10% -1
oldugundan A sayisinin 5 ile bolumunden kalan 1 ve
9 ile baliminden kalan 5 tir.
Buradan A sayisinin 45 ile bolumunden kalan 41 bu-
lunur.
Yanit A
=
3

2. Herhangi bir aga¢ ile lamba arasindaki uzaklik m
olsun.

OBEB(78, 90) = 6 ve |90x — 78y| = m olur.

6 . ]15x — 13y| = m ifadesinden m sayisi 6 nin kati ol-
mahdir.

Yanit E

3. a’+b? + ¢? ifadesinin en kuglk olmasi igin

2 2

a=b=calinmahdir. a° + a’ + a’ =48 a = +4 olur. l

a =4 alindiginda a + b + ¢ = 12 en blyuk degeri alir.
a+b+c=12
Yanit B

30

4,

(=]

n® + 7, tek sayi oldugundan n’ Gift sayidir.

Ancak, n sayisinin bir tam sayi olmasi gerekmedigin-

6

den n° — n? ifadesi kesinlikle Gift sayi olur.

Yanit E

13! sayistigin C =D =0 olur.
13! sayist 11 ve 9 ile tam bolindr.

11 ile bolinebilme kuralindan B = 2 ve 9 ile béliine-
bilme kuralindan A = 2 bulunur.

A+B+C+D=4 olur.
Yanit C

|. Yol

a=k-m, b=p-k c=t-kalaim.

OKEK(a, b)=m-p-k = 80

OKEK(b, c) = p-t-k = 90

Buradan p-k = 10 = b alimirsa, a = 80 ve ¢ = 90 olur.

a+ b+ c =180 bulunur,

80 ve 90 sayilari b'nin katidir. Buna gore, b sayisi 80
ve 90 sayilarinin ortak bolenidir. Bu iki sayinin ortak
bolenleri:

10, 5, 2 ve 1'dir.
b = 10 oldugunda a = 80, ¢ = 90 olur.
Yant D

(7AB — 28) sayisi 720 olarak digtndltrse 45 ile tam
bolandr.

O halde, 7AB sayisi 720 + 28 = 748 veya
748 + 45 = 793 olmalidir.
7AB =748 alinirsa A-B = 4-8 = 32 bulunur,
Yanit D



8. Mikemmel say tanumindan hareket edilirse,

A sayisiin pozitif bolenlerinden biri a, olsun.
A=a.b, ikilileri igin

—_— e — e — —
a, 4az a8, b, b, b1
_a1+by 4op 0 +b,, _ Pozitif bdlenler topiami
B =F) 'b1 an -bn A
et =2 olur.
A

Yanit C

9. 45 ile boliinme Kuralin uygutayalim.

A sayrsimin § ile bdlimiinden kalan 3 ve 9 ile bdll-
miinden kalan 7 olur,

Bu durumda kalan K = 5k + 3 = 9m + 7 bigimindedir.
k =8 ve m = 4 igin K = 43 bulunur.

Yanit E

10. A, 3 ile bdliinen sayilar kimesi

B, 5 ile boliinen sayilar kilmesi olsun.

A B

3 ile bélinen %:300

5 ile bdlitnen %

180

15 ile bélitnen % =80 sayi vardir.

300 + 180 — 60 = 420
900 - 420 = 480 tane say! 3 veya 5 ile bdlinmez.
Yanit D

karekok

31

1.

A sayisinin 45 ile bdliimiinden kalan 22 olduguna gé-
re, 5 ile balGmitnden katan 2 ve 9 ile bélimiindenka-
lan 4 tOr. n basamakl A sayisinin rakamlan toplami:

%(1+7)=4n olur.

4n =9k + 4

.

10 4

82 36

82+10=92

n sayisinin gift sayl olmas: gerektigine dikkat ediniz.

Yanit B

. 0 rakaminin sayisi diger rakamlarin kullanim sayisin-

dan farklidir.
Sifir dahil kullaritan tlm rakamlarin sayisi:
1 basamakli sayilar igin = 10
2 basamakii sayilar igin —» 100
3 basamakli sayilar igin = 2700
4 basamakli sayilar igin — 36000
5 basamakli sayilar igin — 450000
Toplam kullantlan rakam sayisi
4888990 olur.
0 rakaminin ne kadar kullanildidini inceiersek
1 basamakh sayilarda 1 tane
2 basarmakl sayilarda 9 tane
3 basamakh sayilarda 180 tane
4 basamakl sayilarda 2700 tane
5 basamakl sayilarda 36000 tane
oldugu gorilir.

Buna gdre sifir harig 450000 tane rakam kullanilmig
olur. Her rakam egit sayida kullanitacagindan

450;)00 = 50000 tane 7 rakami kullanilmig otur.

Yanmit E



%]

18n + 1 ve 42n + 2 sayilarinin OBEB degeri bulun-
malidir.

OBEB(42n + 2, 18n + 1) =

OBEB(18n + 1, 42n + 2 — 36n — 2)

OBEB(18n + 1, 6n) = OBEB(6n, 18n + 1 — 3.6n)
OBEB(6n, 1) =1

Dolayisiyla sadelesmeyi saglayan highir n degeri
yoktur.

Yanit E

Doért basamakh 9000 tane pozitif tam sayi vardir.
Rakamlari ¢arpiminin 7 ile bolinmesi igin sayinin
rakamlari iginde en az bir tane 7 veya sifir bulunma-
hdir. 7 veya sifir rakami hi¢ kullanilmadan 8-8-8-8
tane sayi yazilir. O halde, 9000 — 8-8-8-8 = 4904
tane istenen tirde say: vardir.

Yanit A ~

A=n’+48 sayisi 49 ile tam bolunuyorsa,

n“=49k+1ven‘—1=(n-1)(n+1)=49
olmahdir. (k € 2)

Bu durumda n ~ 1 veya n + 1 terimlerinin 49'un kati
olmasi gerekir.

a)n-1=49 - m=n=49 .- m+ 1
n < 500 olmak Gzere, m=0,1,2,3, ... 9,10
by n+1=49 - m=n=49 -m-1
n < 500 olmak tuzere, m=1,2,3, 4, ...9, 10
Toplam 11 + 10 = 21 deger vardir.
Yanit C

AUA

1re

LY

— =20
a b 20 a+b
1 1 1 b.
L fpntos e i B0
b e 21 b+c

denklemleri taraf tarafa toplanirsa

b2+ S |- 41 elde edilr.

La+b bic

b>a ve b>c oldugundan

a 1 c 1 a c
——— & — Ve "~ _<— den B 2
a+b 2 b+c 2 a+b b+c
elde edilir.

Buna gore, b > 41 olur.
Yanit E

1001 sayisi asal ¢arpanlarina ayrilirsa,
1001 =7-11-13 olur.
abcabc = 1001 -abc = abcabc = 7-11-13-abc

abc U¢ basamakl sayisinin 18 tane pozitif tam sayi
boleni olduguna gore, abcabc sayisinin,

(1+1)(1+1)(1+1) 18 = 144 tane pozitif tam say
boleni vardir.

Yanit B

abc = x?

abc + 111 = y° olsun.
Esitlikler taraf tarafa gikarilirsa,
v = x* =111 = (y - x)-(y + x) = 337 olur.
y—x=3
y + x=37
denklemleri gozullrse x = 17 ve y = 20 bulunur.
abc = x° oldugundan abc = 289 olur.
atb.c=2+8-9=74
Yanit A



7. OBEB(a, b) = k olsun.

O halde, OBEB(a%, b%) = K dir.
K2 -18k+81=0=> (k—9°=0 ve k=9

1 <a <b < 100 ve OBEB(a, b) = 9 olacak gekilde en
biyiik a ve b sayilar: 90 ile 99 dur.

Buna gdre, a + b en gok 90 + 99 = 189 olur.
Yanit D

126000 sayis! asal garpanlarina ayrilirsa,
126000=2-2-2.2.3-3.5-5.5-7 bulunur.

En biiylk sayinin en gok olmasi Igin dider (¢ say: en
kiigitk segilmelidir.

Bu sayilar 10, 12, 14 alinirsa en blyiik say en gok 75
olur.

Yanit C

n herhangi bir dodal say! clmak lizere,

A= (n+1)(n+2){n + 3) ... (n + 50) ifadesi ardigtk 50
sayidan meydana geldigi igin 50! ile tam bdldndir.

1. yol:
n+50
kombinasyonunun sonucu n dogal sayisi
50
igin her zaman bir tam sayidir.

n+50 _(n+50)  (n+50)(n+49)..(n+1)
50 | nus0t 50!

oldugundan A ifadesi 501 ile tam bolundr.

Yanit E

;

33

10.

11.

12, A=x.

Dikddrtgen prizmanin igine yerlegtirilen kiiplerin bir
ayriti m olsun.
OBEB(21,24,x)=m=3cm

2_, 24 g X

3 3 3
Prizman:n igine 112 kilp yerlestirilebildigine gére,
7-8-a =.112 =a=2

a

%:2 = x =6 cmolur.

Yanit B

11 ile tam béllinen rakamlan farkli 5 basamakll en
biyik sayl 987ab olsun.

11 ile boliinme kuralindan,
b+7+9)-(a+8)=11-k
b—-a= 11k + 3 bulunur.

987ab sayisinin biylk olmasi icin b=6ve a =3
alinir. 98736 sayisinin 9 ile béliimiinden kalan,
O+8+7+3+6=233

3+3=6o0lur
Yanit B

=8-41-K

10" -1
9

8 ite bolinme kuralindan x = 8 olmahdir.
10° -1
9

n doJal say1 olmak Uzere, 10" sayisinin 9 ile b&iG-
minden kalan 1 dir.

=41.k = 10" —1=0(mod 41-9)

10" = 1(mod 41) sartini sagjlayan n degderini bulmak
gerekiyor. 41 asal sayl oldu§undan fermat kurah ge-
redi n = 40 alinabilir.

=%.8(104° —1) sayis| 40 basamaklidir.
Yanit E



sayvifar

Bolmenin sadlamasi yapilirsa,
1507 =A.k+7
1500 = Ak

1500 sayisinin kag tane pozitif fek sayr béleni ol-
dugunu bulmak gerekiyor,

1500 = 5°.3.22
Pozitif tek bélen sayisi (3+ 1)}-(1+1)=8
Fakat A > 7 olmasi gerektigi igin
A =1, 3, 5 degerlerini alamaz. 8 -3 =5
Yanit E

A=10000 ... CO1

sayisi igin 11 ile béliinme kurah uygulantrsa kalan 2
olur.

A sayisinin 4 ile béliminden kalan ise 1 dir. 44 ile
bélimdnden katan igin

11k + 2 = 4m + 1 esitligini saglayan k ve m degerler
bulunmalidir. k = 1 ve m = 3 alinirsa kalan 13 bulunur.

Yanit B
abe = x°
abce sayisindaki artig 218 olur.
abc + 218 = y°
Esitlikler taraf tarafa ¢ikanlirsa,
y3 -x®=218
(y =) (7 +xy + x%) = 2-109
y =7 ve x = 5 denklemi saglar.
abc=125=>a+b+c=8
Yanit D

karekok

34

4, 2x+3y+z=15
AX+2y-z=5

denklemlerinden x yok edilirse,
y + 2z =7 bulunur,

Benzer gekilde, ayni denklemlerden y yok edilirse,

z—x= 3 olur,
B S el edili
y+Z

Yanmit A

X x+ 1, x+ 2 ardigik iig pozitif tam say1 olsun.
Crx+ 1P+ (x+ 2=+ 9% + 15x+ 9
ifadesinin 9 Hle bélimiinden kalan,

3x% + 6x = 3x(x? + 2) olur.,

Eger x 3'e bélinebllen bir tam say: ise bu ifade 9 ile
tam béliindr. Eger dedilse, 3 ile bdliinemeyen tamkare
sayilann 3 ile béilimiinden kalan daima 1 oldugundan
3x-(1 + 2) ifadesi 9 ile tam béltinilr,

a + b2 + c% + d® + &% + 12 toplami 6 ardigik terimden
olugtudu igin 9 ile béliimiinden kalan yine sifir olacak-
tir.

Yanit E

6. —:—+b=2=>2+ab=23

%+c=2=>4+bc=2b

be
b=2+—
"3

oldugundan bu defer Gstteki egitlikte yerine yazilirsa,
2+a-(2+£)=2a
2

4+a4+bc)=da=4+4a+a-b.c=4a
a-b-c = -4 butunur.
Yant E



2a+b+c=10

a+2b-c=8
denklemleri toplanirsa, a + b = 6 olur.
Buradan, a + ¢ = 4 elde edilir. Bu denklemleri

saglayan birbirinden farkli degerlera=1,b=5,¢=3
oldugundan a + b + ¢ = 9 bulunur.

Yanit A

ab iki basamakli sayisinin 10 oldugunu varsayahm.
Bu durumda 89! + 10 ifadesinin asal olmayacaqi
agiktir.

Benzer sekilde ab = 10, 11, 12, ..., 96 degerleri igin
verilen ifade asal olmaz.

Sadece 97 igin 89! + 97 asal olur. Qunku 97 asaldir
ve 89! ifadesinin ¢arpanlarindan biri degildir.
9+7=16

Yanit E

a(a+b+c)=44
b.(a+b+c)=99
c(a+b+c)=26

Denklemleri taraf tarafa toplanirsa,
(a+b+c) =169
a+tb+c=%13

c-(a+b+c)=26= 13.c = 26 oldugundan c = 2 bu-
lunur.

Yanit B

karekak

'JJ

h

10. a* b?.¢® ifadesinin pozitif bolen sayisi 5-3 -4 = 60 tir.

Pozitif ¢ift bolen sayisi 90 : 2 = 45 olur.
Pozitif tek bolen sayisi: 60 — 45 = 15 tir.

a*.b®. ¢ garpiminda (4 + 1)-(2 + 1) = 15 oldugundan
c ¢ift sayr olmahdir. (c = 2)

a” b’ ' ifadesinde pozitif tek bolen sayisi:
(5+1)-(3+1)=24olur.
Yanit D

. xy—3y=2x+ 138

y(x —3)=2x + 138

2x +138 144
y=2 L y=24
x—3

olur.
x—3

144 = 2*. 32 oldugundan tam bolen sayisi 30 olur.

144 S . S
~—3 kesrinin alabilecegi degerler toplami sifir olur.
e

y'nin alabilecegi degerler toplami =2-30 + 0 = 60
Yanit C

22X =<H

| =

1<y<3

B

Esitsizlikler taraf tarafa toplanirsa,
g 1
20
Esitsizlik 60 ile garpilirsa,

<1 olur.

x‘y+1

27-60-[1+ !
L X y-*1

< 60

verilen ifadenin alabilecegi en klguk tam say! degeri
28 dir

Yanit D



i COzZUM - 5

1. P+ 17x=1717 4 1,,,3,,,5, .48 49
2 2 2

Y2 = 1717 — 17x

3 1 3 5 7 49 625 |
yo= 17.(101 -X) E+E+E—+E+...T=—2- |
x va y dogal say! oldudundan, 24.25
101 — x = 17- k2 olmalidur. S 2
Burada k = 0, 1, 2 dederierini alabilir. 625 600 1225

——+——=—— bulunur.
Dolayisiyla 3 farkli {x, y) ikilisi yazilabilir. 2 2 2 p—
Yanit C

2. ab-c=10"=2%5*
a=2m.5" b=2°.55 c=2"5lsun.
m+ptr=4= (4;’31‘1J=15
e 5. A =919191 ... 9191 sayisinin 36 lle boliminden
n+k+t=4 = [ s J=15 kalan 15 olduguna gére,

- . ”_ : T § 4 ile boliminden kalan 3
stenen (a, b, c) fi¢lilerinin sayisi1 16-15 = ane-
dir. ( ) U ¥ £ 9 ite béliiminden kalan 6 olmaldir. A sayisinin 4 ile
3 boliminden kalanin 3 oldudu agiktir. A sayisin
Yanit E rakamlan toptami 5n = 9k + 6 olmast gerektijinden
k =56 igin n = 102 bulunur.
Yanit B
3. Aritmetik ortatama > Harmonik ortalama esitsizligini
kullanalim.
X Xy, Xy X4 Xg, Xg S@YIannn aritmetik ortalamas:
18
—=3 olur.
5 olur.
8 =
T m——— %_1_ - % =3 6. 15° —C = 25628906A4
P e 15% = 2562890644 + C
2 8
! Esitlijin her ikl tarafinin birler basamag 5 olacadm-
Aritmetik ortalama = Harmonik ortalama oldugundan dan C = 1 olmat.
Xy = Xy = Xy = Xy = Xg = Xg = 3 demekdir. Benzer gekilda 9 ile bélinme kurai: uygulanirsa,
Xy Xy Xg Xy Xg Xg = 3% = 729 butunur. 0=42 + A+ C = C = 1 oldufundan A = 2 bulunur.
Yanit B Yanit D

36



P—-12, P+ 22 P+ 26 sayillanmn 3 ile bolumlerinden
kalanlari yazarsak,

P,P+1, P+ 2 bulunur.

Gorildugu uzere, sayilann 3 ile bolimunden kalanlar
farkli saylardir. O halde, bu sayilann bir tanesi 3 ile
tam baolinar,

En kuguk 3 ile bolunen asal say! 3 oldugundan,
P-12=3 -» P = 15 bulunur

Aranan sayilar 3, 37, 41 olur. 4 + 1 = 5 bulunur.
Yanit B

A=n-(n+ 79) ifadesi tamkareye benzemedigi igin,
n=a’ven+79=b’olmaldr.

b?—a®=79

(b—-a) (b+a)=79

b-a=1veb+a=79

b =40, a = 39 bulunur.

n = a’ = 39% oldugundan n sadece bir deger alabilir.

Yamit D

x sayisinin pozitif bolen sayisi 2n + 1 olarak veril-
mistir. 2n + 1 sayisi tek sayidir. Pozitif bdlen sayi-
sinin tek olmasi i¢in x tamkare bir sayr olmahdir

1 < x < 10000 esitsizligini saglayan tamkare sayilar

12,22, 3% 4%, 1007 oldugundan x, 100 farklh deger
alabilir.

Yamt A

10. a = 2%.39.5" sayisi igin
a’ sayisinin a digindaki pozitif bolenlerinin yarisi
a'dan kuguktir. Bunlardan a'yi bolenleri gikarirsak

.21
17:19:21°1 9.10.11-1)=2402 tane bulunur.

Yanit D

11. abed....m = x olsun,
A=100x+np ve B = 1019%—np + x olacaktir.
A sayisi 91 ile bolundugunden,

9x +np =137 -k olur.

T B sayisinin 13 ile bolimunden kalanin bulunmasi igin
T 10" sayisinin 13 ile boliminden kalanin modiiler
3 aritmetikten 3 oldugunu gérmek gerekir.

3np+x=13t+y
np = 13-7 -k — 9x oldugundan
3:13-7-k—27Tx+x=13t +y
y = 0 bulunur.
Yanit E

12. 2m +3n =19
n+2k=17
denklemleri taraf tarafa toplanirsa,
2m + 4n + 2k = 36
m + 2n + k = 18 bulunur.

m +n+k+n =18 esitliginde m + n + k ifadesinin en
klguk olmasi igin n en buyuk alinmalidir

n en gok 5 olabilir (Neden?)
O halde, m+ n + k = 13 olur.

Yanit D

L3



T_coztn-s

Y

W

=1
N=1.2
3N=1.2-3

41=1.2.3.4

1000=1.2-3-4 ... 100

11001299‘398_497 ..100

Kuvveti cift olan sayilar tamkare olacadindan verilen
carpimdan atilabilir. Geriye 2-4.6-8-10 ..... 98-100
carpimi kalr.

2-4-6-8-10 ... 98-100 = 2°°.50! demektir.

2°° tamkare sayl oldugundan 50! sayisinin atiimasi
gerekir.

Yanit A

345 _ 1 = 1544A04415

esitliginde, her iki tarafin 9 ile boliminden kalani bu- .=

lalim.
34" = 7(mod 9)
34% = 4(mod 9)

34% = 1(mod 9)

348 sayisinin 9 ile béliminden kalan 1 dir. Esitligin
sag tarafindan A = 8 bulunur.

Not 11 ile béliinebilme kuralida kuftaniabilir.

Yanit D

x=17 —m?*

y= m*-7
denklemleri taraf tarafa toplanirsa,
x +y =10 bulunur.

Xy garpiminin en bilyik olmasi igin x =y = 5 alin-
malidir.

O halde, x-y = 25 en biyiik degerdir.
Yanit B

2}

A = 44444 . 44 sayisinin 360 ile baliimiinden kalan
bulmak igin 8, 5 ve 9 ile bélinme kurallari uygulan-
malidir. A sayisinin 8, 5 ve 9 ile bélimiinden kalanlar
sirasi ile 4, 4, 1 dir.

B=8k+4=5p+4=0t+1
esitligini saglayan en klglk B sayisi 244 tir.
Yanit D

p-(k+p+t+m)=202
r-(k+r+m)=205

ikinci denklemde r kesinlikle tek sayi olmaldir. Bu
durumda k ve m dederlerinin ya her ikisi de tek ya da
her ikisinin de ¢ift olmasi gerekir.

m, k, p, t, r harflerinden sadece biri gift oldugundan k
ve m tek sayidir.

p-(k+p+t+m)=202

garpiminda k + m = ¢ift oldugundan sadece p cift
olmasi halinde istenen durum gergeklesir.

Yanit B

23x74_k 17x +1
7 5

23x — 4 =7k oldugundan 2x — 4 =7m
17x + 1 = 5p oldugundan 2x + 1 = 5n elde edilir.

p (kpez)

Denklemlerden x yok edilirse,

5n — 5 = 7m bulunur. n = 43 igin, m = 30 ve x = 107
olur.

Yanit A



9.

10%? = 999...9900 + 100 seklinde yazilabilir.

L

20 tane

10?2 — xy = 9999...900 + 100 — xy
100 — xy = ab olsun.
9999...99ab sayisinin rakamlari toplami,
180 +a+b =182
100 - xy = ab

~a+b=2olur.

ab =11 igin xy =89
ab = 20 igin xy = 80
ab = 02 igin xy = 98 olur.

xy sayisinin alabilecegi degerler toplami 267 bulunur.

Yanit C

30! = xzry olmasi gerekir.

301 = 2%6.3".57.74.11%.13%.17.19.23. 29

Burada tamkare olmayan sayilar 5, 17, 19, 23, 29 dur.
O halde 30! sayisindan 5 tane say! atiimalidir

Yanit C

(a+b+c)2:a2+b?+c2+2(ab+ac+bc)

aciliminda ab + ac + bc ifadesinin en kiguk olmasi
igina + b + ¢ = 0 ahnmalidir.

13+2(ab+ac+bc)=0

ab + ac + bc = —6,5 oldugundan en kiguk tam say!
degeri -6 olur

Yanit D

karekiok

39

10. 540 = (ab) - (xy) ve

s

2.

ab + xy en buylk olacak sekilde sayilar bulunmalidir.
540=2.2-3-3-3-5=2-6-9-5 geklinde yazilirsa,
ab =95
Xy = 62 olarak alinabilir.
95 + 62 = 157 bulunur.

Yanmit C

Once a, b, ¢, d sayilarinin esit oldugunu varsayalim.

a=b=c=dise,

al—
al—
®| =

1
b — 4
d

ald al-=

= —; oldugundan d = 24 bulunur.

b, c, d reel sayilar ve a > b > ¢ > d oldugu diguni-
Iirse a sayisi en az 25 olur.

Yanit D
aaa = 111-a = 37 - 3-a oldugundan,
37 -3 a = (bc) - (dc) yazilabilir.
a =9 alinirsa, bc = 37 ve dc = 27 bulunur.
a+b+c+d=9+3+7+2=21
Yanit B



1

COZUM - 7

5+11+17+23+ ... + 299 toplami,
50

Z(Sk ~1=8 -5?—50 ~ 50152 olarak bulunur.
k=1

Dikkat edilirse 50-152 ¢arpimi 19 ile tam bélinir. O
halde, atilacak sayilarin toplaminin 19 ile tam boliin-
mesi gerekir.

n
Zsk—un-(snvz:
k=1

n-(3n + 2) ifadesinin 19 ile bélinmesi igin n en az 12
olmahdir.

Yanit C

A
a
D F
b

H

E
C

2]

B 1 P 3 K 4 G

Sekilde gorulen ABC dik Gggeninde,

|AF|=Va? 11, |FH| =vb? + 9, |HC |- Yc? +16 olur.
Bu durumda bulunmasi gereken uzunluk |AC| de-
meklir.

|AB| =a + b+ c =15 ve |BC| = 8 oldugundan
Pisagor bagintisindan, |AC|” = 15% + 8% — |AC| = 17
olur.

[AF| + |FH| + [HC| toplaminin en kligiik olmasi igin A,
F, H, C noktalarinin dogrusal olmasi gerektigini go-
rinuz.

Yanit D

karekok

40

Tanimlanan sekilde islem yapilirsa, islem sayisinin
terim sayisindan bir eksik oldugu goriliir.

511

Verilen sayi dizisindeki terim sayisi e T
2

olur.
Dolayisiyla yapilacak islem sayisi 26 — 1 = 25 tir.

Demek ki, tim sayilanin toplamindan 25.2 = 50
gikarimahdir.

1+3+5+7 ... +51=26°=676
676 — 50 = 626
Yanit D

A = 99999 ... 99 sayisinin 198 ile boliminden
kalani bulmak igin 2, 9 ve 11 ile bélinme kurallan uy-
gulanmalidir.

A sayisinin 2 ile boluminden kalan 1,
9 ile boliminden kalan 0,
11 ile béliminden kalan 0 dir.
O halde, kalan K = 2p + 1 = 11m = 9n seklindedir.
Buradan K = 99 oldugu gorilir.
Yanit A

An+3 esrinin k sayisi ile sadelesebildigi soruda
17n+2

verilmistir.

Sadelesebilen bir kesirde paydadan pay! ¢ikarmak k
degerini degistirmez.

17n+2-4(4n+3)=n-10

s 44 e elde edilir.
n—-10 n-1
43 - - _—

- kesrinin tam bolinmesi igin n = 11 veya n = 53
n

olmalidir.

n =11 icin, kesri elde edilir ve k = 1 olur.

;218 3 o
n = 53 igin, 13) & i elde edilir ve k = 43 olur.
903 4321

k > 1 olmasi gerektiginden 4 + 3 = 7 bulunur.
Yanmit D



6.

1+101-(ab)
99
1+2-(ab)
99
O halde, 1 + 2(ab) = 99 - k demektir.

k=1 igin ab =49 olur. 4.9 = 36 bulunur.

1+2-(ab)+99-(ab) _

99

tam sayi

kesrinin tam sayi olmasi gerekiyor.

Yanit D

ab + cd + ef toplaminin alabilecegi en buyulk ve en
kuguk degerleri bulalim:

En kiigik deger; 10 + 24 + 35 = 69
En buylk deger; 74 + 85 + 96 = 255 olur.

[69, 255] arahginda bulunan tek segenek 200 sayisi-
dir.

Yanit D

100 < A < 250 esitligini saglayan A dogal sayilarinin
garpimi,
1:2:3:4-5-6-.....100:101-....- 24

1.2-3-4.5......1100
Kesrin pay kisminda elde edilen sayinin sonunda 59
tane, paydasinda elde edilen garpimin sonunda 24
tane sifir vardir

2 seklinde yazilabilir.

59
107 - X tam sayisinin sonunda 59 — 24 = 35 tane
16°%.
Y
sifir bulunur.
Yanit A

A=82=8%+10° - 19%+ 122 — ... + 1007

A=64+ (107 - 9%) + (122 — 119+ ... + (100% — 99%)
A=64+ (10 +9)+ (11 +12) + ... + (99 + 100)
100-101 89
=

A= 644 5078 olur.

Yanit D

karekok

41

10

by

12.

D C
=2
gl Y752
A 210 B
o 2 y ,
[AC], egimi 3105 olan bir dogru pargasi olarak

dusgunulebilir.

y gx esitliginde y'nin tam sayi olmasi igin,

x=0,5 10, 15 ..., 210 degerlerini almahdir.

[AC] uzerinde bulunan noktalarin sayisi:
210-0
5

+1=43 olur.

Yanit C

7200 sayisi asal garpanlarina ayrilirsa,

7200 = 2".2*.3%.5% olur.

Bu carpanlardan karekékl alinabilenler 2*.3% 57 dir.
Karekok alinirsa, 22.3'.5" olur.

O halde, 7200 sayisinin pozitif tam bolenlerinden
karekoku tam sayi olanlar (2 + 1) (1 +1)- (1 + 1) =12
tanedir

Yanit C

Yazilmasi istenen sayilar,
1,2,4,5 7,810, 11 .... 100 seklindedir.

Goruldugl tzere, elde edilen sayi dizisinde Ugtn kat-
lari bulunmamaktadir.

100| 3
~ 33

1

O halde sayi dizisinde, 100 — 33 = 67 sayi vardir. An-
cak bu diziye 9, 18, 36, 45, 63, 72, 81, 90, 99 sayilan
ilave edilebilir ve kural bozulmaz.

33 tane ugun kati olan sayi vardir.

67 + 9 = 76 say! vardir
Yanit B



T cozin-s

a+b+c =10 denkleminde, a° + b° + c* ifadesinin en

kiguk degerini alabilmesiigina=b - c g olmalidir.

Fond
axb%wg? —3-[ j{)} ;71(}0
V3 3
a2 + b% + ¢? toplaminin en kiguk tam sayi degeri is-
tendidi igin sonug 34 olur.
Yanmt D

Aritmetik ortalama
kullanalhim.

- Harmonik ortalama esitsizligini

a b b c ¢ ¢ 6

6 B b & ¢ ©

at +—+
P R s
Sorulan ifadeye x denirse,
X585 L x>18
6 2
x'in alabilecegi en kugik deger 18 olur,
Yanit B

A dogal sayisinin tam sayi boleni 4k — 2 olduguna
gore, pozitif bolen sayisi 2k — 1 dir

k tam sayisi igin, 2k — 1 tek sayi oldugundan A tamka-
re bir sayidir.

Tamkare sayilarin 9 ile boluminden kalanlar sadece
0, 1, 4, 7 olabilir.

Yanit B

karekik

4,

a0 sayisinin 10 ile tam bolunebilmesi igin n sa-

yisinin birler basamagi 1 ya da 9 olmalidir. Birler ba-

samag! 1 olan n degerleri 1, 11, 21, 31 991 olur.

991-1
0

Bu garti saglayan +1-100 tane n degeri var-

dir. Birler basamagi 9 olan n degerleri

9. 19, 29. 39, ..., 999 olur. Bu sarti saglayan

999 -9

= +1-100 tane n degeri vardir.

Toplam 100 + 100 = 200 tane n sayisi vardir.
Yanit D

25 sayisinin 4. satirda oldugunu biliyoruz.

O halde 7 < n < 8 olmahdir. 7. sttun igin 100 sayisi
15. satirda bulunur. Bu durumdam+n=15+7 = 22
olur.

8 sutun igin 100 sayisi 13. satirda yer alir. O zaman
m+n=8+13 =21 olur

Yanit B

100 1002 _ 1020(14

Tl T sayisinda 2004 tane 9 rakami vardir.

Benzer sekilde 108=4 sayisinda 6 tane 9 rakami bu-
lunur.

9999 ... 99999999
| 100000100 .. 1 .. 1=A

2004 : 6 = 334 oldugundan A sayisinda 334 tane 1 ra-
kami bulunur. O halde A'nin 9 ile boluminden kalan
1 olur.

Yanit E



w0

OBEB(x, y) = 24 oldugundan,
x=24 kvey=24.-p
OBEB(a, b) = 32 oldugundan,
a=232-mveb = 32.n demektir.
abxy=2"%9.25
2'%.9. k-p-ri-n= 2'89.25
k-p-m-n=25
k ile p ve m ile n aralarinda asal olacagindan
k=5 p=1vem=5,n=1bulunur.
a+b+x+y=336
Yanit B

Herhangi bir tamkare sayinin 10 ile béliimiinden elde
edilebilecek kalanlar 0, 1, 4, 5, 6, 9 dur. Verilen sayi
dizisinde birler basamagi daima 8 oldugundan higbir
say! tamkare olamaz.

Yanit E

Dikkat edilirse 132 ve 165 sayilarinin 11'in ve 3'Un
tam kati oldugu gorulebilir.

Toplama, gikarma, garpma iglemleri istenilen sayida
uygulanirsa elde edilecek sayi yine 11'in ve 3'ln kat
olacaktir.

Secgeneklerde sadece 600006 sayisi 11 ve 3 ile tam
bolinmektedir.

Yanit C

karekok

43

10.

A=

a-c D—E c—b

= +——=4 esgitlidi,
b+c a+c a+b k-
o 4bia+1+C7b-1=4+3
b+c a+c b
seklinde yazilabilir.

+1
a+

paydalar esitlenirse,
a+b
b+c

b+c
a+cCc

a+c
+ ——— =7 bulunur.
at+b

! Yanit C

1234567891011... 106107 sayisinin 9 ile bolimin-
den kalani bulmak igin sayinin rakamlarini toplamak
gerekir.

[1, 9] araligindaki sayilarin toplami 45 oldugundan 9
ile tam bolunr.

[10 - 19] araligindaki sayilarin birler basamagindaki
rakamlarin toplami yine 45 olup, 9 ile tam béliinir. O
halde, [10, 99] araligindaki sayilarin onlar basamag!
toplanmalidir. Bunlarin toplami da 450 olur.

100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107 sayilarinin
rakamlar toplami 36 oldugundan 9 ile bélimiinden
kalan sifirdir.

107 -108

1+2+3+ .. +107 = =107 -54 olur.

54 9'un kati oldugu igin sayr 9 ile tam bélunir. Yani
kalan “0" olur.

Yanit E

(n + 101)-(n + 102) (n + 112) sayisi
ardigik 12 sayi igerdiginden 12! ile tam bolindir.

121 =210 121=7-11-m
120=3%y 121=9.11-p

Goériildugi tizere, 12! sayisi 77, 99, 3°, 2'% ile bolin-
mektedir.

121 = 52t oldugundan 5° ile bélinmez.

Yanit E



l COZUM - 9
a-b=a+b+ 143
a-b—-a-b+1=144
(a—1)-(b—1)= 144

Verilen esitligi saglayacak a ve b tam sayilari 144 sa-
yisinin tam bolenleri kadardir.

144 = 2*.3? oldugundan

Pozitif bolen sayisi: (4 + 1) (2 + 1) =15
Tam bélen sayisi: 15-2 = 30
Yanit D

Xy = 999x + 1001y + 1

xy —999x — 1001y -1 =20

xy — 999x — 1001y + 1001-999 = 10007
x(y — 999) — 1001(y — 999) = 1000°

(x — 1001) - (y — 999) = 1000°

10002 = 5%.2° oldugundan, denklemi saglayan (x, y)
ikililerinin sayisi (6 + 1)-(6 + 1)-2 = 98 tanedir

Yanit B

karekok

a, b, c tam sayilar olmak uzere,
3a - 12b + 18c = 73 denklemini saglayan (a, b, c) Ug-
[Glerinin var olmasi igin,

OBEB(3, 12, 18) = 3 degerinin 73 sayisini tam bol-
mesi gerekir. Fakat 73 sayisi 3 ile tam boltinmedigin-
den boyle ugluler yoktur.

Yanit E

44

9]

n ve n + 52 sayilaninin pozitif bolen sayisi tek ol-
dugundan n ve n + 52 terimlerinin tamkare olmasi ge-
rekir

2 e 2
n=x" ve n+52=y" oldugundan,

Yo -x? =52 =5 (y—x)-(y+x) =52
y—-x=2
y + x =26 denklemleri ¢ozulurse,
y=14,x=12 ve n= 12° = 144 olur
2n + 12 = 300 bulunur

Yanit E

A =123456789101112 979899

Asayisinin 45 ile bolimunden kalani bulmak igin 5 ve
9 ile boliinme kurallan uygulanmalidir.

A'nin 9 ile boliimunden kalan sifirdir.

A'nin 5 ile boliimiinden kalan ise 4 tir.

Kalan = 5k + 4 = 9m oldugundan,

m = 1ve k = 1 icin kalan 9 olur

Yanit D
A =99999...99
A=10"" -1 A2=10%2 _2.10%" + 1
A% =9999..9 800000....01
2010 tane 2010 tane 0
BE sayisinin rakamlar toplami
9.2010 + 8 + 1 = 18099 olur
Yanit B



iki basamakli, _9 1 |=9-1=9tane palindrom sayi
vardir.

ug¢ basamakli, 9 [10]1 =9.10-1 = 90

dort basamakli, [ 9 [10[1 [1 ]=9-10-1.1=90

Boylece dort basamakhlar dahil ilk 90 + 90 + 9 = 189
palindrom sayi bulunmus olur.

O halde, bes basamakh altinci palindrom sayisinin
yazilmasi gerekiyor.

10001, 10101, 10201, 10301, 10401, 10501

Yanit E
X-(xy) = ccc
X (10x+y)=111.c=3-37-¢
Buradan, x = 3, ¢ = 1 ve y = 7 bulunur.
Xx+y+c=11

Yanit B

Aritmetik ortalama > Geometrik ortalama esitsizligini
kullanalim.

16 1 3
£l ;

- -—+i:x{)|sun,
a 3 5c 4d

X il glieg 5
4 Va 3b 5c 4d

4.;]1
64

x'in en kiugik degeri 2 olur.

> x22

Yanit E

karekok

N
h

10.

-
—

12.

I P S L 1

Yukarida verilen sayl dizisinde 250'yve kadar olan
kare veya kup sayilar hesaplanirsa,

12, 2% 32 ... 15° kare sayilar 15 tane

12, 2%.8° 6° kup sayilar 6 tane bulunur.

Ancak 1 ve 64 hem kare hem de kup say! oldugun-

dan iki defa sayilmis dernektir.
Toplam 15 + 6 — 2 = 19 sayi vardir.

250 + 19 = 269 bulunur. Fakat 269 dan once kare
say! olarak 256 oldugundan sonug 269 + 1 = 270
olur.

Yanit B

. abc = x ve mnp =y olsun.

x — 699
y - 699

4 esitliginden,
X

x? ~ 699x = y* ~ 699y > (x — y)(x + y) = 699(x - y)

X = yigin, x =y = 699 olamayacagindan 899 tane
(x. y) ikilisi vardir.

x +y =699 i¢in, 100 < x < 599 olur. Buradan 500 tane
(x, y) ikilisi bulunur.

Toplam 1399 tane (x, y) ikilisi vardir.
Yanit E

K = 123456 979899

K sayisinin kag basamakh oldugunu hesaplayalim:

Tek basamakh 9 rakam, iki basamakh 180 rakam ve
ug basamakh 2700 rakam vardir. Bunlarin toplami

2700 + 180 + 9 = 2889 olur
107888 = 10™ . 2888 < m! m en az 7 olmaldir.

Yanit B



1.

A =n" + 64 ifadesini garpanlarina ayiralim.
n* + 16n° + 64 — 16n° = (n° + 8)° — 16n°
A=(n?+8-4n)(n° + 8 + 4n)

A sayisi garpanlara ayrildigindan higbir n degeri igin
asal sayl olmaz.

Yanit E

Al sayisinin sonunda 6 tane sifir olduguna gore,

Al = 55.x formunda olmalidir.

25| 6 5+1=6
815
1

G o 5+1=6

5195
1
O halde A sayisi en az 25, en gok 29 olabilir.

25 + 29 = 54 bulunur.
Yanit B

a > b olmak uzere, OBEB(a, b) = c ise,

OBEB(a — b, b) = c olur.

OBEB(2** - 1,2%° - 1)=0BEB@2¥ - 1,2 -1-2%¥+ 1)

oBEB[2¥ - 1, 2%(2"8 —1)] =

OBEB[(2°%)° -1, 2% ((2%° - 1))

OBEBI - 1% + .+ 1) 22 - ) =P -1=68
Yanit C

karekok

46

4.

n’+10n - 54 = 79 -k (k € 2)
(n+57° =79 (k+ 1)

k+1=79.m? (m e z) olmahdir.
n+5=79-m olmasi gerektiginden,

m=1, 2, 3,
deger alir.

10 degerleri igin n sayisi 10 farkh

Yanit A

10%° sayisinin pozitif bolen sayisi,
20 _ 520 20 A :
1077 = 2775 oldugundan 21-21 demektir.

0BEB(10%°, 20'%) = 2?°.5"? oldugundan her iki
sayinin ortak pozitif bolen sayisi, 21-13 olur.

O halde, 2121
layan sayi vardir.

21-13 = 168 tane istenen garti sag-

Yanit D

A = Bx olsun.

8-10" '+ x = 801 -x esitliginin saglanmasi isteniyor.
810" '=800-x = 10" ? = x esitliginde,
n=4igin, x =10

n =5 igin, x = 100 olur.

O halde, istenen sayilar 80100 ve 8010 oldugundan
toplamlari 88110 bulunur.

Yanit C



Sayilarin garpiminda gok sifir bulunmasi igin 2 ve 5
garpanlarinin yer almasi gerekir.

564 =4.5"+2° 5 564=3.5%+5%+2°
seklinde yazilirsa bu (g sayi 3.5% 57 2° demektir.
3-5%.5%.25 = 3.10°

Yanit B

a+b+c=31esitligini saglayan
[ 30 Ll
5 J - 435 fane (a, b, c) uglusu vardir.

Ancak bu ugluler arasinda a = b ya da b = ¢ durum-
lar da vardir. Oregin (1, 1, =), (2, 2, -) ... (15, 15, —)
gibi gegersiz durumlar s6z konusudur. Bunlarin
sayisi 15.3 = 45 tanedir.

435 — 45 = 390 tane (a, b, ¢) Uglusu vardir.

a < b < ¢ sartini saglayan ﬂ 65 uglu bulunur,

3
Yanit C

A = ab ve B = ba olsun.

@74 ifadesinin kuglk olmasi igin & oraninin 4
ba ba
sayisina yakin olmasi gerekir.
ab=4-ba-—+10a+b=4-(10b + a)
2a=13b
1 +
6 1
7 1
ab =61ve ba =16 1gin LE) -4 L
16 16
ab=71ve ba =17 i¢in 2—4 = i
17 17

Yanit A

karekok

47

-
—

- (x+ 1)99 =x" 4 9ox™+

10.a.b.c=2" 3.5

a=2m. 3" 5P
b=2* 37 &
c=2" 3 5

X+k+m=4 = {6}=15
2

nN+r+y=2 = {4'=6
\2)

. [3) -
\2)

p+tt+z=1 3

Buradan; 15 .6 . 3 = 270

Yanit C

+x° + 99 + 1 agihminda
x = 8 alinirsa, 9% elde edilir.

Bu ifadenin 64 ile boliumunden kalan 99x + 1 olur.

x— 1) =x"—99x™ + _ —x? +99x — 1 agiliminin
64 ile boélumunden kalan 99x — 1 olur.

Buna gore, kalan (99x + 1) — (99x — 1) = 2 dir.

Yanit D
.2%=a
3" =b olsun.
(a—4)+(b-3°=(a+b-7)>
Buradan agilim yapilir ve sadelestirilirse
(a-4)(b-3)=0
denklemi elde edilir.
a=4 igin x=2
b =3 igin x =1 bulunur.
Yanit E
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1. 16% +4% 41 8% +1 | 4
4% 4 2% 41 65 ‘
esitligini saglayan x degeri asagidakilerden
hangisidir?
A)3 B) 4 Cc)5 D) 6 E)7
2. 10* = 49
[ 4
10" = 64 s
y X

olduguna gére, 7x 1 8Y ifadesinin degeri kagtir?

A) 56 B) 42

3. 5 =4Y =100
olduguna gore,
esgittir?

4
A) — B)1
)5 )

karekdk

C)34 D) 21 E) 45

EJrl ifadesinin degeri kaga
L

C) D) 2 E)

Al
Moo

iislii - koklit saylar

2 = 108"
olduguna gore, Y kesri asagidaki arahklardan
X

hangisinde bulunur?

A)(2,3) B) (3. 4) C){4.5)
D) (5, 6) E)(6,7)
x+%=65

denkleminin kokler toplam asagidakilerden han-
gisine esittir?

A)130  B)131 C)132 D)133  E)134

x ve y tamsayidir,
V3.(x—3y)=x+y-24
olduguna gore, x — y kacga esittir?

A) 6 B) 8 c) 10 D) 12 E) 15



J§+1

J3 =1

olduguna gore, 4 *2‘6_ ifadesinin x cinsinden
625
degeri agagidakilerden hangisidir?

A)

16x°

D) X
4

Jog9? — 3332 -

B) 4x°

6662

£
8

C) 2x?

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 111 B) 221

A =12102420121

sayisi veriliyor.

C) 333

D) 666

karekok

E) 999

Buna gore, JA sayisinin rakamlari toplami kagtir?

A) 4

B) 6

c)8

D) 10

E) 12

51

10. n bir pozitif tamsay olmak iizere, A = 10" — 1 sayisi
veriliyor.

Buna gore, AZ sayisinin rakamlar toplami asagi-
dakilerden hangisidir?

A) 10n + 1 B) 10n -1 C) 100n
D) 100n -1 E) 9n

14 A=+14.16.18.20 + 16

olduguna gore, A sayisinin rakamlar toplami kag-
tir?

A) 10 B) 11 C) 14 D) 15 E)18

(16 + 17)(16%2 + 17%) = 17* - 2*
denklemini saglayan x degeri kagtir?

A) 16 B) 17 C)18 D) 19 E) 20



1. (7 = 43 27 + 4.8y

denklemini saglayan x reel sayilarinin toplami
kagtir?

A) 2011 B) 2010 g) ¥
D) -2010 E)-2011
40, 9%0E  gRx Y
22x71 6 X

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?

A) 10 B)6 C)0 D) -4 E) -6

5 1 1
61 %61 V61 |
igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) ¥ B) ¥6
E) V6 +1

c) 46
D) V6 -1

el s
f e e
4 J1006 + Y2011 — /1006 — y2011
igleminin sonucu agagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) 2 B) V2 Ey D) -1 E)-J2
5. A=300900900300 ve k.A=m° esitlikleri veriliyor.
k pozitif bir tam sayi olduguna gore, m'nin ala-
bilecedi en kiigiik tamsay degeri kagtir?
S A)303003 B) 300300 C) 30300
E D) 30303 E) 30030
- N 1
A=N34202 = e
< PR B

tn
r~

olduguna gére, A® + 3A = 2¥ esitligini saglayan x
degeri kagtir?



A = 44444444 10. V17.18.19.20+17-20.58 + 3-20°
B = 8888 ifadesinin degeri agsagidakilerden hangisine egit-
S tir?
olduguna gore, JA-B sayisinin rakamlan top-
lami kagtir? A) 17 B) 18 C)19 D) 20 E) 21
A)12 B) 18 C) 24 ) 30 E) 36
A = 9999995 T a7
gl [8 a=y3-y17 +{3+417
sayisi veriliyor e 3
= 2 . = olduguna gore, a” + 6a ifadesinin degeri agsagi-
Buna gore, A® sayisinin rakamlar toplami kagtir? ::', dakilerden hangisidir?
- PO
A) 95 B) 90 C) 81 D) 72 E) 61 A) 34 B) 27 C) 17 D)9 E)6
|
e 1+ JIZI
\/5*\/5<\/5' - 12. F=2=3"+2=4
ifadesinin degeri agsagidakilerden hangisidir? olduguna gore, |A? +11 ifadesinin degeri kagtir?
A) 1 B) 2 c)3 D)5 E)7 | A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
53



w

1. n bir dogal sayi olmak lizere,

4 4nh+4hn:2
(10001)" a
olduguna gore, ~ oram asagidakilerden hangi-
sayisinin rakamlarn toplami 28 olduguna gére, n b
kagtir? sine esgittir?
A) 10 B) 9 C)8 D)7 E)6 ay B) 3 c) 2 D) | E) 1
5 4 3 2
YE1.203-2) 3
rrrrr — V2 5. x+1)** N =4
< PRNGT

olduguna gore, x reel sayisi asagidakilerden han-

denklemini saglayan x degeri kagtir? gisi olabilir?

karekok

A1 B) 2 C)3 D)4 E) 6 A) V2 B) v3 -1 C)v3+1
D) v2 +1 E)v2-1
6. (V5 +2)% < x
xvx — 1000vx = 999
esgitsizligini saglayan en kiigiik x tamsayisi kag-
olduguna gére, x — Vx ifadesi kaga esittir? tir?

A) 1001 B) 1000 C) 999 D) 10 E)1 A) 5776 B)5777 C)5778 D)5779 E)S5780

54



a ve b tamsayilar olmak uzere, 10. (1001)1000 1

J2112 =Ja+ Jb sayisinin sonunda kag tane sifir bulunur?
egitligini saglayan kag tane a degeri vardir? A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10
A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6

11. A =999 ... 99 sayis| 81 basamaklidir.

x ve y tam sayilar olmak Uzere, <

Jxy —17/x+40=0 % Buna gore, A? sayisinin rakamlari toplami kagtir?
denklemini saglayan kag farkh (x, y) ikilisi vardir? = A) 723 B) 725 C)727 D)729 E)731
A) 11 B) 10 C)8 D)6 E)4
a, b, k reel sayilardir.

P=2

Ta—— 12. x ve y reel sayilardir,
3b423 =80 R e
x Yy _ 4 X+Y
olduguna gore, k agagidakilerden hangisine esit- o =2 ‘/(2' =
tir? olduguna gére, x* — y? kagtir?
A)a B)j2a  C)3a D)4a E)5a | A4 B)5 C)6 D7 E)8
55



. TEST - 4

A= 1111111111
B=22222

sayilar veriliyor,
Buna gore, JA B ifadesi kaga esittir?

A) 44444 B) 33333 C) 22222

D) 11111 E) 10101

13k + 225 ifadesinin bir tam saylya egit olmasi-
ni saglayan en biiyiik k asal say: degeri kagtir?

karekak

A) 17 B) 23 C) 29 D) 43 E) 47

% ve y birer dogal sayi olmak uzere,
Jx +Jy =300

denklemini saglayan kag farkh (x, y) ikilisi yazila-
bilir?

A)3 B) 6 C) 10 D) 11 E)15

56

wn

itslii - koklii sayilar

(V2 + 1y +(v2 -1y =34

denkleminin reel koklerinin toplami agagidakiler-
den hangisine egittir?

A)8 B)6 C)4 D)2 E)O

a, b ve ¢ dogal sayilardir.
Ja + Vb + Je = /640

esitligini saglayan kag farkh (a, b, c) lgliisii var-
dir?

a, b ve ¢ pozitif tam sayilardir.
2:\5 4 2411 = 21?(‘.

esgitligini saglayan a, b, c degerleri igina +b + ¢
ifadesinin en kugik degeri kagtir?

A) 49 B) 54 C) 56 D) 61 E) 63



9

A) 10

A) 160

X, y, ke R" igin
x! =" ve x = k.y

olduguna gore, y'nin k cinsinden degeri asagi-
dakilerden hangisidir?
1

&) K= B) kk-! C) k*-1
D) k2 ¥ E) Kk

a+ b+ c =12 olduguna gore,

Va?—2a+4 +\b? —4b 116 +c? —6c+36

ifadesinin alabilecegi en kiigiik degeri kagtir?

B) 12 C)13 D) 15 E) 17

a, b, ¢, d, x birer pozitif tam sayidir.

423 o 431) + 441: & 45cj = 4‘!1x

esitligini saglayan a, b,c,d, xigina+b+c+d+x
ifadesinin en kiiguk degeri kagtir?

B)165 C)170 D)175  E) 180

57

E D C E £ Cc

karekok

12

denkleminin kokler toplami
hangisine egittir?

A)7

x ve y birer tam sayidir.
VEx+J/5y+30=4dx—y

olduguna gore, x agagidakilerden hangisine egit-
tir?

A) 2 B)3 C) 4 D)5 E)6
B 27 8
3X L o7X g=X | oX

esitligini saglayan x degeri kagtir?

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2

7.3 = 6x(3™ - 1)

asagidakilerden

B) 6 C)o D) -6 E) -7



1 cozin-1  mm——

t+1=65

16" +4% +1 8™ +1
O L, LS 65

denkleminde 2" = t alalim.

t2it41 65

(t2 )12 —t+1) (t 1)(t2 =)
At 65
—> =64

2" = 64 oldugundan x = 6 bulunur.

> Yanit D
10"=49 = 10= 7x
2y 2y
10¥= 7x = B4 = 7x
2y y
g=7» oldugundan 7x* -8 bulunur.
2x
10= gy = 10"= gV
2x 2x
49 = gv —~ 7%= 8Y
X
g8Y =7 bulunur. -
y A ‘i
7x + 8Y =8+7=150lur. S
Yanit E
|. Yol
Fab.4 8 ug
4=5%4 = 52=4"""
Yukaridaki esitliklerden (x - 2) - (y - 1) =21
Xy —2y —x+2=2 ve xy=x+ 2y bulunur.
2 + LI b ifadesinde xy yerine x + 2y yazilirsa,
Xy Xy
2"7”(:1 bulunur.
X+ 2y
Yol
2
5t =10"=5=10*
1
2 =10 = 2 =10 = 2=10"
2 1
10* 10 =5-2
g%
10" ¥ =10" ise g+ 1=1 olur.
Xy Yanit B

58

4

(#]

6

islit - koklii sayilar

2¥ = 108" denkleminden,

y
2% =108 elde edilir.

2% < 108 < 27 oldugundan,

<Y, 7 bulunur.
X

Yanit E

X+ % - 64 + 1 seklinde yazalim.
b
x—64=1- £.H

Jx

(x -8)-(Vx +8) - ‘6;8

J;+8:i:>X!8JX—1
X

am

8/x=1-x=64x=1-2x+x

2

x* — 86x + 1 = 0 denkleminde

b,

kokler toplami x4 + X, = —— = 66 olur.
a

Ayrica vx — 8 = 0 esitliginden vx = 8
x = 64 bulunur.
Denklemin tim koklerinin toplami 64 + 66 = 130

Yanit A

V3 (x-3y)=x+y-24
denkleminde x ve y tam sayi oldugundan v3'iin
ontnde bulunan terim sifir olmahdir.
Xx—3y=0-=>x=3y
0 = x +y — 24 denkleminde x yerine 3y yazilirsa,
4y =24 = y =6 ve x = 18 olur.
X—y=18-6 =12 bulunur.
Yanit D



T. il @ denkleminde her iki tarafin karesi alinirsa, 10
X

7 wAS 10" =1 Spt a0 2. 10751
1
2 . 10°" = 10000 ... 0000
2-10" = 2000 .... 00
x2 = 6+2J_ bulunur.
=55 99999 ... 9800 ...00
44243 RE ) . Yukarida bulunan sayida n — 1 tane 9, n tane sifir ve
diyelim bolme iglemi yapilirsa,
5_2\[_ y 1 tane 8 vardir
= 5 A sayisinin rakamlarn toplami 9(n — 1)+ 8 + 1 = 9n
6+2V5 6-2y5 X lur
——=.———— =4 ve y=— bulunur. ‘ olur.
A3 ginia 4
Yanit E
Yanit D
11 A 141618 .20 + 16 ifadesi 16 parantezine alinirsa,

< A=\16.(7.89-10+1) =4-17.8-9.10+1 olur.
J9992 _ 3332 _gee? ifadesinde, t = 3337 alinirsa, = : ——
5 yni(n+1)(n+2)-(n+3)+1-n(n+3)+1 oldugundan,
; = 2
Jot—t -4t - Jat - 2.t bulunur. A=4.71= 284 bulunur.
= A sayisinin rakamlar toplami 2 + 8 + 4 = 14 olur.
24/t =2V333% - 666 olur.

Yanit D Yanit C

12. (16 + 17) - (16% + 17%) = 17 = x°
denkleminin her iki tarafi 17 — 16 = 1 ile garpilirsa,
A = 12102420121 sayisi 121-10% + 242 10* + 121

(17 — 16)- (16 + 17)- (172 + 16%) = 17* - 2*
seklinde yazilabilir.

(172 - 16%)- (17% + 167) = 17* = 2*
A:(11'104+11)2D[dugu”dan. 174 164:174—2‘
VA =11.10* + 11 = 110011 bulunur. 164 = oK s 5% = 918

JA sayisinin rakamlari toplami 4 olur. x = 16 bulunur.

Yanit A Yanit A



i

Ti—dB= (F—/3)

T+4J3 = (2 + .'%)" oldugundan,

4020

{23
b

2-4

w |

A2+ 2

(2 + v3)

elde edilir

[z .
2 + 43 oldugundan,

(2 i \:.3)-4[!2“ = (,) v \3)/': +:2

2x + 2 =-4020 X =

-2011
Yanit E

-1

denkleminin koklerinden birinin x = a oldugunu varsa-

1027 6%
2% 1 6"
yalim.
O halde, 19°2°° 6

gea Y

Dikkat edilirse, x =

10D 2e - igdtiny
22 _q @

10.272 g% _4
S 2y 6

Demek ki, hem x = ¢

a yine denklemin bir kokudur.

esitligi duzenlenirse,

1 olur

i

6

karekdk

elde edilir

1 hem de x = —a denklemin

kokudur. Bu durumda kokler toplami sifir olur.

5 1

Yanmt C

!

86 +1 Y6 +1 46 +1

ifadesinde pay ve payda Y6

%% -1 5 1

Y6 -1 Y641 Y641

5 -1 1

Y6 -1 Y6+1 V6 +1

5-(V6-1)
(V6 +1)- (V6 —1)

5 2\ +1

1 ile garpilirsa,

1

JGM

+1

Y6 bulunur
Yanit A
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A = {1006 + 2011 — /1006 — /2011

esitliginde her iki tarafin karesi alinirsa,

A? - 2012 - 2410062 — 2011 elde edili.

t - 1006 olsun

. [ 5
AT =g A =21

A =2 bulunur Yanit B

A = 300900900300 sayisi su sekilde yazilabilir:
A=3.10"+9.10" +9.10° + 3.10°
A=3.10%.(10° + 3.10° + 3.10% + 1)
A=3-10%-(10° + 1)° elde edilir
1001°3.10°k =m esitliginde m'nin en kiglk tam sayi
degerini alabilmesi igin k = 32 10 olmalidir.
m = 30- 1001 = 30030 olur,

Yanit E

I =
A=Y3+2V2 ——
831242
[ i} V£

A “\'}JE 1 T ..1_ ifadesinde a %NE +1 olsun

‘v’IZ +1
A%+ 3A=a%-3a2. 1 (38— 1;- 3a->
d a a’ a
' S
et Bt SEENE 5
a V241 241

2" = 2 oldugundan x = 1 bulunur
Yanit E



x = 4444 alalim.
Buna gore, A= 10.001x ve B =2x olur.

20 (17 -18-19 + 17.58 + 3.20%)
17.18.19 + 17.58 = 17-(18-19 + 58) = 17.400

= _ S 2 - 3 _ oo
JA B = J10.001x - 2x = y/9999x 20-(17-20° + 3-20%) = 20-20" = 20
= 4 a
9.1111.4.1111 - 6666 bulunur. 20* - 20 bulunur.
Bu sayinin rakamlari toplami 24 olur. Lt
Yanit C
8. A=9999995=10" -5 —
Su e e 1. a=3Y3-147 + Y3+ VA7 ifadesinde,
A®=10" - 10" + 25 sayisini agikga yazalim.
1000000 ... 000025 x=Y3-417 vey=Y3+417 olsun.
- 100000000 % I SR I B S A
9999990000 ... 025 -~ 5
< 3_ 3
: P =3-J17+3+J17+3.- Y-8 -
T sayisinin rakamlari toplami: 6-9 + 2 + 5 = 61 olur. = a v 2
a® = 6 — 6a bulunur.
Yanit E | :
O halde, a’ + 6a = 6 olur.
Yanit E
9. 47_\/2_1 ——— kesrinde
\gr \/5 5+ ..
X = \/5 < ‘/5 } JS + ... olsun.
- 4 X _ X .
x? = x+5-2x% —x—5=0 denkleminin kokleri 12.37-2=3"+2=A
— 3x—2:3"‘+2">3l—2=%572
14421 1=yt - 3
R e 3~ 4.3" = 1 elde edilr.
A% =y s P L oy
Denklemi saglayan x degeri 14921 oldugundan, 5 )
A® =1+ 4 =5 oldugundan,
soruda yerine yazilirsa sonug 2 bulunur. V'IA;! T ,/5_ 17 =& bilosine:
Yanit B Yanit B
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COZUM - 3

i
1. (10001)" = (10* + 1)" olarak yazalim.

(1 0*+ 1)" ifadesinin agihminda sayintn rakamlari top-
lami demek binom agtlimindaki katsayrlannin rakam-
lar toplami demektir.

n = § olarak alnirsa binom katsayilar:
1, 6, 15, 20, 15, 6, 1 oldudundan rakamlar toplami
1+6+1+5+2+0+1+5+6+1=28 bulunur.
O halde, n = 6 oclmaldir.

Yanit E

2. %N§+1-(2~/§—2)=§[2—x
3[4_1[13

denkleminde her iki tarafin kitpii alimirsa,

(V3+1-8-(3-1° __«
3~

(W3 +1)(3-1)-8-(3 -1
W3-1?

16=2* = x =4 bulunur.

Yanit D

3. xvx - 1000vx = 999 denkleminde,
xvx — vx = 999 + 999X
Vx(x - 1) = 999(1 + vx)
VX (VX = 1) (X + 1) = 998- (1 + Vx)
V- (vX = 1) = 999
x — v = 999 bulunur.
Yanit C

karekik
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4,

5.

aslit - kikliv sayvifar

470 4 4P-3 = 3 gsitiiginde, 4% ~° = t olsun.
t+%= 2 = £-2t+1=0 denkleminden, t = 1 bulunur.

42~ = 1 oldugundan a—b=0vea=b olur
Buna gore, %:1 bulunur.
Yanit £

x+ 1)t V=yg

islemi sonsuza kadar devam ettijinden, (x + 1)4 =4
yazilabilir.

x reel sayr oldugundan (x + 1)2 = 2 alinmahdir.
x+1=V2veyax+1==/2

x =2 — 1 veya x = —1 — y2 bulunur.
Yanit E

(V5+2)°% <x
(v6-2%<1
esitsizliklerini agarak yazalim.
125+A+15.-25-4 +B+15.5-16+C + 684 <X
1256-A+15.-254 - B+ 15.5-16 -C + 64 < 1
Bu esitsizlikler taraf tarafa toplanirsa,
5778 < x + 1 = 5777 < x bulunur.
Buradan en kiigiik x tam sayi degeri 5778 olur.
Yanit C

T S e A, Sl




Ja ++b = 2112
Ja + b = 8433
esitliginde a ve b tam say oldugundan,

(0. 8v33), (v33, 7V33), (2/33. 6/33), (8433, 0)

seklindeki ikililer goziim olacaktir.
Burada a'nin 9 farkli deger alabilecegdi gorilmektedir.

Yanit B

vy =17 -vx +40 =0
ifadesi vx parantezine alinirsa,

VX - (\-"y = 17) =-40

2 bulunur.

Jx

Burada, 40 degerinin vx ile tam bolunmesini sag-
layan x sayilar bulunmahdir,

—17 =

40 = 2°.5' oldugundan vx sayisi 8 farkli deger ala-
bilir. Vx , 1 ve 2 olamaz.

Buna gore, 6 farkli (x, y) ikilisi yazilabilir.
Yanit D

a+k b+ k

3"=2"ve 3 b Lo a _go esitliklerinden,

a k b k
3b.3b 422a.23 =80
k k
2.22 +3.22 =80
k k
5.22 - 80 = 23
k

=~ 4 — k =4a bulunur.
a

16

Yanit D

karekak
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10. (1001)'%° _ 1 ifadesinde,

i1 2

12

(1001 )1000 sayisint (103 it 1)1000 seklinde yazahm.

(107 + 1)190 = 10300 4 . + ’1000} 10%1 +1
299 )
Bu agilimda | Toen }-103 terimi daha onceki terimler-
| 999

den elde edilebilecek sifirlar ortadan kaldirir.

En sonda WODD A0+ 9 =1 = 10° kalacagindan 6

{ 999
tane sifir elde edilir.

Yanit A

A =9999 99 sayisi 81 basamakl oldugundan
10®" 1 seklinde yazilabilir.

A= (105' -~ 1)2 agilarak yazilirsa
A?=10"%-2.10"" + 1 olur.
100...000...01
- 20...00
99...980...01

Burada 80 tane 9 rakami bulundugundan, A% sayl-
sinin rakamlari toplami: 9-80 + 8 + 1 = 729 olur.

Yanit D

1 X+y
EX v“ 5 ; her iki tarafin dorduncu kuvveti alinirsa,
2
X + 4
5x =2 © = BRLEK R
2%+
1 1 y
5x =2Y . 5x -2 oldugundan,
4 y
R e e R i

4
—'y(K‘Y) X+y
X X

4=(x+y)(x—-y)= Kz—y2 =4 bulunur.
Yanit A



1. A=1111111111:;~(10m—1)

B=22222 = g.(mﬁ 1) olarak yaz ilirsa

JA B - J;mo“’ 19— 3(1057 1) ffadesinde,

t = 10° alahm.
vA-B ,--;Juun? z%(h?)o?ur.

JA=B = k! -(10® = 1) = 33333 bulunur.
3 Yanit B

p bir tam sayi olmak lzere,

J13 -k + 225 = p esitliginin saglanmast isteniyor.
Her iki tarafin karesi alinirsa,

13.k + 225 = p? = 13k = p° - 225
13.k=(p—15)-(p + 15)

k sayisinin asal olmasini saglayacak sekilde p = 28
alinirsa,

13-k = (28— 15)-(28 + 15)
k = 43 elde edilir.
Yanit D

Jx + Jy = 300 oldugundan, Vx + Jy = 103 yazilabilir.
x ve y dogal sayi olarak verildiginden,
(0, 10v3), (+/3, 9v3), (2V3, 8V3), ......, (103, 0)
seklinde 11 tane (x, y) ikilisi yazilir.
Yanit D

rekok
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islii - koklii sayilar

(v2+ 1)+ (v2 — 1) = 34 denkleminde,

a=+J2+ 1 alaim.

Bu durumda, = J§—1 oldugundan 2 .
a

1
NPT
olur. Boylece, verilen denklem a + ;1- =34 seklini alir.
a’ — 34a + 1 = 0 denkleminin kokleri
a=17+12v2vea=17 - 12V2 olur.
17 +12J2 = (V2 + 1)" esitliginden x = 4
17 — 1242 = (v2 + 1) esitliginden x = — 4 bulunur.

Reel kokler toplami 4 — 4 = 0 olur.
Yanit E

Ja + Vb + Vo =640
Ja + Vb + Ve = 8410

esitliginde a, b, c dogal sayilar oldugundan aslinda

x +y + z = 8 denklemini saglayan (x, y, z) uglilerinin

saylisi istenmektedir.

x +y +z =8 esitligini saglayan (x, y, z) Uglulerinin saysi,
(8+3-1 10
[ > J— J 45 tanedir.

3-1 2
Yanit A

a, b, ¢ pozitif tam sayilar olmak uzere,

233 4 24b = 21'."c
esitliginin saglanmasi igin 3a = 4b seklinde bir segim
yapilmaldir. Aksi takdirde, ¢ tam sayi olmaz.

a + b + c ifadesinin en kiguk olmasi igin, 3a = 4b
esitliginde a = 28 ve b = 21 alinmalidir.

Cunki OKEK(3, 4) = 12 oldugundan 17-c 12 -k + 1
seklindedir.

Burada k degeri en az 7 olacagindan c = 5 olur.
a+t+b+c=28+21+5=54
Yanit B



YOI
x’ = y" esitliginden
y = x-log,y yazilabilir x = K-y oldugundan,

1
K =logy, ¥

y = k-y~|0gkyy =5

k = logyky elde edilir.

k:Iogyk+1 >k71:Iogyk

i

T Ok Y :

Buradan, y ~k*~" bulunur.

Il. Yol

(ky) =y yazilabilir.

Ky = () =k = () olur.
1

k:yk! ve y=k""! bulunur.

Yanit B

B 2K

Sekilden a + b + ¢ = |AB| = 12 oldugu gorulmektedir.
ADE lggeninde kosinus teoremi yazilirsa,
IAE=a’+4—2.a.2.cos60 — |AE]> =a’ + 4 — 2a

= |AE| = Ya?-2a+4

Benzer sekilde,

—
|EF |= yb? —4b + 16 ve |FC|= yc? - 6c + 36

bulunur.

|AE| + |EF| + |FC| toplaminin en kuguk olmasi igin
A, E, F, C noktalar dogrusal olmalidir.

Bu durumda ABC egkenar tggen olur ve |[AC| = 12
bulunur.

Yanit B

karekiok
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9.

10.

11.

1.

a, b, ¢, d, x pozitif tam say! olmak uzere,
428 4 43 4 g4dc 4 450 _ 410

esitliginin saglanmasi igin, OKEK(2, 3, 4, 5) = 60

11x = 60 -k + 1 seklinde olmahdir.

Esitligi saglayan en kuglk k degeri 2 olur.

Ayrica 2a = 3b = 4c = 5d olmasi gerektiginden
4120 4 4120 | 2120 4120 _ 411 x
4" = 4" — x = 11 bulunur.

a =60, b =40, c=230ved= 24 oldugundan
a+b+c+d+x=165olur

Yanit B

Vbx + VBy + 30 =4x —y
V5 x+y)+30=4dx -y

x ve y tam sayl oldugundan x + y = 0 olmak zorun-
dadir. Buradan, y = —x yazilirsa 5x = 30 ve x = 6 bu-

lunur.
Yanit E
27 B 8
3% o~ % 3—)(__ X
20 8
354 Jx, 1,( ML
2 3
27.2" 83" 27 {3]
1+ 6% 6% G
Buradan x = 3 bulunur.
Yanit D
+2 2 X+2 6
7.3 “=6x-(37 - 1) denklemini = x ola-
321 =1 7

rak yazalim.

Denklemin koklerinden birinin x = a oldugunu dusu-
nelim. Bu durumda x = —a yine denklemi saglar (Ne-
den?) Benzer sekilde x = b ve x = —b gibi kokler denk-
lemi saglayacagindan kokler toplami sifir olur.

Yanit C
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. TEST - rma ve ozdeslikler

1. x bir reel sayidir 4. (x=1)(x-=2)(x—=3) ... (x—40)
x> —8x+3=0 olduguna gore, X2+ 12 ifadesi ifadesinin agiliminda x*® teriminin katsayisi
agagidakilerden hangisine esgittir? X kagtir?
53 Exn BT D)8 &9 A)820 B)410 C)205 D)-820 E)-900
2. A=9999° + 9. 3333 9999 + 9. 3333 . 1
9. a+ —=-1
sayisi veriliyor. a
s - 1 i i A
Buna gére, A sayisinin rakamlari toplami kagtir? = olduguna gore, a' % & —TTE ifadesinin degeri
S kaga esittir? ,
A) 999 B) 720 C) 108 D) 99 E)9 3
~X
A)2014 B)1007 C)1 D)-1 E)-2014
3. X+ +x+1=0 6. x pozitif bir reel sayidir
. s 71 61 51 41 ; :
olduguna gore, x'* — x* + x* + x** + 1 ifadesi Buna gore, x° + 2T itadesi asagidakilerden han-
asagidakilerden hangisine egittir? 4x
gisine esit olamaz?
A) 5x + 1 B)3x+2 C)2x-3
BY2x—1 E) 2x +1 A) 10 B)9 Cc)8 D)7 E)6
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x ve y pozitif reel sayilardir.
xy (x-y)=8

olduguna gore, x° + y2 ifadesi asagidakilerden
hangisine esit olabilir?

2

A)12 B) 11 C)10 D)9 E)8
m reel sayr olmak uzere,
X2 rmx 2
e
X7+ -
kesri sadelesebilmektedir =
‘C
Buna goére, m'nin alabilecegi degerler garpimi 3
kacgtir?
A) 6 B) 4 cy2 D)-4 E)-6

x ve n dogal sayilardir
2" +129 = x*

olduguna gore, x + n ifadesinin en biliylik degeri
kagtir?

A) 36 B) 56 Gy 17 D) 81 E) 90

69

10. x = — 1 olmak lzere,
W5+ T+ X2 —4x =2

olduguna gore, x? + 2x ifadesinin degeri asagi-
dakilerden hangisine esittir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)S5

(4.1 +1).(4.3* 1 1).(4.5" +1)..(4.9* +1)

(4.2 11).(4.4% 1 1).(4.6% +1).(4.10% + 1)

igsleminin en sade gekli agsagidakilerden hangisi-
dir?

1 1

1
A B —
) 100 ) 120 = E)

C)
200

150 221

12. n < 990 olmak lzere,
A=n+14n-48
sayisl veriliyor

Buna gore, A sayisinin 97 ile bolinmesini sagla-
yan en biyiik n tamsay degeri kagtir?

A)971  B)963 C)948 D)941  E)917



L. TEsT_ 2 )

1

-

L.

carpanlara ayirma ve ozdegslikler

a ve b pozitif reel sayilardir. 4 X \‘/9 } {/3 +1
a-b=3(a+b)vea’+b’=160 12
) ) g ) olduguna gére, [ X+2 | ifadesinin degeri agagi-
olduguna gore, a® — b“ asagidakilerden hangisine X
esit olabilir? dakilerden hangisine esittir?
A) 128 B) 120 C)108 D) 100 E) 96 A) 32 B) 64 C) 81 D) 90 E) 100

(8]

x bir reel sayi olmak lizere,

a, b, c sifirdan farkli sayilardir A=(x—-2)(x—86)(x +4)(x+8)

a+b=2cvea’ +b’—8c®=a’b’c’ E sayisi veriliyor.

olduguna gore, a-b -c carpimi kaga egittir? 5:: Buna gore, A sayisinin alabilecegi en kugiik de-
) == ger kagtir?
A) 8 B) 6 C)3 D) -3 E)-6
A) 200 B) 100 C)-200
D) —-400 E)-480
a 4 6
a

olduguna gore, .—;;2+‘L8 ifadesinin degeri kaga
a

6. x" 41 sayisinin 16 ile bolinmesini saglayan en
esittir? kliguk pozitif x tam sayisi kagtir?

A) 18 B) 24 C)33 D) 45 E) 54 A)8 B)12 C) 15 D) 18 E) 24
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7

x ve y tam sayi olmak Uzere, 10. 4% =9 + 295

X’ —y? =704 denkleminde x ve y pozitif tam sayilardir.
denklemini saglayan kac farkh (x, y) ikilisi vardir? Buna gore, denklemi saglayan kag farkli (x, y) iki-
oy 5
A) 10 B) 16 C)20 D)24  E)40 i) Aty
A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)O
12xy — By? + 11y —10x =5 =0 3
11. 1111122222 = x° + x

esitligi butiin x reel sayilar igin saglandigina go-

re, y reel sayisi kaga esittir? denklemini saglayan pozitif x degeri agagidakiler-

i3 den hangisidir?

A £ B 2 C . D > E - 3

)3 ) 4 )5 )5 )3 3 A12121 B) 21212 C) 22222
D) 32321 E) 33333
n bir tam say! olmak uzere, 12. a” —8b" — ¢ + 2ab + 6bc
A=p8 e Bnten ifadesinin garpanlarindan biri asagidakilerden
hangisidir?

esitligi veriliyor.

Buna gore, kag farkh n degeri igin A bir asal sayi- MRH=E+ Re R =220

ya esit olur? Cla+4b-c D)a+4b+c

A) 4 B)3 C)2 D)1 E)O E)a+3b+c
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IERTTER.-

1. a®+3ab+b%=40
a—-ab+b=16

olduguna gbre, a + b toplaminin pozitif dederl
kagtir?

A9 B) 8 c)7 D)6 E)5
2, ax + by = 14
bx +ay=6

olduguna gore, (x* — y2).(a® — b?) ifadesinin degeri

kaga esittir?

A)184 B)160 C)140 D)124 E)108
3. 3<2<10

y
3 2 3
olduguna gore, X_*3XY=¥" ifadesinin alabi-
y
lecedi en kiicilk tam sayi dederi kagtir?
A) 53 B) 54 C)72 Dy108 E)111

karekik

72

5.

rpanlara ayvirma ve ézdeslikler

y=—=x igin, (x+y)>+20C +y?) =x - y*

olduguna gore, x - y farki agagidakilerden hangi-
sine egittir?
A)1 B} 2 C)3

D)4 E)S

a’+6(a+b)+b’=-18

egltligini saglayan a ve b reel sayilan igin, a-b
kacga egittir?
A)8 B)9 C)10

D)1 E)12

x #—2 olmak-{izere, ¥ -5x-2=0

olduguna gore, x2 +_1_2_ agagidakilerden hangi-
x

sine egittir?

A)2 B) 4 c)6

D) 8 E) 10



a ve b reel sayilardir. 10 1+x+x+x +x*=0

5a° + b’ + 1= 2a(2b + 1) | olduguna gére,
olduguna gore, a + b kagtir? ‘ 14X +x+ X0+ o, +x'010
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 j ifadesinin degeri kaga esittir?
A) 1010  B) 505 C)4 D) 1 E)O

a, b, c reel sayilar ve

S2pude 2 sy 9101 4 1110 toplaminin 100 ile béliiminden kalan

. -3 agagidakilerden hangisine egittir?

olduguna gore, a-b + a-c + b-c ifadesinin alabile- =

cegi en kigilik deger kagtir? = A) 20 B) 18 C)n" D)1 E)O
-

A) -9 B) -10 C)-1 D)-12 E)-13

A=25.26-27-28

B =20.21.22.23

olduguna gére, A — B farki asagidakilerden hangi- 12.3% + 3% toplaminin 100 ile bslimiinden elde

sine tam boliinur? edilecek kalan asagidakilerden hangisidir?

A)240 B)245 C)270 D)300 E)321 A) 99 B) 33 C) 10 D)2 E)1
73



T cozin-1

1. x - 8x + 3 ifadesini garpanlara ayiralim. 4. (x = 1) (x = 2)(x = 3).... (x—40)
|
5 ifadesinin agihmi yapilirsa, ax P+ bx® +ox®®+ L +n
ey elde edilir
. 2_3x+ 1
—0 X X Burada denklemin kokleri toplami = .| oldugu du-
a
sunulurse,
2 _ ; . 7
(x +3) (x* = 3x + 1) = 0 olduguna gdre, 1 +2+3+4+.,,+40—-40 41_820
(x+3)=0=>x=-3yadax’—3x+1=0 2
demektir. a = 1 oldugundan b = —820 bulunur.
Yanit D

x =-3igin x%+4 BT W cevaplarda yoktur.
2 9 9

Ohalde,x2—3x+1:0vex2+1:3x

1
x+— =3 ifadesinde her iki tarafin karesi alinirsa,
X

o

x2 +i2+2 —9 - x2 +i2 =7 a+ L= esitsizliginde her iki tarafin karesi alinirsa,
X d

X Yanit C
- i
az+i2+2:1:a2*—2

a a

=—1olur.

Tekrar her iki tarafin karesini alalim.

4.1 = el ]
a’+ ‘-1-+2_14a

a a
Benzer sekilde kare alma iglemine devam edilirse,

" % - _1elde edilir.

karekok

5 3 s +i=—1 atéy ! —1 olacagindan
2. A =9999" + 9.3333-9999 + 9-3333 28 d 16

i inde t = 9999 olsun. .

ifadesinde olsun ; ) 51024 __1324 _ —1 bulunur.

t2 + 3t% + 3t elde edilir. Buradan, t* + 3" + 3t + 1 - 1 a

yazilirsa (t + 1)3 — 1 bulunur. YAt

(9999 + 1)° — 1= 10" - 1
102 -1 =999 ... 99 sayisinda 12 tane 9 vardir.
O halde, A sayisinin rakamlari toplami 9-12 = 108

Yant C
2 27 . 3 : 5 s e
6. «x }-‘-4— ifadesinin alabilecegi en klglk degeri bul-
X
maya galisahm. Tirev alinirsa,
ox—2__0=Bxd=27=x=3
4x? 2
B e S e . 2T
3. hpin® gy e A=) X = > igin verilen ifadenin minimum degeri = olur.
esitliginin her iki tarafini x — 1 ile garparsak, O halde x2 +£3 27 olacagindan ifade 6'dan da-
X 4

(x—1)-(x"+ x>+ x* + x + 1) = 0 bulunur. o
ima buyuk olur,

Buradan x” — 1 = 0 ve x° = 1 olur.
71 Bl 451

41 : ; 5l
X —x +x +x  +1ifadesinde x” yerine 1 yazilirsa, ) ) A
Y y Not: Aritmetik ortalama ve geometlrik ortalama esitsizligi kul-

X—X+x+x+1=2x+ 1 elde edilir.
Yanit E

lanarak da gozdlebilir.
Yanit E



8

LYol

X-y-(x—y)=8

ifadesinde x — y = m olsun.

x? + y? — 2xy = m? :-x2+y2=m2+2xy
x-y-m = 8 oldugundan x-y = r?w demektir.

2 ¢
Xty

]
N

1
+ b bulunur.
m

2

16

2

rev alinirsa, 2m-— =0=m=2 olur,

16 ’
m? teriminde m = 2 yazilirsa,
m

; 2 16
x2 4 y* m? 4 12 bulunur.
m

8 . :
X—y igin her iki tarafin karesi alinirsa,
Xy

2, 2 64

16 il J ‘ A
m< 4 ifadesinin en kuclk degerini bulmak igin tu-
m

64
X +y 227*2xy7 55 t XY + Xy A olsun.

Y Xy

’; Y64 4 igin A>12 bulunur.

X5+ mx +

x* 4

ra=xt+ax v 44X

Yanit A

2 kesrinin paydasini ¢garpanliara ayiralim

X'+ 4= (x2+2)2 - (2%)7 = (x° — 2x + 2)- (x% +2x + 2)

X% mx + 2

(= =D%4.2): (%% 4+ 2% 2)

m = 2 ya da m = -2 olmaldir.

m'nin alabilecegi degerler garpimi —4 olur.

2" + 129 = x? esithigini,
2" +2.84 + 1 = x° seklinde yazalm,
2" + 2-64 + 1 ifadesinin tam kare olmasi igin

n n

22 =84 = 22 =2% — n =12 gerekir.
(25 + 1)2 = ° esitliginden

85% = x> — x = 65 bulunur.

kesnnin sadelegebilmesi icin

Yanit D

Yanit C

Cc

k

0

karek

-

5

10.

11

12

st e T e —4x-2=0

esitliginde son terimden hareket edilirse, ¢arpanlar-
dan birinin x + 1 oldugu gordlur.

x” +5x* + 7x” + x? — 4x — 2 ifadesi x + 1 ile bélinirse,
bolam x* + 4x” + 3x* — 2x — 2 olur.

x* + 4x? + 3x% - 2x - 2 = 0 denkleminde,

{x2 + 2)()2 =x* + 4P+ 4x°

t=x"+2x alinirsa, t> —t — 2 = 0 olur.

Buradan t = 2 ve t = —1 bulunur.

O halde, t = x> + 2x = 2 olur.

Yanit B

Verilen kesrin terimlerine dikkat edilirse her birinin
4x* + 1 formunda oldugu goruldr.

axt 1= axt + 4 41— ax?

axt+ 1= @22+ 17 - (2¢°

ax* + 1= (2x% + 2x + 1) (2x° - 2x + 1) olur.

pay kisminda x = 1, 3, 5, ... 9 ve paydada x = 2, 4,
6, ..... 10 yazilirsa,

(5-1)-(25-13)..(181.145) 1
(13-5)-(41-25)...(221-181) 221

bulunur.

Yanit E

A =n®+ 14n - 48 ifadesi 97 ile béliniyorsa
n’ + 14n — 48 + 97 yine 97 ile baliniir.
n? + 14n + 49 = (n+ 7)2 olur.

(n + 7)° ifadesinin 97 ile tam bélinmesi igin
n =97k — 7 formunda olmasi gerekir.

k =10 igin n = 963 bulunur.
Yanit B



. COZ UM -2 a ayirma ve ozdeslikler

1. (a+b)’=a’+ b’ + 2ab ozdesliginde, 4. x-¥Y9 Y3 i tifadesini Y3 — 1ile carpip, bolersek,
2 g2 .
+ b =160 ve = + ; A e
a : ve a-b =3 (a+ b)oldugundan ) ('\’/9 4 _‘,/3 ) (‘w‘f3 1) (_\5/3 )_,_ 1 _2_ sl
(a+ b)° =160 + 6(a + b) elde edilir. I3 1 I3 1 I3 ‘
a+b=talaim. t* - 6t — 160 = 0 denklemi cozillrse, n
(t=16)-(t+10)=0 -»>t=16 ve t = —10 bulunur. [1 ; 2] isleminde x 3y = yazilirsa,
X ¥3-1
a ve b pozitif reel sayilar oldugundan a + b = 16 olur. k
a-b=3-16 »a-b =48 vea+ b = 16 esitliklerinden (. 2\ amuae
14 | (V3)'© = 81elde edilir
a =12 ve b = 4 elde edilir. \ X/
a’—b®=144 - 16 = 128 Yanit C
Yanit A

5 A=(x-2)(x—06) (x+4) (x + 8)carpimin
A= (x> + 2x — 8)-(x° + 2x — 48) seklinde yazilabilir.
2. a’+b®-8c® = a’b’c?
(a + b}3 =a®+ b3+ 3ab (a+b)= 8c? olur.
Buradan a’b’c? + 8¢ + 3ab(a + b) = 8¢’
a’b?c? = -3ab (a + b)

abc = —6 bulunur.

x° + 2x = t olsun. Bu durumda,
A= (t—8)-(t—48) = t* - 56t + 8.48 elde edilir.
Anin en kiclk degerini alabilmesi igin,

56

karekok

t — 28 olmahdir. Bu deger yerine yazilirsa,

Yanit E A=(t-8) (t—-48)=20-(-20) = -400 bulunur
NOT: Tirev kullanilarak da gozulebilir
Yanmt D

w

3 ,
a+ 6 verildiginden,
a

3a+ 5 18 olur. a® + = ifade sinden, 6. x'""+ 1 sayisinin 16 ile baliinebilmesi igin x'in tek sa-
= é yi olmasi gerektigi agiktir.
a4 9 X101 4 4= (x + 1)'()(100 _ 00008 +1)
a5 3 -a%+34 2 elde edilir 100 99 . 98 : ;
a o2 X =X +x — ...+ 1ifadesi 101 tane tek sayi-
dan olugur ve bu islemin sonucu bir tek sayidir.
2
a4 3 " _62 =32 4 % - 30 oldugundan, O halde x'%" + 1 sayisinin 16 ile bolinmesi igin x + 1
\ a/ a teriminin 16'nin tam kati olmasi gerekir.
a% + 34 {1- 30 + 3 = 33 bulunur. Bu durumda, en kiigiik x pozitif tam sayisi 15 olur
. Yanit C Yanit C

76



x°—y% = (x—y) (x + y) = 704

x—y)(x+y)=1 28 isleminde esitligin sag taraf
Gitf sayr oldugundan hem x — y hem de x + y terim-
lerinin ¢ift sayi olmasi gerekir. Bu terimlerden biri tek,
digeri gift olursa x ve y tam sayi olamaz.

2244 garpiminda tam bdlen sayisi: 2-7 -2 = 28 dir.

Ancak; (1, 704), (704, 1), (11, 28), {26‘ 11) ve bu iki-
lilerin negatifleri verilen esitligi saglamaz.

8 tane saglamayan ikili oldugundan 28 — 8 = 20 bu-
lunur,

Yanit C

12xy —6y2 + 11y — 10x — 5 = 0 ifadesini

12xy — By2 + 6y + 5y — 10x — 5 = 0 geklinde yazalim.
By(2x —y+1)-5(2x -y +1)=0

(6y — 5) (2x —y + 1) = 0 elde edilir

karekik

Verilen esitligin butin x degerleri tarafindan saglana-
bilmesi igin 6y — 5 = 0 olmalidir.

Buradan vy gbulunur

Yanit D

A=n" - 5n* + 4 ifadesini

A=n®—4n*+4-n? seklinde yazalhim.

A= (n*=2)% = (n®)?

A=(n"+n’-2).(n" - n? - 2) elde edilir.

A sayisi iki terimin garpimindan olustugu igin asal 1
olamaz. Ayrican > 1, n < —1 ve n = 0 durumlarindan
higbirinde A asal sayi olmamaktadir.

Dolayisiyla Anin asal sayl clmasini saglayan hicbir n
tam say! degeri yoktur.

Yanit E

i

10. 4% = 9¥ + 295 — 4* — 9¥ = 295
2%~ 3% = 295 ifadesini iki kare farkindan,
(2% — 3%)- (2" + 3") = 295 olarak yazabiliriz.
(2*-3Y). (2" + 3")=5.59
esitliginde x ve y tam sayi oldugundan
x =5 vey = 3 bulunur.
Verilen esitligi saglayan sadece (5, 3) ikilisi vardir.
Yant D

11, X% + x = 1111122222 esitliginde

1111122222 sayisiii 11111-10° + 2.11111 olarak

yazalim.
5 5

Ll BV s BT (10" +10° =2)
9 9 9

Bu islemde t = 10° alinir ve ¢arpanlarina a rilirsa,
carp y

e L s =1 1+2 pulunursa
3 3
5 5
X-(x+1)= 103 L 3' 2 esitiigine dikkat edilirse
5 5
107 -1 e w1219 *2 Gigugu gbrilir,
3 3
Koz 1 ! 33333 bulunursa
Yanit E
12. a°— 8b” — ¢ + 2ab + 6bc ifadesini

a’ +b° +2ab - 9b° — ¢ +6bc seklinde yazalim.
(a+b)® - (9b° +c? - 6be)
(a+b)’—(@3b-c’=(a+b+3b-c)(a+b-3b+c)
(a+4b—c)-(a— 2b + c) bulunur.

Yanit C



| .

a’ + 3ab + b® = 40
a—ab+b=16

Denklemler taraf tarafa toplanirsa,
a’+2ab+b’+a+b=56
(a+bf+a+b-56=0

a+ b =talnirsa,

t* + t - 56 = 0 denklemi elde edilir.
(t+8)(t—7)=0Buradant=-8 ve t =7 olur.,
a + b toplaminin pozitif degeri 7 bulunur.

Yanit C

ax + by = 14

bx + ay = 6

denklemleri taraf tarafa toplanirsa,
(a+b)x+(a+b)y=20

(a + b)-(x +y) =20 bulunur. (1)

Ayni denklemler taraf tarafa gikarilirsa,

(a-b)x—-(a-b)y=8-=(a—b)(x—y)=8olur (Il) =

!'\!-‘:’f’l‘s ok

| ve |l denklemleri taraf tarafa carpilirsa,
(a2 - bz) (x2 - y2) = 160 olur.
Yanit B

3<% 210 esitsizliginde * - a olsun.
Y Y
3 2 3
Bu durumda x_+i>53y y ifadesi
Y

a® + 3a% — 1 haline déniisiir.

3 < a < 10 esitsizliginden faydalanarak

a® + 3a’ - 1 ifadesinin en kiigik tam say! degerinin
bulunmasi isteniyor.

a = 3 oldugunu varsayalim. O halde a’+3a’—1=53
bulunur. Ancak a > 3 oldugundan en kiglik tam sayi
degeri 54 olur.

Yanit B

78
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; ¢carpant_'arai ayirma ve ozdeglikler

x+yP+20C+y)=xtoyt

(x+ )+ 2 (x + y)0E = xy +¥) = (x = y)}(x + ) CHY)
(x+y)2+2 (0 —xy +y) = (x—y) (X + )

X2+ 2xy + y2 + 2% = 2xy + 2% = (x — y)(¢ +¥P)

30¢ + %) = (x = y)(E + v

X-y=3
Yanit C
a’+6(a+b)+b’=—18
a’+Ba+6b+b’+18=0
(a +3)? + (b + 3)° = 0 oldugundan,
a=-3veb =-3 bulunur.
a-b = 9 elde edilir.
Yanit B

X3 —5x-2=0

ifadesini garpanlara ayirmak igin son terimden ha-
reket ederek x + 2 ile bolelim.

x3-5x—2 | x+2
Sz SR [ VO
—2x2 —Bx -2
—2x% — 4x
—x—-2
—Xx—2
0

2P = Bx = = ¥ 20 = 2= 1) = D
X —2x—1=0-5x>—1=2x

X — l =2 her iki tarafin karesi alinirsa,
X

1
X2 + =5 6 bulunur.

X

Yanit C



X L W T

7. 5a2+b%+1=2a(2b + 1) fadesini

5aZ + b2 + 1 = 4ab + 2a olarak yazalim.
42 +b%-dab+a’-2a+1=0
(2a-bP+(a-1°=0
Buradana=1veb=2a=2olr.
a + b = 3 bulunur.

Yanit A

. '(a+b+c)2=a2+b2+c2+2-(ab+ac+bc)

ozdesligini kullanalim.

a? + b? + ¢? = 24 oldugu veriliyor.
ab + ac + be = x olsun.

(a + b + c)® = 24 + 2x elde edilir.

a, b, ¢ reel saytlar clmak (izers, X'in en kiglik olmasi
igin a + b + ¢ = 0 atinmahdir.

0=24+2x
X = —12 bulunur.
Yanit D

A=25-26.27.28
A+1=25.26.27-28 +1
A+ 1=(25.28 + 1) elde edilir.
Benzer sekilde,
B + 1 = (20-23 + 1) bulunur.
A-B=(25-28 —20-23)(25-28 + 20-23 + 2}
A—B = 240.(25.28 + 20.23 + 2} olur,
O halde A — B sayis) 240 ile tam b&liniir.
Yanit A

karekdk
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10.

1.

12.

R ¢ O e
dzdegliginden hareket edilirse,

4 x5 -1

e+l ex+1= =0 olur.

Buradan x° ~ 1 = 0 ve x° = 1 bulunur.

X101 _4q
1+x4+ %2 ¢+ e, +x00 - 2~
oldugundan x° yerine 1 yazilirsa, x-1
x0M 1 x-1
=——=1 olur
x-1 x-1
Yarit D

(10 + 1)"'1 ve (10— 1)101 ifadetetinin agilimint yaza-
lim.

(10 + 1)1 = 1017 + 101.10'® + .........101-10-1 + 1
(10 - 1) = 10" - 101.10"% + ... 101-10-1 -1
Bu agtlhmlar taraf tarafa toplanirsa, ters igaretli terimler
birbirini gétiirir.

101-10 + 101-10 toplarmi harig tilm terimler 100 ile tam
bolindr.

10110 + 10110 = 2020 elde edilir ve 100 ile bélimiin-
den kalan 20 olur.

Yanit A

3% = 9% = (10 - 1}*° oldugundan,
(10— 1)*0 = 100 - 40105+ ... —40-10 + 1

elde edilir. Dikkat edilirse son terim olan 1 harig titm
terimier 100 sayisimin tam katidrr.

O halde 3% sayisimin 100 ile balimdnden kalan 1
olur.

Benzer gekilde,
30 = 920 = (10 — 1y2°
(10 - 1)* =102~ 20-10" + ... 2010 + 1
ifadesinden kalan yine 1 olur,
Neticede kalan 1 + 1 = 2 bulunur.
Yanit D
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PROBLEMLER



T e

1

Toplamlan 20 olan n tane pozitif tamsayinin
garpimi en gok kag¢ olabilir?

A)625 B)1024 C)1296 D) 1458 E) 1560

Bir kitabin sayfa numaralarinin toplamini bulmak
isteyen bir o6grenci sayfalardan birini yanhshkla iki
defa hesaba kattigi igin sonucu 1300 buluyor.

Buna gore, iki defa hesaba katilan sayfanin nu-
marasi kagtir?

A) 24 B) 25 C) 26 D) 27 E) 28

Bir miktar paranin yansi A, B, C arasinda 2, 3, 5
sayilar ile orantil olarak dagitihyor. Paranin kalan
kismiise E, F, K isimli kigiler arasinda 7, 5, 3 sayilari
ile orantil dagitihyor

Buna gore, hangi iki kigi esit miktarda para
almistir?

A)B-E B)C-K C)A—F D)B-F E)A-K

karekok

82

n saylda ogrenciden olugan bir grup ogrenci daire
seklinde dizilmistir. Her ogrenciye birden baslanarak
sirasiyla birer numara verildiginde n — 47. ve n — 17.
ogrenciler kars kargiya geliyor.

Buna gore, grupta kag ogrenci bulunmaktadir?

A) 56 B) 58 C) 60 D) 72 E) 74

Beser yil arayla dogmus olan Ug kardesin bir isi yal-
niz baslarina bitirme sureleri yaslan ile ters oranti-
lidir.

Ucgii birlikte bu isi 18 saatte bitirdiklerine gore, or-
tanca kardes ayni igi tek basina kag giinde ya-
pabilir?

A) 36 B) 48 C) 54 D) 60 E) T2

50 takimin katildigi bir futbol turnuvasinda yenilen ta-
kim elenmektedir.

Buna gore, birinci olan takim segilene kadar top-
lam kag¢ mag yapilacaktir?

A) 26 B).37 C) 45 D) 49 E)51



v
i/

oo

n tane takimin katildigr bir yarismada her takim
digerleri ile sadece bir defa karsilasacaktir.
Takimlardan biri 10 mag yaptiktan sonra yarigmadan
gekilmistir.

Toplam 115 kargilagma yapildigina gore, n kagtir?
A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

120 basamakh yuruyen bir merdiven yukari dogru
sabit bir hizla hareket ederken Zehra ve Omer yukari
¢lkmaktadir. Zehra merdivenin tepesine kadar 45

b
basamak, Omer ise 70 basamak ¢ikmistir. =
Buna gore, Zehra’nin hizinin Omer’in hizina orani E
kagtir?

A) B mE e B
14 10 9 5 7

Dijital iki saatten birincisi saatte 5 dakika geri kalmak-
ta, digeri ise saatte 4 dakika ileri gitmektedir.

Bu iki saat, dogru zamani gosterdikten en az kag
gun sonra yine birlikte dogru zamani gosterirler?

A) 15 B) 20 C)25 D)30  E)60

83

1N

11

12

Iki hareketliden birincisi belirli bir yolun E'sini git-
tiginde, digeri : 'sini gidebilmektedir.
C

Ayni anda hareket eden bu araglardan birincisi bu
yolu tamamladiginda digeri yolun kagta kagim
gitmis olacaktir?

bc 2

B) o ¢ p E) @

2
b ac c a bc

ac

A)

a bir pozitif tamsayi olmak (izere, bir sayiya 2a’ ilave
edilirse karekoku a kadar artiyor.

Bu sarti saglayan iki basamakh en kiigiik tam-
sayinin rakamlari toplami kagtir?

A) S B) 6 C)7 D)8 E39

Bir satici % 20 karla satis yapmasina ragmen terazisi
bozuk oldugu igin % 4 zarar etmektedir.

Buna gore, saticinin terazisi 1000 gramlik bir agir-
hgr kag gram olarak gosterir?

A)600 B)750 C)800 D)900 E) 1200



Bir tilkede bulunan 20 havaalaninin herbirinde 5 tane
ugak beklemektedir. Ugaklarin tumi ayni anda hare-
ket ederek, kendilerine en yakin mesafede bulunan
havaalanina iniyor.

kag¢ ugak bulunabilir?

A) 99 B) 60 C) 50 D) 40 E) 30

Bir satici, 6 urtn alana 1 urliini hediye etmektedir
Satici, tim satis sonunda alis fiyatina gore % 26 kar
etmistir.

Buna gore, bir urtintin satig fiyati yiizde kag karla
hesaplanmigtir?
A) 32 B) 40 E) 50

C)42 D) 47

Hizi 5V km/h olan bir motosikletin, hizi V km/h olan
bir kafilenin en arkasindan harekete gecgip on tarafa
ulastiktan sonra hemen donup yine en arkaya gitmesi
20 dakika surmektedir

Buna gore, kafile hareketsiz halde iken motosik-
letlinin ayni islemi yapmasi kag saat surecektir?
S 7 8 .9 10

B ) s D E
32 ) 27 ) 25 ) 32 ) 33

A)

karekok
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5

Bir A muslugu, bos olan bir havuzu 6 saatte doldura-
biliyor. Ayni havuz dolu iken, havuzun dibinde bulu-
nan bir B muslugu havuzu 18 saatte bosaltabiliyor. B
muslugu daima acgik tutuluyor. A muslugu ise her 3
saatin ilk iki saatinde acik, tguncu saatinde kapali
tutuluyor.

Havuz bos iken her iki muslukta aymi anda agilir-
sa, havuz kag saatte dolar?

A) ?.9 B) 3 C) 33 D) 55 E) 39
2 2 2 2 2

Bir A noktasindan aym anda hareket eden iki aracin
hizlan V, = 30 km/h ve V,, = 40 km/h dir. ki saat sonra
araclar arasindaki uzakhigin 100 km oldugu gordliyor.
Eger, baslangigta araglarnin hizlan V1 = 8 km/h ve
V, =15 km/h olsayd,

3 saat sonra aralarindaki uzakhk kag km olurdu?

A)T72 B) 69 C) 56 D) 51 E) 46

Bir fabrikada bulunan ve her birinin uzunlugu 12 m
olan kalaslar, A ve B makinalan ile pargalara ayrila-
caktir. Bir kalasin 6 pargaya ayrilmas) A makinasinda
60 saniye, B makinasinda 120 saniye stirmektedir.

Bu durumda A ve B makinalari birlikte 8 dakika
cahistirilirsa toplam kag parga meydana gelecek-
tir?

A) 60 B) 62 C)72 D) 75 E) 84



7. Bir havuz, n tane 6zdes musluk birer saat arayla agi-

lirsa son musluk agildiktan bir saat sonra doluyor.
Eger, musluklarin birim zamandaki su akitma kapasi-
teleri iki katina gikanlir ve birer saat arayla acilirsa,
musluklarin yarisi agildiktan bir saat sonra havuzun
6/11 i doluyor.

Buna gore, n kagtir?

A) 8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16

10 kg agirhiginda taze bir karpuzun % 99'u sudur
Karpuz birkag giin bekletilirse % 98'i su oluyor.

Buna gore, son durumda karpuz kag kg dir?

A)9

B) 8

)7 D) 6 E)5

A, B, C merkezli gemberlerin yaricaplan sirasi ile 6r,
2r ve r olarak veriliyor. B ve C merkezli gemberler
belirtilen yonlerde donerek tekrar T noktasina geliyor-
lar.

Buna gore, gemberlerin kendi etraflarinda yaptik-
lar dontig sayillarinin orani kagtir?

1
6

4

c) 2
9

A) B) : D) g E)

o=

——— karekik

e =}
N

10. Bir ige ayni guce sahip (g isgi birlikte baslyorlar ve

11.

12.

Isin yansi bitiginde isgilerden biri ayriliyor. Kalan ig-
cller isi tamamladiginda, baslangigtan itibaren gegen
strenin 15 saat oldugu goriliiyor.

Buna gore, isgilerden biri tek bagina bu isi kag
saatte yapabilir?

A) 12 B) 15 C) 24 D) 36 E) 48

Bir arag 600 km olan bir yolu 60 km/h hizla gitmek
uzere yola gikiyor. Bir sure sonra yolda bir kazaya
rastladigi igin 1 saat beklemek zorunda kahyor. Kalan
yvolu 70 km/h hizla giderek yolculugunu vaklinde
tamamliyor.

Buna gore, kaza yolun kaginci kilometresinde ol-
mustur?

A) 60 B) 90 C)120 D) 180 E) 240
A G B
r i |
/ v,
.- - —

Hizian V, ve V, olan iki arag A ve B sehirlerinden
ayn anda hareket ederek C noktasinda kargilasiyor-
lar. A'dan hareket eden arag karsilasma anindan
hemen sonra A noktasina dontp tekrar diger araca
dogru hareket ediyor. B'den hareket eden arag A nok-
tasina ulagana kadar ayni sekilde hareketine devam
ediyor. V, =V, olmak lizere, B'den hareket eden arag
A'ya ulagtiginda hizl olanin yavas olanin 3 kati kadar
yol aldigi gortliiyor.

Buna gore, V1 ! V2 kagtir?

D)5



1.

Bir sinifta 13 + x — y tane sira vardir.

Her siraya y — x + 5 kisi oturdugunda 3 kisi ayakta
kaliyor.

Buna gore, sinifta en ¢ok kag ogrenci vardir?

A) 85 B) 84 C) 80 D) 75 E) 72

Atahan ile Omer'in yaslar orani dir.

a

Atahan, Omer'in yasinda iken yaglan orami
2a+3b
2b
agagidakilerden hangisi olabilir?

olduguna gore, bugunku yasglan toplami

A) 18 B) 25 C) 30

Sekilde verilen tabloda tum satir, sutun ve kogegen-
lerin toplamlar birbirine esittir.

Buna gore, x agagidakilerden hangisine egittir?

A) 8 B) 10 C)13 D) 15 E) 16

karekok

86

6.

problemler

Bir urun % t karla satilirken satis fiyati Gzerinden % k
indirim yapildiginda ne kar ne zarar ediliyor.

Buna gore, .3 ifadesinin degeri kaga esittir?

t -k
A)1 B) 5 C) 10 D) 50 E) 100
D ~ c
Y +
A B

K ve L isimli kosucular kare seklindeki bir parkin A
noktasindan ayni anda ve ayni yonde kogmaya bag-
liyorlar. K ve L parkin etrafindaki bir turu sirasiyla 56
ve 88 dakikada tamamliyor

Koguya bagladiktan en az kag¢ dakika sonra B
noktasinda yan yana gelirler?
A) 462 B) 308 C) 216

D) 184 E) 154

Ayni galisma kapasitesine sahip g iggi, bir isin 1/3
und bitirdikten sonra isgilerden biri ayrihyor. Diger iki
isGi butun isin 1/3 Unl yaptiktan sonra bir isgi daha
ayriliyar ve son isgi kalan isi tamamliyor. isgilerin
ayrilmasi sebebiyle isin bitmesi 20 gun gecikiyor.

Buna gore, isgilerden biri tek bagina ayni isi kag
giinde yapabilir?

A) 108 B) 96 C) 80 By 72 E) 60



~
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Bir otlakta yetisen otlar 70 koyuna 24 giin boyunca
yetmektedir. Ayni otlaga 30 koyun birakildiginda ise
otlarin 60 glnde tukendigi gordlmustur.

Buna gore, otlarin 96 giin boyunca yenebilmesi
igin otlaga kag koyun birakilmalidir?
A) 20 B) 18 Cy 6

D) 15 E)il2

Bir havuzu, ayni miktarda su akitan n tane musluk,
birer saat arayla agilirsa son musluk bir saat agik
kaldiktan sonra dolduruyor. Eger musluklar ikiser
saat arayla acilirsa, n/4 uncu musluk iki saat agik
kaldiginda havuzun 1/ 7 si doluyor.

Buna gore, n kagtir?

A) 10 B) 156

O

. \
Vd\-—A—’/ Vg

Yarigap! 40 km olan daire seklindeki bir adanin belli
bir A noktasindan V, ve \./2 hizlariile zit yonlerde ayni
anda harekete baslayan iki arag, t stire sonra B ve C
noktalarina ulasiyor.

|BC| = 40 km olduguna gore, baglangigtan 5t sure
sonra araglarin bulunduklari D ve E noktalan
arasindaki uzakhk |DE| kag km dir?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120

karekik

10

y i I

Pozitif bir sayiya 61 ilave edildiginde sayinin kare-
koku 1 artmaktadir.

Buna gore, sayinin rakamlari toplami kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

Bir toplantida bulunan bayanlardan birincisi 1 erkek-
le, ikincisi 8 erkekle, uguncusu 15 erkekle ve sonun-
cusu butun erkeklerle el sikisiyor.

Toplantiya katilan 194 kisi olduguna gore, bunlar-
dan kag tanesi bayandir?

12. Hizlar saate 50 km ve 60 km olan iki arag ayni anda

ve ayni yonde harekete basliyor. Uglincii bir arag ise
bu iki aragtan 1 saat sonra basglangi¢ noktasindan
aym yonde harekel ediyor ve yavas olani gegtikten
yarim saat sonra ondeki araca yetigiyor.

Buna gore, liglincii aracin hizi saatte kag kilomet-
redir?

A)150 B)130 C)120 D)105 E)100



NENTTE

15 takimin katildig! ve her takimin birbiriyle mag yap-
tig1 bir turnuvada galibiyete 3 puan, beraberlige 1
puan ve maglubiyete sifir puan verilmektedir.

Turnuva sonunda 15 takimin aldigt toplam puan
290 olduguna gore, ka¢ mag beraberlikle bitmig-
tir?

A) 15 B) 18 C) 20

D) 22 E) 25

Erkek ve kadinlarin bulundugu bir grubun % 99'u
erkektir.

Buna gore, grubun yuzde kagi kadar erkek ayrilir-
sa grupta kalan erkeklerin orani % 96 olur?
A) 24 B) 36 C) 40 D) 60 E) 75

Aralarinda 4 km uzaklik bulunan iki kosucu ayni
anda, ayni yone dogru sabit hizla kogmaya bagliyor-
lar. Arkadaki kogucu 20 km gittikten sonra ondekine
yetisemeyeceqini dustnerek geri donuyor.

Basglangig noktasina geldigi anda iki kosucu
arasindaki mesafe 39 km olduguna gore, arkada-
ki kosucu geri donmeyip kogsmaya devam edecek
olsaydi kag km sonra digerini yakalardi?

A)8 B) 10 C)12 D) 15 E) 16

karekok
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&

6

[1, 60] arahgindaki tamsayilarin herbiri birer karta
yazilarak bir torbaya atiliyor. Torbadan rastgele iki
kart gekilerek toplamlarinin 9 ile bolumunden kalan
rakam yeni bir karta yazilarak ayni torbaya atiliyor.

Bu isleme yeleri kadar devam edildiginde torbada iki
kart kalmaktadir.

Kartlardan birinde 4 yazdigina gore, diger kartta-
ki sayi agagidakilerden hangisi olabilir?

A) 10 B) 15 C)26 D) 30 E) 33

A sehrinden ayni anda harekete baglayan ve hizlar
V, =16 km/h ile V, = 10 km/h olan iki kogucu 5 saat
sonra sirasiyla B ve C sehirlerine ulagiyor.

B ile C arasindaki uzakhk 70 km olduguna gore,
eger kogucularin hizlan V, = 12 km/h ve V, = 6km/h
olsayd: 2 saat sonra aralanindaki uzakhk ka¢ km
olurdu?

A)12 B) 12V3 C)18 D) 18v3 E) 24

Yazi tahtasina yazilmis bir say! i¢in, her hamlede bu
sayl silinip yerine karesi ya da iki kati yaziliyor.
Baslangigta tahtada 1 yazihdir.

Buna gore, 27 sayisini elde etmek igin en az kag
hamle yapiimahdir?

A)9 B) 10 c)n



Her defasinda sadece iki bilyeyi birlikte tartmak 10, Bir sinifta kizlar siralara ikiger, erkekler uger oturun-

gartiyla, 25 farkh bilyenin toplam agirhg: en az
kag tartma iglemi yapilarak bulunabilir?

A)12 B) 13 C) 14 D) 15 E)16

Bir ayntinin uzunlugu 6 cm olan Ustu agik kiip seklin-
deki bir kutu dizgin yagan yagmur altinda
birakildiginda 48 dakikada doluyor.

Buna gore, boyutlart 6 cm, 4 cm ve 12 cm olan

==

dikdortgenler prizmasi geklindeki bir kutunun =
ayni gartlar altinda yagmurla dolmasi en az kag é’
dakika surer? =
|

A) 72 B) 64 C) 48 D) 32 E)24 |
|

|

Zehra belirli bir uzunluktaki yirtyen bir merdivenden
36 saniyede inip gikiyor. Zehra'nin saatteki hizi mer-
divenin saatteki hizinin 3 katidir

Merdiven sabit olsaydi Zehra merdivenden kag
saniyede gikardi?

A) 12 B) 16 C)18 D) 24 E) 27

ca b kiz ve 8 erkek ayakta kaliyor. Kizlar Uger, erkek-
ler ikiger oturursa 3 kiz ve 12 erkek ayakta kaliyor.

Buna gore, erkeklerin sayisi kizlarin sayisindan
kag fazladir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

11, Farenin 60 adimda bitirdigi bir yolun basindaki kedi,
yolun sonundaki fareyi kovalamaktadir. Kedi 3 adim
attiginda, fare 4 adim atmaktadir.

Kedinin 2 adimi farenin 3 adimina esit olduguna
gore, fareyi yakalayincaya kadar kedi kag adim
atar?

A) 120 B) 240 C) 360 D) 480 E) 640

12 Bir ucundan yakildiginda 12 dakikada, diger ucundan
yakildiginda 18 dakikada yanan bir mum, bir ucun-
dan yakihyor

2 dakika sonra diger ucundan da yakilan mum en
az kag dakika sonra tamamen yanar?

A) 4 B) 5 C)6 D)8 E} S
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1. Toplamlari 20 olan tam sayilarin garpimlarini en yik-
sek yapabilmek igin sayilan 3, 3, 3, 3, 3, 3, 2 olarak
segmek gerekir.

Bu durumda sonug, 3-3-3-3-3-3:2 = 1458 olur.

Sayilarin neden boyle secildigi Uz

Yanit D

2. Kitap n sayfa ve iki kere hesaba katilan sayfa numa-
rasi k olsun.

Buna gore, A L + k = 1300 olmahdir.
2

karekiok

Burada, n = 49 igin k = 75 bulunur. Ancak n > k sarti
saglanmadigi igin gegerli olmaz

n = 50 igin, k = 25 bulunur.
Yanit B

3. Toplam para 60x olsun. 30x miktarinda para A, B, C
kigilerine 2, 3, 5 ile orantili dagitilirsa sirasiyla 6x, 9x,
15x alirlar. Ayni sekilde 30x para E,FK kisilerine
7.,5,3 ile orantil dagitiirsa 14x, 10x, 6x alirlar.

Esit miktarda para alan kisiler A ve K olur

Yanit E

90

problemler

Cemberin alt ve Ust kisimlarinda esit sayida 6grenci
bulunur. n =17 -(n-47)-1=29

Buna gore, n =29+ 29+ 1+ 1 =60 bulunur.

Yanit C

A, B, Cisimli kisilerin yaslari sirasiyla x, x + 5, x + 10
olsun.

ommy yamp) k k
Buna gore, isi bitirme sureleri —,

) olur,
X x+5 x+10
Xx+5 x+10 1
+ +—
K K 18
k
3x+15 = B = k = 54.(x + 5) bulunur.
Ortanca kardesin isi tek basina bitirme siiresi,
k 4 (X 4
5-£x ) 54 olur.
x+5 X+5
Yanit C

Once 6 takim igin soruyu ¢ozelim.

A

Goruleceqi uzere 6 — 1 = 5 mag yapiimaktadir.

Benzer duslince ile 50 takim igin 49 mag séz konu-
sudur

Ya da, her magta bir takimin elenecegi distndlirse,
birinci takimin segilmesi igin 49 takimin elenmesi
gerektigi anlasilir.

Yanit D



=-J

x takimin katildig1 yarnigmada iﬁ—l) kargilasma
olur. 2
Bu durumda ise,
(n- 1)"?("_2,) +10 - 115 olmalidir.
Buradan n = 16 bulunur.
Yanit C

Omer, Zehra ve merdivenin hizlan sirasi ile O, Z, M
olsun. Gikilan merdiven sayisi ile hiz dogru orantili

olacagindan, Z, = ﬁ ve 9 - EJ yazilabilir.
5 M 50
Buradan, Z 3 elde edilir.
o Yanit E

Birinci saat bir glinde 24.5 = 120 dakika = 2 saat geri
kalir.

ikinci saat bir gunde 24.4 = 96 dakika = 1,6 saat ileri
gider.

1 gunde 2 saat 1 gunde 1,6 saat
x gunde 24 saat y giinde 24 saat
x =12 gun y =15 gln

Birinci saat 12 gun, ikincisi 15 glin sonra ayni zaman
gosterir. Birlikte OKEK(12, 15) =60 gun sonra ilk
defa ayni dogru zamani gosterirler.

Yanit E

ckik

- kay

91

10

Yolun tamami b-c-x kadar olsun.

Birinci arag, bex - g = acx

o b

Ikinci arag, bcx - — =b“x yolunu alir.
c

acx bcx — acx

bx y

b?x(b - a
yie (b-a)
a
Birinci arag kalan yolu tamamladiginda ikinci aracin
alacag yol y olsun.
 b?x(b-a) b x
a a

Ikinci aracin aldigi toplam yol : b?x

b? . x
b2

- — kadarim gider.
ac

Buna gore tim yolun, 8
bex

Yanit B

Bu sarti saglayan sayi x olsun.
Jx +a
- x+a’ + 23&

a? - 2aJi s a’ —4x

x =16 igin, a = 8 bulunur.

2
VX +2a

x + 2a°

16'nin rakamlar toplami 7 olur.

Yanit C

Terazinin bozuklugu 120 liranin 96 liraya dusmesine
yol agmistir.

120 96
100 X
x = 80 lira

Yani, terazideki yanhiglhik 100 liray! 80 liraya indirmek-
tedir.

100 80
y 100
y=125gr

Terazi 125 grami 100 gr gostermektedir. O halde
1000 grami 800 gr olarak gosterir.

Yanit C
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4. ik (¢ saat sonunda havuzun 2_3 _1 xadan
8 18 B

dolacaktir

Bu islem 5 defa tekrar ederse, yani 15 saat sonra
s

i ; havuzun * kadan dolar.
” o 6
Kalan ! s1igin, . 1
6 6 18 6

3
X= 2 saat olur
En fazla ugagin bulunmasi istenen havaalani H ol '

sun. ABCDEF duzgun altigen alinirsa (Neden?) 3 a3
Toplam sure 15 +4 5= % saat bulunur.

H havaalaninda 6 5 = 30 tane ucak bulunur
Yanit E Yanit C

8

100 km
*®

\. %
60 I«n‘\) .// 80 km

O halde, bir trunun satig fiyati 126 : 6 = 21 liradu 0

2. Satici % 26 kar ettigine gore, maliyeti 100 lira ve
satig fiyati 126 liradir

Bir uriin hediye olarak verildigi igin asil hesap, o ~
Iki saat iginde araglar 60 km ve 80 km yol ahrlar.

7:21 = 147 lira tzerinden yapilmigtir Aralarindaki uzakhk 100 km olduguna gore, agl 90°

karekok

Maliyet 100 lira olduguna gore, %47 karla hesaplan- olmahdir.
migtir Hizlar 15 km/h ve 8 km/h iken bir saatte aralanndaki
Yanit D mesafe 17 km olur

3 saat sonunda uzaklik 3-17 = 51 km bulunur

Yamt D

3. Kafilenin uzunlugu x olsun
6. 6 parga elde etmek igin 5 kesim yapiimahdir.

Bu kesme islemi A makinasinda 50 =12sn
5

1 1
X =(bv+v) t t saat olur )

2 [~

i 3 B makinasinda 1‘5“ 24 sn surer.

o]
X = 4v 1 elde edilir ) )
5 A makinasi B Makinasi

Kafile hareketsiz iken gidis - gelis igin, 12 sn 1 kesim 24 sn 1 kesim

; Bv .
2x = 5v-t, = Bvit,
5

t, = 8 bulunur
2

Yanit C

480 sn 40 kesim

a =41 parca

480 sn 20 kesim

b =21 parga

Toplam 41 + 21 = 62 parga olugur.

Yanit B



Bir muslugun tek bagina doldurma stresi x olsun,

n n-1 2 i
— 4 e t—t+—=1=
X X X X
1
PE'—) -1ve n(n+1) = 2x bulunur.
2x
ni/2 2 i 6
S R e —r v
X2 X2 sofR
L S e 55 ve n - 10 olur.
4x 1

Yanit B

Karpuzun % 99 kadar su ise %1 posa var demektir

Yani 10,L = 0,1kg posa vardir.
100

100 kg 2 kg
X 0.1
x = 5 kg bulunur.
Yanit E

C merkezli gember, yarigap! 6r + r = 7r olan bir gem-
ber etrafinda bir tur donmus olur.

Bu sirada kendi etrafinda,
14nr
2nr

Benzer sekilde, B merkezli gember 6r — 2r = 4r yari-
gaph bir gember etrafinda donmus demektir.

8nr
4nr

7 defa doner.

2 devir yapar.

Yanit C

karekok
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10. Isin tamami 6x olsun. Isin yansi olan 3x kadar is,

3x = 3-t, t, = x saalle biter.

3x

Kalan 3x kadarlik ig, 3x = 2., = t, = — saat surer.

2
= e . . 3t, = =
t, +t,=150ldugundan, t, + =1 -15=>t, =6vex=6
* 2
bulunur. 3 is¢i bu isi 12 saatte bitirebilir,

Bir is¢i bu isi 36 saatte yapar.

Yanit D
A X B 600 — x (_;
KAZA
x = 601
600 — x = 70-(9 — 1) oldugundan,
t = 3 saat ve x = 180 km bulunur,
Yanit D

2. |AB| = x olsun.

B noktasindan hareket eden arag igin,
x =V, -t yazabiliriz.
A noktasindan hareket eden arag igin ise,

3x = V-t yazilr ve bu denklemler taraf tarafa oran-
lamirsa, V, = 3V, bulunur.

Yanit B
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1. sirasayis

13 + x — y ve her siraya y — x + 5 kisi otur-
duguna gore

nevcut (13+x7y)-(y—x+5)+3 olur.
Mevcudun en gok olmasi igin,
13+ x -y =y—x+5alinmaldir. (Neden?)

x —y = —4 oldugundan, mevcut 84 bulunur.

Yanit B
Atahan Omer
ak + bk ak — 3bk
d 4

ak — 3bk ak — 7bk

ak-3bk _2a+3b oldugundan,

ak - 7bk b
2a = 15:b bulunur. =

a Py

a=15veb =2 igin, Atahan 17, Omer 9 yasinda olur. =

Yaglari toplami 17 + 9 = 26 veya bunun katlari olabilir.

Yanit E
10
4 12 a
a-6| x 6
Ikinci satir = 16 + a
Uglinci satir = a + x
16+a=a+x
x =16 bulunur.
Yanit E

94

4. (rin maliyet fiyati : 100
irla satis fivati : 100 + t
(100 +1)-(100 - k) -100
100
100t 100k =t-k =
il =100 bulunur.
t—k

Yanit E

K kogucusu karenin bir kenarim 14, L kosucusu 22
dakikada kosar. B noktasinda yan yana gelmeleri igin
gegen sure A olsun.

A=56k+ 14 =88p + 22

56k = 8(11p + 1)

7k = 1p + 1 esitligi, k = 8 ve p = 5 igin saglanir.
Buradan A = 462 dakika bulunur,

Yanit A

isin tamam 3x olsun.

3x =3t = x =1 bulunur.

x=3t, x=2t, ve x =1,

L+, +t;=t+ 20 oldugundan,

t =24 = x bulunur.

Isin tamamini bir isgi 72 gtinde yapabilir.

Yanit D



Otlaktaki ot miktari A ve bir gunde buyuyen ot miktari 10. istenen sayi x olsun.

x olsun. B
7024 = A + 24x \/x+61 \/x.1
30-60 = A+ 60x oldugundan, Xx+61=x+2Vx+1
b E ve A = 1600 bulunur. W =200 dpur
3 Yanit E
96y =A+96. 12
3
y = 20 koyun birakilmalidir.
Yanit A
11. Bayan Erkek
;18 2.1, 1 1
T Hascsn = 2 8
3 15
n(n + 1) = 2t elde edilir. :
2-n/4 +4 2 Z 7(')(_1),{1
1 B i - Xx+7(x—1)+1=194
00411 bulunur 3 8x = 200
4 (4 ) 7 =
= x = 25 bulunur
D,M: ) = n =20 olur.
4 4 2.7 Yanit A
Yanit D

12. Uglincu aracin hizi V olsun. Bir saat sonra birinci ve
ikinci araglarin arasinda 10 km mesafe bulunur.

Bu andan t saat sonra Uglncu arag hizi 50 km/sa
olan araca yetigmis olsun.

50 + 50t = V-t

Ayrica t saat sonra ikinci ve uguncu araglarin arasin-
daki uzakhk 10t + 10 olur.

t stirede toplam 60° lik yay kadar yol alindigina gore, 10t + 10 = (V - 60)- A
5t siirede 300° lik yay kadar yol gidilir. 2
Buradan x = 40 km oldugu gorilir. Bu denklemlerden V = 100 km/h bulunur.
Yanit A Yanit E



1

15 takimin katildig turnuvada toplam mag sayisi

15
~105 olur.
2]

Buna gore galibiyet, beraberlik ve maglubiyetle
sonuglanan maglarin  sayilarinin  toplami 105
olmalidir. Ayrica galibiyet ve maglubiyet sayilarn da
esit olmak zorundadir.

x magin berabere bittigini dustnelim
Beraberlikle sonuglanan mag sayisi,
2x + 3.(105 — x) = 290

x = 25 bulunur.

Yanit E
Grup toplam 100 kisi olsun.
Ayrilan erkek sayisini x alalim.
99 — x = (100 — x). 22
100
Buradan x = 75 bulunur.
Yanit E

A B X C
4 km

Akosucusu 20 km gidip donduginde 40 km yol almig
olur. Bu sirada B kosucusu 39 — 4 = 35 km yol gitmis
demektir. O halde V, = 8V ve Vg = 7V olur.

x+4=8vt
X = 7vt
Buradan x = 28 km bulunur.

|AC| = 32 km ve A kosucusu 20 km yol aldigi igin, bu
noktadan itibaren 32 — 20 = 12 km sonra yakalardi.

Yanit C

kok
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Torbadaki tum sayilarin toplami,

@ =30-61olur.

Bu sayinin 9 ile boliminden kalan 3 tir.

O halde 4 ile diger sayinin toplaminin 9 ile bélimun-
den kalan 3 olmahdir. Segeneklerde bu sarti
saglayan sayi 26 dir,

Yanit C

5 saatte araglar 5-16 = 80 km ve 5-10 = 50 km yol
alrlar. B ile C sehirleri arasindaki uzaklik 70 km
olduguna gore, araclar arasinda belli bir agi oldugu
anlagihr.

Kosinus teoremi yazilirsa,
702 = 507 + 807 - 2.50.80-cosu
« = 60° bulunur.

Araglarin hizlari 12 km/h ve 6 km/ h oldugunda ara-
larindaki uzakhgi bulmak igin yine kosinis teoremi
yazilirsa,

x> =122 + 67 — 212.6.cos60 = x = 63 km
iki saat sonunda 123 km uzaklik olur.

Yanit B

Baslangigta tahtada yazli bulunan 1 sayisindan
hareket ederek en az hamlede 27° sayisina ulasmak
biraz zordur.

O ylizden iglemi geriye dogru yapmak daha uygun-
dur. Agagida, verilen kurala gore PEE sayisindan bag-
layarak 1 rakamina nasil ulagildigi gosterilmistir.

T L I A B L
2252
Goruldugu Uzere, toplam 11 hamle yapilmigtir.

Yanit C



7. Her defasinda sadece iki bilye tartilmasi gerektigi

igin,
22 bilye 11 tarti ile tartilabilir.

Elde edilen denklemlerden 22 bilyenin toplam adirhg
bulunur.

Son (g bilyenin adgirhdi a, b, ¢ olsun.

=1
B¥k=h Bu (i denklem ile a + b + ¢ bulunur.
=t
bre=tp Buna gdre, toplam 11 + 3 = 14 tartma
a+c=t3] gerekir

Yanit C

Diizgiin yajan yagmur altinda Kutunun taban
alaminin zaman agisindan dneml yoktur.

O halde, 6 cm yiksekligin dolmasi igin 48 dakika
gerekmektedir. Kutunun en kisa zamanda dolmasi
igin h = 4 cm alinmalidir.
48 dakika

X

6 cm
4 cm

x = 32 dakika gerekir.
Yamt D

Merdivenin uzuniudu x metre olsun.
X = (3v + v}t
X =(3v—-v)(36-1)
Buradan t = 12 saniye ve x = 48 v olur.
Merdiven sabit olsayd:, x = 3v-t, = 48v = 3vi,
t, = 16 saniye olurdu.
Yanit B

;
§

97

10.

11.

12.

l. Yol:

Kizlarin sayisi k ve erkeklerin sayis! e olsun.

Itk durumda, 2x + 6 = k ve 3y + 8 = e ikinci durum-
da,3m+3=kve2n+12=e

Ayrica x + y = m + n yazilabilir. (sira sayisi)

2x + 3y + 14 = 3m + 2n + 15 oldugundan,

y=m+ 1bulunur. 3m + 11 = e ve 3m + 3 = k bilgi-
lerinden e —k =8 olur,

Il. Yoi:

Sua says| il e

k-3 e-12
+ & +
2 3 3 2

esitligi ¢ozilirse k = ¢ —8 olur.

Yanit C

Farenin 3 adimi, kedinin 2 adimina egit oldudu igin
farenin bir adimi 2a, kedinin bir adimi 3a olsun.

Bundan dolay: kedi 9a ilerierken, fare 8a ilerler. Kedi,
fareyi yakalayincaya kadar atilan adim sayisin bul-
mak igin  x-9a = 60-2a + x-8a yazilirsa,

x =120 ve kedinin toptam adim sayisi 360 olarak
bulunur.

Yamt C

Siirenin en az olmasi igin dnce 12 dakikada yanan ug
yakiimalidir.

Mumun boyu x olursa, bir dakikada

X X
— ve — kadan yanar.

12 18
t dakika sonra,

Xt x.(t—-2)
12 1.

X

Buradan, ¢t = 8 dakika olur.
Yamit D
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TEST - 1

A=A, 2,3, 4, , 14, 15}

kiimesinin ¢ elemanh alt kiimelerinden kag ta-
nesi ardisik sayilardan olusmaz?

A) 380 B) 396 C) 421 D) 442  E) 448

Elemanlar ardisik sayilar olan ve eleman saylis! her
defasinda bir artinlan kumeler yazilyor.

A, ={1}, A, =12, 3} =
A, =1{4, 5, 6}, Ay =118, 9,10} ?
Bu kurala uygun olarak devam edildiginde A, 2
kiimesinin elemanlan toplami kag olur?
A) 671 B) 615 C)600 D)580 E)440
e 7N 8 COPIORet
kimesinin alt kimelerinden 32 tanesinde en byiik

eleman m sayisidir.
Buna gore, m asagidakilerden hangisine esittir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E) 8

100

6.

&) A={1,2,3 4 56,7,8, 9}

kiimesinin alt kiimelerinden kag¢ tanesinin en
kugtik elemani 5 tir?
A) B B) 12 C) 16

D)21  E)32

Bir grup 6grencinin % 401 A dilini bilmektedir. A dilini
bilenlerin % 20 si B dilini de bilmekte ve her iki dili de
bilmeyenler yalmz B dilini bilenlerin % 25'i kadardir.

Buna gore, yalmz bir dil bilenlerin sayisi en az
kagtir?

A) 18 B) 20 C) 21 D) 24 E):25

A torbasinda ozdes 8 bilye, B torbasinda ise birbi-
rinden farkli 8 bilye bulunmaktadir

Buna gore, 10 bilye kag farkli sekilde segilebilir?

A) 224 B) 240 C)247 D)256 E)264



7. A={a b, cd, ... }
kiimesinin a elemanini bulunduran alt kiimeleri-
nin sayisi1, b ve ¢ elemanianndan en gok birini bu-
lunduran ait kilmelerinin sayisindan 32 ekslk oldu-
funa gbre, A kiimesl kag elemanhidir?
A)}5 B)6 c)7 D)8 E)9
8. Ingilizce ve Almanca dillerinden en az birini bilenler- 3
den clugan 50 kigilik bir grubun % 60" Ingilizee, % 50 =
si Aimanca bilmektedir. _;e
Grubun-% 30'u kiz olduguna gore, yalniz Ingilizce
bilen en az kag erkek vardir?
A)S B) 10 C) 1 D) 12 E)13
9. {1,.2,3,4,5,6,7, 8,9, 10} kiimesinin tiim 5 ele-
manh alt kiimelerinin en kiiglik elemanlanmn arit-
metik ortalamasi kagtir?
6 5 11 11 11
s = )i D) — il
A 11 B) 6 ) 6 ) 5 &l 3
Bu testin cevap anahtar arka sayfadadir. 101

10. A={1,2345,6,7}

kiimesinin hig birl digerinin alt kiimesi olmayacak
gekilde en cok kag alt kiimes| bulunur?

AT B 21 C)zs8 D) 35 E) 64

11. A={1, 2,3, ....., n} kimesi veriliyor.

A kiimesinin 3 elemanh alt kiimelerinde bulunan
biitiin elemanlann toplamy 756 oldufjuna gdre, n

kagtir?
A)B B)7 c)8

D)9 E) 10

12. A, ={3}

A, ={5,7)

A, ={9, 11,13}

A, ={15,17,19, 21}
geklinde verilen kimeler igin, bir A kiimesinin en
biyiik ve en kiigiik elemani arasindaki fark 28 dir.
Buna gére, A kimesinin en biiyiik elemant kag-
tir?

A)186 B)212 C)224 D)236 E)2#1




1 A={1,23,4,567,89 10}
kimesi veriliyor.

A kimesi MUPUT={1,234,5,6,7,8, 9,10}
ve MNP N T = olacak sekilde lig kimeye kag
farkli bigimde ayrilabilir?

A)21O B) 310 C)510 D)Gl[) E) 810

A={1,2,3 4,5 6,7, cuuis 15, 16}

kiimesinin ¢ elemanh alt kiimelerinden kag ta-
nesinde elemanlarin garpimi 4 ile bolintr?

wrekok

4

A)300 B)312 C)324 D)360 E)392 =

A={1,23,4,5,6,7,8)

kumesinin tam alt kimeleri arasindan B, B2 =
sartini saglayan kumeler segiliyor.

Buna gére, kag farkh (B, , B,) alt kiime ikilisi yazi-
labilir?

A) 38 B) 3’ c) 2% D) 2’ E) 2°

102

4 A={1,23,45,6,7, 8}

kiimesinin 4 elemanh alt kiimelerinden kaginda
elemanlar garpimi 15 ile bolinur?

A) 42 B) 35 C) 30 D) 25 E) 20

5 A={1,2,3,4,567. 8,9

kiimesinin elemanlar kullanilarak a > b ve a > ¢
olacak sekilde kag farkl abc li¢ basamakh sayisi
yazilabilir?

A)320 B)312 C)280 D)256 E)204

A={1,2345,6,7,8,9 10}

kiimesinin higbiri digerinin alt kiimesi olmayacak
sekilde en gok kag tane alt kiimesi vardir?

A) 280 B) 252 C) 210 D) 128 E) 64



n pozitif bir tamsaydir.

A kumesinin, eleman sayisi tek say! olan alt kime
sayisi 8" dir.

Buna gore, A kiimesinin eleman sayisi agagidaki-
lerden hangisidir?

A) Bn+1 B)8n-1 C)3n-1 D)3n E) 3n+1

Fizik veya kimya derslerinden en _az birinden gegen-
lerin bulundugu bir siniftaki 6grencilerin = %80 1 fizik-
ten, % 60 1 kimyadan gegmistir.

Kimyadan gegenlerin % 40 i ingilizce bildigine go-
re, fizikten gegenlerin en az yiizde kagi ingilizce
bilmektedir?

karekok

A)3 B) 5 C)8 D) 10 E) 15

19

Bir gruptaki kizlarin sayisi tum grubun % 30 undan 1 £
az, % 20 sinden fazladir.

Buna gore, grup en az kag kisiden olugmaktadir?

A)3 B) 4 C)5 D)6

U, Bir siniftaki ogrencilerin 3 'U gozluklidiir.

3,
=i
erkek olan bu sinifta 20 gozliiksiiz erkek bulundu-
guna gore, sinif en az kigiden olugmaktadir?

A) 36 B) 40 C) 48 D) 55 E) 60

Al 2,8 4,758,018 dtaliey 500}

kimesinin elemanlari kullanilarak x > y olmak sarti ile
(x. y) ikilileri olusturulacaktir.

x.y ifadesinin begin kati oldugu kag tane (x, y) iki-
lisi yazilabilir?

A) 45000 B) 44950 C) 40000

D) 36500 E) 30000

A=, 2.8, 4005, ey 105}

kimesinden herhangi ikisinin farki 10 olmayacak
sekilde en ¢gok kag eleman segilebilir?

A) 50 B) 55 C) 65 D) 72 E) 75



= [
. TES T e 3 e

i A STl 2 84, Sy 19, 20, 21} 4 A={1,23,4,567}

kiimesinin t¢ elemanh alt kilmelerinin kag¢ tane- kimesinin iki elemanl tim alt kiimeleri yaziliyor.

sinte:slarmaniar Oplams S il tam BollinOr? Bu alt kiimelerin her birinde yer alan en biiyiik

A) 448 B) 440 C) 424 D) 396 ) 380 eleman alimir ve hepsi toplanirsa sonug kag olur?
A) 100 B) 108 C) 112 D) 120 E) 128

2 K ={1, 2, 3, 4} kiimesi

+ =1 2 3.8 5 iinive +19,.2
s(AuBuUC)=s(K)ves(AnBnC)=0 &= B e
kiimesinin iki elemanl alt kiimelerinde bulunan

olacak sekilde A, B, C kiimelerine kag farkh bigim- tiim sayilann toplami kagtir?

de ayrilabilir?
A) 3380 B)3540 C)3660 D)3820 E)3990

karekiok

A)64 B)128 C)216 D)512  E) 1296

A={1,2,3.4, 5 ..oy, 10T, 108}
3. A= 4 484 kiimesi, herbirinin igindeki elemanlarin toplami bir-
= ={1,2,3,4,5, ............., 48, 49, 50} birine esit olan n tane ayrik kumenin birlesimi olarak
kimesinin 20 elemanl alt kimelerinden biri B oisun. yazilacaktir,
Buna gore, B kiimesinin elemanlan toplami kag Buna gore, n sayisi agagidakilerden hangisi ola-
farkl deger alabilir? bilir?
A) 1021 B) 1000 C) 965 D) 811 E) 601 A) 12 B) 18 C) 24 D) 36 E) 48

104



A=t 2.3, 4, ..., 15}
kumesi veriliyor.

A kuimesinin K ={a, b, c} seklinde ti¢ elemanh alt
kumeleri yazilacaktir.

Buna gére,a<b ve a<c olmak sartiyla kag fark-
Il K kiimesi yazilabilir?

A)925 B)950 C)975 D)1000 E)1015

A ve B iki kumedir
A'cB

s(B) =17

s(A’) =12

s((A" A B')) = 11
olduguna gore, s(A) + s(B) kagtir?
A) 14 B) 15

C) 16 D) 17

A= {1,234, ....,9

kiimesinin bos olmayan tiim alt kimelerinden
olugan B kiimesinin elemanlari toplami kaga esit-
tir?

B) 15.2° C)18.27

E) 45.2°

AY 742>
D) 24-27

105

p
kok

kar

A={a b cde,f}

kiimesi higbiri bog olmayacak gekilde iig ayrik alt
kiimeye kag farkl bigimde aynlabilir?

A)90  B)96  C)126 D) 144 E) 180

A= (2 amiae oo g

kiimesinin n elemanl bir alt kiimesinin iki ele-
manh alt kiimelerinden en az bir tanesinin ele-
manlarini farkinin 7 olmasini garanti eden en
kiigiik n degeri kagtir?

A) 13 B) 12 C) 10 D)9 E)8

N TR

kiimesi, herbirinde en az bir eleman bulunmak
sartiyla iki alt kiimeye kag farkh gekilde ayrila-
bilir?

A) 21.5



T_cozon .1

1.

A={12345,6, ......, 14, 15} 4

15
=455
3 J olur.

Tumu ardigik sayilardan olugan 3 elemanh kiimeler

kimesinin 3 elemanl alt kiime sayisi

{1, 2,3}, {2, 3,4}, {3,4,5}, ..., {13, 14, 15}
seklinde olup 13 tanedir.

O halde ardisik tg sayinin bulunmadigr alt kiime
sayisl 455 — 13 = 442 bulunur.

Yanit D

A =11}
A,={4,5,6)

A, ={2,3)
A,={7,8,9, 10}

Yukaridaki kurala uygun olarak yazilan kumeler igin

karekok

A ={ ............. n(n2+ 1” olur. Yani kiimenin son ele-

|

MO +T) < eklindedir.

mani

A, = {586, 57, ....... , 66} oldugundan elemanlar topla-
mi, 56 + 57 + 58 + ... + 65 + 66 = 671 bulunur.

Yanit A

TN (R (R n}

kimesinin en biylk elemaninin m oldugu alt kiimeler
{m, ........} seklindedir.

32=25 oldugundan kiimede 5 eleman daha bulun-
malidir. Bu elemanlar m sayisindan kiguk olacagi
icin m = 6 olmahdir.

Yanit C

106

A={1,23,4,567,8, 9}

kiimesinin alt kiimeleri arasinda en klgik elemani 5
olanlar isteniyor.

Bu kiume {5, .......} seklinde olmahdir.
6, 7. 8. 9 elemanlari ile 2° = 16 tane alt kiime yazila-
bilir.

Yanit C

Grupta 100 ogrenci olsun.

Bu durumda elemanlarin dagihmi sekildeki gibi ola-
caktir.

32+ 8 +4x + x =100 = x = 12 bulunur.

Bir dil bilenlerin sayisinin en az olmasi istendigi igin
tum sayilar 4 ile bolunebilir.

32+ 48

Yalniz bir dil bilenlerin sayisi en az: s 20 olur.

Yanit B

8 dzdes 8 farkh
bilye ‘ bilye
e —— R —

10 bilye su sekillerde segilebilir:

B torbasindan 2 ve A'dan 8; B'den 3 ve Adan 7;
<......., B'den 8 ve A'dan 2 bilye.

[ 8.] i [8\ . {BW +,,,.,A,A+‘I‘8.\|=24? bulunur.
\2 \4) \8)

Yanit C



9

A={ab,cd,..}

kiimesinin a elemani bulunduran alt kiime sayisi 2™
dir. A kiimesinin b ve ¢ elemanlarindan en gok birini
bulunduran alt kiime sayisi 2" — 2" olur.

Pk =5l o igo

aE=gogre gl a2,
4 2
5 _ -2 __ =
2" =2 “= n=7 bulunur.
Yanit C
Ingilizce Almanca
11

50 kisilik grubun %50 si Aimanca biliyor. 50- % _25 ¢
%60 Ingilizce biliyor. 50- 1%00 30 E

Demek ki her iki dili bilen 5 kisi var. Grubun %30'u kiz
oldugundan 15 kiz vardir.

Yalniz Ingilizce bilen erkek sayisini az yapmak igin 15
kizin hepsini yalniz Ingilizce bilenlerin arasinda
dasginiraz. O halde 25 - 15 =10

en az 10 erkek yalniz ingilizce bilmektedir.

Yanit B
o (9)
En kuguk elemani 1 olanlar, 4 tane,
8
En kuguk elemani 2 olanlar, | 4 J tane, 12

”
En kiiiik elemani 6 olanlar, | p | tane oldugu igin,

11)

Bu elemanlarin aritmetik ortalamasi i L, bulu-
i (10} 6
| 5)
Yanit C
107
A E E C E B

A={1,23,4,5256, T}

kiimesinin hig biri digerinin alt kimesi olmayacak

sekilde en gok

J = 35 tane alt kiimesi vardir.
3

Yanit D

A=l2 3.8 e n}
kiimesinin 3 elemanh alt kiimelerinde bulunan tim
elemanlarin toplami;

(n-1
| [+2+3+...+n]=756
| 2 )

(n-2)n-1) n(n+1)
2 Za

(n—1)(n—-2)n(n+1)=6-7-8-9 oldugundan n = 8
bulunur.

756

Yanit C

A, = (3}
,=1{9, 11, 13)

A,={5T7)

A, = {15, 17, 19, 21}

A, ={x, ..., y} seklinde verilen kimelerde,
y=nn+1)+1vex=nn+1)+1-2(n-1)olur
y—x:n2+n+1mn2—n—1+2n-2
y—-x=2n-2 =28 = n = 15 bulunur.

2

En buyuk eleman y = n“ + n + 1 = 241 olur.

Yanit E



T ———

1. A={1,2 34,567, 8,9, 10}
MUPUT ={1,2,3.4,5,6,7,8,9, 10}

M~ P~ T= olacak sekilde kimeleri gosterelim

e
a%a

Goruldugu tzere a, b, ¢, d, e, f alti farkh bolgeyi isaret
etmektedir. 10 elemanin bu 6 bolgeye dagilimi,
6.66..6:6=6" farkl sekilde yapilabilir.

Yanit D

2. A ={1.2,3 4,5 6.7, .o 15, 16}

kiimesinin ¢ elemanl alt kimelerinde elemanlarin
carpiminin 4 ile bélinmedigi kag durum olduguna
bakalim.
Bu kiimeler ya {Tek, Tek, Tek} ya da {Tek, Tek, Cift}
seklinde olmahdir.
(8

1 56
(3]

{Tek, Tek, Tek} olanlarin sayisi.

(Tek. Tek, Cift} olanlarin sayisi: ‘ 2 ‘ I & 112

1.
2, 6,10, 14
112 + 56 = 168 tane kimenin elemanlar ¢arpimi 4 ile
bolunmez.
Tum 3 elemanl alt kimelerden gikarirsak,
|

| 168 = 392 bulunur.
2

Yanit E

karekok

3. A ={1; 28,456 78]
kiimesinin alt kimeleri arasinda B, m B, =&
sartini saglayan kumeler isteniyor.
B, bog kiime olsa, B, kiimeleri 2 sekilde yazilabilir.

B, kiimesi 1 elemanli olsa, B, kiimesi p.if sekilde ya-
zilabilir.

Boylece devam edilirse,

(8 (8)

|-27 4|
1) \2)

o

Kk
0)

J_Qﬁ 3H

Dolayisiyla 3® tane (B., B,) ikilisi yazilabilir
1 2
Yanit A

4. A ={1,23,4,56,7,8)

kiimesinin 4 elemanh alt kiimelerinde elemanlarin
garpiminin 15 ile bolunmesi igin midmkin durumlar
soyledir:
I: 5 ve 3 elemanlarinin bulunup 6'nin olmadigi

(5

1 =10 kume vardir
| 2

II: 5 ve 6 elemanlarinin bulunup 3'tGn olmadigi

‘ ‘ =10 kiime vardir.
|2

II: 5, 3 ve 6 elemanlarinin birlikte oldugu

(5)
| s 5 kiime vardir
\ 1)

Buna gore, toplam 10 + 10 + 5 = 25 kiime vardir.

Yanmit D

108



5. A={1,223,4,56,7,8,9) 9
kimesinin elemanlari ile abc seklinde (g basamakl
sayllar yazilacaktir. ;

a =9 alinirsa, a > b ve a > ¢ oldugundan [
b ve c igin sekizer durum vardir.
a = 8 alinirsa, b ve c igin yediser durum vardir.
O halde yazilabilecek tim abc sayilan
82 +77+ 6%+ .. + 2% + 1% = 204 tanedir.
Yanit E

6. A={1,223,45,6,7.8 9 10}

kiimesinin higbiri digerinin alt kiimesi olmayacak se- 10.
10"
kilde ( tane alt kume segilebilir.
L5l
10)
[ j-_ 252 bulunur.
5
Yanit B

7. Herhangi bir kiimenin, eleman sayisi tek sayi olan alt "
kimeleri ile eleman sayisi ¢ift sayi olan alt kimeleri E
esit sayidadir. 5
O halde A kumesinin tim alt kiimeleri =
8"+ 8= 2%+ 290 = 25 gy
Buradan A kiimesinin eleman sayisi 3n+ 1 bulunur 1

11.
Yanit E
8. Sinifin 100 kisiden olustugunu varsayalim.
Fizik Kimya
Kimyadan gegenlerin %40 i bulalim: S04 24 Kisi
12,

O halde, kesisim kiimesinde en az 4 kisi Ingilizce biliyor
demekltir. Buna gore, fizikten gegen 80 kisiden en az
dordii Ingilizee bilmektedir.

80 4
100 X

x = %5 bulunur.

Yanit B

109

Sinifin meveudu 10x olsun.

Kizlarin sayisi 2x < K < 3x olacaktir.
Eder tiim sinif en az 3 kigi kabul edilirse,
10x=3=>x=03

Kizlarin sayisi 0,6 < K < 0,9 bulunur. Ancak K bir tam
sayl olacagindan gecerli sayamayiz.

Eger 10x = 4 alinirsa,
x=0,4ve 0,8 <K=<12 bulunur ki, K = 1 olabilir.
O halde sinif mevcudu en az 4 olur.

Yanit B

Sinifin mevcudu 15x olsun.

Sinifin Z I erkek oldugundan 9x erkek ve 6x kiz vardir.

Gozllklilerin sayisi 10x olur.

5%
9x Er;-(ek 6;< Kiz
ZDl 9;,20 X +-2(} gx—ZO
gozluksuz  gézikli  gozlukli gozliksiiz
5x =20 > 0 — x > 4 alimirsa sinif mevcudu en az 60

olur.

Yanit E

A={1,23 4,5 6,..., 499, 500}

kiimesinde x > y ve x-y = 5k olan (x, y) ikililerin sa-
yisini bulmak igin once tim ikililerin sayisini bulahm.
(500
| ‘ 250-499 olur.
L 2 4

A kumesinde begin kati olmayan 400 eleman vardir.
O halde istenen ikililerin sayisi,

500
’ = 44950 bulunur.

2 J "400}

Yanit B

A=, 2.3,4, 5,6,,7104, 105)

kiimesinde [1,10] araligindaki 10 sayi alinirsa [11, 20]
arasi sayilar segilemezler. Ciinkii herhangi iki say!
arasindaki fark 10 olabilmektedir

Benzer sekilde (21, 30], [41, 50], [61, 70], (81, 90]
araligindaki sayilar ve 101, 102, 103, 104, 105 kul-
lanilabilir. Boylece en gok 50 + 5 = 55 sayi segilebilir.

Yanit B



A =123 4 sy 20 20} kiimesinl
B={1,4,7, ... ,19), C=1{2,5,8, ..., 20}
D=43.6; 9, 12 van 21}

seklinde ug pargaya ayiralim.

i1 Ug elemanin hepsi ayni kiimeden alinirsa,

3 [;] - 105 durum olur.
' Her kimeden birer eleman alinirsa,

G

\ \ \

- 343 durum olur.

Toplam 105 + 343 = 448 bulunur.

Yanit A
A B
(o]

K={1,2, 3,4}
s(A B C)=s(K)
s(A ~ B~ C) = & veriliyor.
Toplam 6 bolge var ve 4 eleman bu bolgelere
6.6:6:6 = 1296 sekilde dagitilabilir.

Yanit E

B kimesinin elemanlari toplami en az,

T2 H3ih cnee +20=210

Enigoki31/ 32+ 33 ... + 50 = 810 olur.

O halde, 810 — 210 + 1 = 601 farkh deger vardir.
Yanit E

ekok

Rl

110

7 sayinin en bilyiikk eleman oldugu iki elemanh alt
kiime sayisi 6 tanedir. 6-7 = 42 bulunur.

En blyik elemanin 6 oldugu iki elemanh alt kime
sayisi 5 oldugundan 5-6 = 30 olur.

Bu sekilde devam edilirse,
42 +30+20+12+6+ 2 =112 bulunur.
Yanit C

A kiumesinin, iginde 1 eleman bulunan iki elemanh
19 alt kimesi vardir.

Benzer sekilde, 2 elemani bulunan yine 19 alt kiime-
si vardir.

Bu sekilde devam edilirse,
12 1 RE bl o IS S ME SO + 20) = 3990 bulunur.
Yanit E

A=l 2,34, 5, ooy 107, 108}
kiimesinin tim elemanlarin toplami

ma;@ =54.109

olur.

Sézii edilen kiimelerdeki elemanlarin toplamlarn esit
olacagina gore,

toplamlarn 109 olan 54 farkh kime,
toplamlari 218 olan 27 farkh kiime

Yani 54 sayisinin garpanlari kadar farkli kime yazila-
bilir. 54 sayisinin garpanlar 54, 27, 18, 9, 6, 3, 2, 1
oldugundan n = 18 olabilir.

Yanit B



7. ae Aolmak Gzere a = t olsun. Bu durumda b'nin ala- 10. A={a, b, c d, e, f} kiimesi (¢ ayrik kiimeye
cagi farkli 15 — t ve c'nin alacagi farkli 15 — t deger
vardir. ' 2,2, 2 elemanl olarak

6) | 4 ‘ {2

Saymanin temel kuralina goére, istenen sartlardaki ‘ _ 90 oldugundan @:15

{a, b, c} glisuniin sayisi ‘I.(15—t).(15—1)=(15—t)2 2)12] 2] 3
kadardir.
a e A olmak lzere 111, 2, 3 elemanli olarak
a = 1 olursa {1, b, ¢} glillerinin sayisi 1.14.14 = 142 [’5] [5 3} g
T2 13

a =2 olursa {2, b, c} iiglillerinin sayisi 1.13.13 = 132

111, 1, 4 elemanl olarak

~ (6) (5).(4) 30 i s 30 _,,
a = 14 olursa {14, b, c} Gglilerinin sayisi 1.1.1 = 1 ‘ 1) ‘ 1|| 4 _I i oldugundan o
{a, b, c} tglilerinin sayisi = 14° + 132 + 122 + _ + 1°

n(n L1).(2n+1)

Toplam 15 + 60 + 15 = 90 sekilde ayrilabilir.

= Yanit A
6
14.15.29
- = 1015 olur.
6
Yanit E
8. AcB' = BcA
A 1. A={1,2. 3.4, 5 ooz 17, 18} kiimesini
b+c=17 1234567 / 89,10,11,12,13,14 /15, 16, 17, 18

c=12 seklinde ayirahm. Farkin 7 olmasini énleyen en bi-

b a+b=11 yuk dizi ardisik yedi eleman olmasi durumudur. Boyle

c bir dizilim, yukarida gdsterilmistir. Birinci gruptan yedi

eleman ve kalan dort eleman alinirsa ve ortadaki

gruptan en az bir eleman ilave edilirse farkin 7 olmasi
garanti edilir.

karekik

oldugundanc =12, b =5, a =6 olur.

s(A) +s(B)=11+6 = 17 olur. 7+4+1=12 bulunur.
Yanit D ——

9. Bir elemanl alt kiimelerin elemanlari toplami 45 olur.

Iki elemanli alt kiimeler igin sdyle distnelim: iginde 1

8 \
elemani bulunan [ 1 J kadar alt kiime vardir. Iginde 2

'8
elemani bulunan yine 1 kadar olur. O halde iki ele- 12. En az bir elemanl alt kiime sayisi,
8 ) (13)
manl alt kimelerde elemanlar toplami 45 —[1 olur. 113J+ { 123 Bl premanrsss } {13 J —21%_»5
\ 12
Ayni disince Ug elemanh alt kiimeler igin uygulanir-
\ olarak bulunur.
8
sa 45-’ bulunur. 13 13
\2) Ancak | 4 |ve 1 | gibi ikili gruplar birbirinin aynisi
\ J \12)
O halde tum toplam,
oldugundan,
'8\ (8
45([8” ]+[ ]F .......... +[8J]=45-23 olur. 2%-2 1
0) (1) |2 8 == -2" _1 pulunur.
2
Yanit E | Yanmit C
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LT

A IF (3012 + 71 = x (mod 61)

egitligini saglayan x degeri kagtir?

A) 60 B) 30 C) 15 D)9 E}

2. 79" sayisinin 45 ile boliimiinden eide edilen
kalan asagidakilerden hangisidir?

A) 4 B)7 C) 21 D) 34 E) 43

3 A=272727

sayisi 26 basamakhdir.

Buna gore, A sayisinin 165 ile boliimiinden kalan
kagtir?

A) 52 B) 67 c)72 D) 87 E) 102

- A) 12

T+T7T+777 +...... +77......T

toplaminin 9 ile bolimiinden kalan kagtir?

A) 6 B)5 C)3 D) 1 E)O

x> = 6 (mod 7)

= denkligini saglayan en kiigiik pozitif (ig sayinin

toplami kagtir?

B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

71 = x* (mod 4)

denkligini saglayan en kiiglik x pozitif tamsayi
degeri kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



i 25! = x (mod 29)

79! = 0 (mod 3%)
denkligini saglayan x degeri agsagidakilerden han-

denkligini saglayan en biiyiik x tamsayi degeri
gisidir? kagtir?
A) 28 B) 25 C)17 D)5 E) 1 A) 33 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37
11 1.11+22! +33+44! +55!'+ ... +100.100!
8 5 —5%=0(mod 7)

y toplaminin 79 ile boliimiinden kalan kagtir?
denkligini saglayan iki basamakh en buyuk x po-

zitif tamsayisi kagtir?

OK

A) 0O B) 1 C) 37 D) 39 E) 78

karek

A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99

1.7

n pozitif bir tamsayi olmak tzere,

4" + 2" = 0 (mod 10)
9. Z/105 kiimesinde kag tane sayinin karekoku var- denkligini saglayan iki basamakl en kiigiik ve en
dir? biiyiik n degerlerinin toplami kagtir?
A) 17 B) 21 C) 53 D) 72 E) 104 A)102  B)104 C)106 D)108  E)110

115



1. x vey tam sayilar olmak lizere,
)(1“ = y? +15
esitligini saglayan kag farkh (x, y) ikilisi vardir?

A) 8 B) 6 C)4 D) 2 E)0

2. 103" - 2 sayisinin 289 ile béliimiinden kalan
agagidakilerden hangisidir?

A)288 B)102 C)16 D)2 E) 1

karekok

3. pvep+ 2 asal sayilar, k pozitif bir tam sayidir
m < 20 ve p > 1000 olmak Uzere,
p’ +2p =18k + m
esgitligini saglayan en biiyiik m dogal sayisi agagi-
dakilerden hangisidir?

A) 17 B) 13 C)10 D)8 E)1

116

modiiler aritmetik

7°% sayisinin 13 ile béliimiinden elde edilen kalan
agagidakilerden hangisidir?

A) 12 B) 11 c)10 D)1 E)O

Bilgi: p bir asal sayi olmak Uzere,
(p—1)!=-1(mod p) dir.

Buna gore, 38! sayisinin 123 ile boliimiinden ka-
lan kagtir?

A) 20 B) 28 C) 76 D) 94 E) 102

84" * - 6 (mod 13)

denkligini saglayan en kiiglik x tamsay degeri
asagidakilerden hangisidir?

A)8 B)7 C)6 D)5 E)4



Iy (2001)2013 sayisinin son doért rakaminin dizilisi

agagidakilerden hangisidir? 10. Z/11 kimesinde,
A) 0001 B) 2001 C) 4001 x+ Y6 =7
D) 6001 E) 8001 esgitligini saglayan x degeri kagtir?
A) 1 B) 2 C)4 D)5 E)6
8. 82015 4 §2015 _ y (mod 49)
denkligini saglayan x degeri asagidakilerden < 11 A = 52171
hangisidir? =
v sayisina en az hangi dogal say ilave edilirse 12
A)7 B) 14 C)28 D) 35 E) 48 B | ile tam béliniir?
A1 B) 2 C)5 D) 7 E) 10
9. x> 1 olmak lizere,
25+ 2 m 24 (mod X) 12. abe ¢ basamakl bir sayidir.
denkligini saglayan kag tane x tam say degeri abc=a+b +c(mod 9)
vardir? sartini saglayan kag tane abc dogal sayis) vardir?
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)S A) 90 B) 300 C) 450 D) 600 E) 900



1.

1<n<52

olmak iizere, 10" + 12" + 1 ifadesinin 7 ile boliin-
mesini saglayan kag¢ farkh n dogal say: degeri
vardir?

A) 10 B} 12 C)18 D) 20 )

1<n<226

olmak uzere, 21n - 28 sayisinin 77 ile boliinme-

sini saglayan kag farkh n dogal sayi degeri var-
dir?

A) 17 B)19 C) 21 D) 23 E):25

a,, a,, a5 ..., a_ alti basamakl asal sayilard

A=a+a, “+a +..+a’

olmak lzere A sayisinin 12 ile boluminden kalan &
tir.
Buna gore, n agagidakilerden hangisi olabilir?

A)7 B) 10 C)13 D) 17 E) 21

karekok

118

A
4

E————

modiiler aritmetik

n bir dogal say1 olmak (izere, 5" — 1 sayisi1 128 ile tam
bolunebilmektedir

Buna gore, n sayisinin alabilecegi en kliglik deger
kagtir?

A)12 B) 16

Ky XKay X

1 X5 Xg o X s@yilarinin higbiri 5 ile tam bolinme-
mektedir

n pozitif bir tamsay olduguna gore,

4 4 4 4. _— :
Xy + X *oxg+ + x ifadesinin 5 ile
bolunebilmesi i¢in n sayisinin alabilecegi ug ba-

samakl en buyuk deger kag olmahdir?

A) 995 B) 800 G720 D) 540

E) 105

124 33487 4731 .+ 90°

toplaminin 11 ile bolumiinden kalan kagtir?

A) 8 B) 7 C)6 D)5 E)4



2012005 sayisinin sifirdan farkh sagdan ilk 10

25! 4 g8l ATt + 10" 4+ 1114
rakami kagtir?

toplaminin 11 ile boliimiinden kalan agagidakiler-

A) 36 B) 21 C)4 D)6 E)8 den hangisidir?
A) 10 B)9 C)5 D) 1 E)O
6%+ 7" + 8% + 0¥ A=2.4.6.8..44-1.3.5.43
ifadesinin 13 ile bélimiinden kalan kagtir? - olduguna gore, A sayisinin 45 ile boliimiinden ka-
A)12  B)8 C)7 D)4  E)1 g okt
e A) 39 B) 20 C)2 D)1 E)O

m < 200 olmak uzere, | 12. A=abcd ... 7 sayisi n basamakli bir dogal sayidir. 7

m? + 3m + 6 = 0 (mod19) rakami baga getirildiginde elde edilen sayi ilk sayinin
S s gt | 5 kati olmaktadir.
denkligini saglayan en biiyiik m tam say! degeri |
kagtir? | Buna gore, en kiiguk n degeri kagtir?
|

A) 179 B) 182 C)188 D)197 E)199 | A) 5 B)6 C)7 D)8 E)9

119



T cozin.1

1

(3017 + 71 = x (mod 61)
ifadesinde 30! ifadesini,

30! = 30-29.28 ......... 321 = (-31)-(-32)(-33)...(-60)
(mod 61) seklinde yazabiliriz. Bu durumda,

(30!)2 =30!-30! = 30-29-28...3-2:1-(-31)(-32)...(-60)
(mod 61)

(301)* - 60! (mod 61) elde edilir.
Ayrica, 60! = -1 (mod 61) oldugu bilindiginden,
(30!)2 +71=-1+71=9 (mod 61) bulunur.

Yanit D

Onee 7977 sayisinin 5 ile bolimunden kalani bulalim

79" =4 (mod 5)

79° =1 (mod 5)

Buradan 797° = 4 (mod 5) olur.

7979

79’
2

sayisinin 9 ile bolumunden kalan,

=7 (mod 9)

79° = 4 (mod 9)

79° =1 (mod 9)

Buradan 79°% = 7 (mod 9) olur

O halde 79" sayisinin 45 ile bolimunden kalan,
K =5p + 4 =9t + 7 seklindedir.

Buradan K = 34 bulunur.

Yanit D

A = 27272727...2727 sayisinin 165 ile bolimiinden
kalani bulmak igin 165 = 3-5- 11 oldugundan 3, 5 ve 11
ile boélumlerinden kalanlar bulunmalidir.

A sayisinin 3 ile bolimunden kalan 0,

5 ile bolumunden kalan ise 2 dir.

11 ile bolunme kurali uygulanirsa kalan 10 olur.
O halde, A sayisinin 165 ile boliminden kalan,
K=3p=>5t+2=11m + 10 seklindedir.
Buradan en kuguk K degeri 87 olarak bulunur.

Yanit D

kok

Kkare

4.

Mm—w——'—‘
modiiler aritmetik
FTHTTHTTTF s TS v
2012 tane

toplamimin her bir teriminin 9 ile bolimunden kalanlar
siraile yazarsak 7,5,3,1,8,6,4,2,0,7,5, 3, 1... elde
ederiz.

Dikkat edilirse ilk 9 sayinin toplaminin 9 ile boluman-
den kalan sifirdir. O halde her dokuzluk gruptan kalan
sifir olacaktir,

2012 = 2007 + 5 oldugundan bu dizinin ilk 5 elemani
kalacaktir.

7+5+3+1+8=24sayisinin 9ile boliminden kalan
6 dir.

Yanit A

x* =6 (mod 7)

denkligini saglayan en klguk Ug pozitif tam sayi igin
x* = 7k + 6 esitligini kullanalim.

Burada, k = -1 igin, x = =1 yani x = 6
k=-2i¢gin,x=-2yanix =5
k = 3 igin, x = 3 bulunur.
O halde, bu sayilarin toplami 6 + 5 + 3 = 14 olur.
Yanit C

71 =x* (mod 4)

denkligini saglayan en kuglk x pozitif tam sayi igin,
71 =3 (mod 4) oldugunu gorerek,

3=7=11

27 = 3% = x¥* = x = 3 bulunur.

Yanit C



25! = x (mod 29) denkliginde,

25,__25!-26.27-28_ 28!
’ 26-27-28 26-27.28

28! = -1 (mod 29) oldugundan,

yazalim.

=
26.27.28
=1 1
(-1)-(-2)(-3) 6

= x (mod 29)

=5 (mod 29) bulunur.

Yanit D
5~ 5%=0 (mod 7)
5% = 57 (mod 7) olmalidir.
5% = 3" (mod 7) olduguna goére,
5' = 5 (mod 7) 3' =3 (mod 7)
2=4 (mod 7) 352D (mod 7)
5% = 6 (mod 7) 3% = 6 (mod 7)
5% = 2 (mod 7) 3* = 4 (mod 7)
5° = 3 (mod 7) 3° = 5 (mod 7)
5% = 1 (mod 7) 3% =1 (mod 7)
x = 3k igin esitlik saglanmaktadir.
En buyik iki basamakl say1 99 olur.
Yanit E

z/5 kiimesinde karekoki olan sayilar x = 0,1.4

z/6 kimesinde karekokl olan sayilar x = 0,1,3,4

z/7 kiimesinde karekoku olan sayilar x = 0,1,2,4

z/11 kumesinde karekoku olan sayilar x = 0,1,3,.4,5,9

Gérlldigl tzere z/m kiimesinde karekokd olan sayilar

[[r;]] +1 tanedir.

O halde, z/105 kiimesinde

[[.1.05]] +1 = 53 sayinin ka-
rekdku vardir. 2

Yanit C

karekok

10. 79! = 0 (mod 3%)

11

denkliginde x in en buylk degeri,

79| 3
26109
8|3

2
x=26+8+ 2 =36 olur.

Yanit D

111+ 2.20+ 331+ 4-41 + .+ 100-100!

100 100 100

Zk Kl = Zk!(k 1)K :Z(k - K
k=1 k=1 k=1

(20 — 1N + (31 = 21) + (4! — 31) +......+(101! — 100!)
islemi yapilirsa 101! — 1 elde edilir.
Bu sayinin 79 ile bélimiinden kalan ise 78 olur.

Yanit E

- 4"+ 2" = 0 (mod 10) denkliginde,

2" = 2 (mod 10)
22 = 4 (mod 10)
2° = 8 (mod 10)
2* = 6 (mod 10)
diger taraftan,

4" = 4 (mod 10)
4? = 6 (mod 10)

k bir tam say! olmak tzere, n = 4k + 2 esitligi saglan-
malidir.

k = 2 igin, n = 10 (En kiiguk deger)
k = 24 igin, n = 98 (En blyiik deger)

En biyuk ve en kiiglk degerler toplami 10 + 98 = 108
olur.

Yanit D



modiiler aritmetik

x'? = y2 + 15 denkiigini saglayan (x, y) ikililerini bulmak 4
igin once su ozelligi hatirlamak gerekiyor.

Herhangi bir x tam sayisi igin,

x%=0 (mod 11) veya x0=1 (mod 11) olur.
O halde denklem,

0=y?+15 (mod 1) = y* = 7

1=y%+ 15 (mod 11) = y° = 8 haline gelir.

Ancak y2 ifadesinin 11 ile boluminden kalabilecek
sayilar 0, 1, 3, 4, 5, 9 oldugundan verilen denklemi
saglayan (x, y) ikilisi yoktur.

Yanit E

103" -2 sayisini,
103'-1-1=(103-1).(103"6+103'+103"+.. +103+1) -1
seklinde yazalim.

103'ln 17 ile boliminden kalan 1 oldugundan

(103 -1)=17-6 ve

(103'® + 103" + 103" + .
tam katidir.

karekiok

+ 103 + 1) ifadesi 17'nin

O halde 103'7 — 2 sayisinin 289 ile balimiinden kalan
—1 yani 288 olur.

Yanit A

p ve p + 2 asal sayllar olmak Uzere,
p-(p + 2) =8 (mod 9) olur.

Buna gore, 8 + 9k = m ()
p(p+2)=1(mod2)

Buradan, 1 + 2t = m (ll) elde edilir.

(1) ve (Il) denklemlerinden en blylk m dogal sayisi
17 bulunur.

Yanit A

122

7°0 = x (mod 13)
13 asal sayi oldugundan
7'? = 1 (mod 13) 6zelligini kullanirsak,
7*% = 1 (mod 13)
7%=10 (mod 13) bulunur.
Yanit C

p asal say! olmak Uzere,

(p—=1)'=—-1(mod p) ozelligi verilmigtir.
40! = -1 (mod 41) oldugundan
] _
a2 L = on ey
40-39  (-1)-(-2)

Ayrica, 38! = 0 (mod 3)

Bu durumda 38! sayisinin 123 = 41-3 ile bolimiinden
kalan K = 3t = 41n + 20 seklindedir.

Buradan K = 102 elde edilir.
Yanit E

84" = 6 (mod 13) ifadesini

84.12".7" = 6 (mod 13) olarak yazalim.
12".7¢ = 1 (mod 13)

x! ¢ift bir say ve 122 = 1 (mod 13) oldugundan
12" = 1 (mod 13) olur.

7" = 1 (mod 13) olmas! igin x! = 12 olmalidir.
Ancak x tam sayi oldugunda x = 4 alinmaldir.

Cunkd 7'% = 1 (mod 13) ise 72% = 1 (mod 13) denkligi
saglanir.

Yanit E



7. (2001)°°" sayisinin son dért rakamini bulmak, 10. 2/ 11 kimesinde,

2013 _ 4 i, e, _
(2001) =x (mod 107) denkligini gozmek demektir | x+ Y5 _ 7 denklemini gézmek igin 8nce ¥5 teriminin

2001 = 2001 (mod 104) } degerini bulmak gerekiyor.
20012 = 4001 (mod 10%) ‘ Zi1de, Y5 =316 =327 =3o0lur.

2001% = 6001 (mod 10%)
2001* = 8001 (mod 10°)
2001° = 0001 (mod 10%)
Dolayisiyla (2001)°°"* = 6001 (mod 10%) olur.

x+3=7=%x=4 bulunur.

Yanit C

Yanit D
11. 5" = 5 (mod 12) 7' = 7 (mod 12)
|
8. (7+1)015=72015 4 2015.7%M & 4 2015.7 + 1 57 = 1 (mod 12) 72 =1 (mod 12)
(7= 915 P25 a5 720 ¢ L #2016 71 571 =5 (mod 12) 7' = 1 (mod 12)
il = S
Bu egitlikler taraf tarafa toplanirsa, = O halde, 5°' 7" carpiminin 12 ile boliminden kalan
82015 62015 — 5 9015.7 bulunur E= 5 tir ve tam bollinmesi igin 7 ilave edilmelidir.
2.2015.7 = 35 (mod 49) olur. Yanit D
Yanit D
x? + 2x = 24 (mod x) denkligini
x> + 2x — 24 = 0 (mod x) olarak yazalim. 12. abc=a + b + c (mod 9)
x” + 2x ifadesi x ile her zaman tam boliinr 100a + 10b +¢c - a+ b + ¢ (mod 9)
O halde 24 sayisini bolen x tam sayi degerlerini bul- a+tb+c=a+b+c(mod9)
mak gerekir. Bu denklik her a, b, ¢ sayisi igin gegerlidir.
x=2,3,4,6812.24 Buna gore, 900 tane abc dogal sayisi vardir.
Yanit C

Yanit E



T cozoy s —

1. 10" ve 12" sayilaninin 7 ile béliimiinden kalanlar bu-
lalim.

12" = 5 (mod 7)
12% = 4 (mod 7)

10" = 3 (mod 7)
107 = 2 (mod 7)
107 = 6 (mod 7) 12* = 6 (mod 7)

10" = 4 (mod 7) 12* = 2 (mod 7)

10° = 5 (mod 7) 12° = 3 (mod 7)

10% = 1 (mod 7) 125 =1 (mod 7)

Gorlldugi tzere, n = 6k + 2 veya n =6k + 4 olmali-
dir.

n=2,4, 8, 10, .. 50, 52 olur ve 18 farkl deger alabilir.

Yanit C

2. ¥4l
21n — 28 sayisinin 77 ile bélinmesi igin 7 ve 11 ile tam
bolinmesi gerekir.

21n—28 =7.(3n — 4) oldugundan 7 ile bolimiinden ka-
lan sifirdir.

21n — 28 sayisimin 11 ile bolimunden kalani ise
10n + 5 seklinde yazalim. 10n + 5 ifadesinin 11 in tam
kati olmasi igin n = 5, 16, oo, 225 degerlerini
almasi gerekir. n = 11k + 5 formunda oldugundan

k=0,1,2,...20 yani 21 deger vardir

i

21n = 77k + 28 olmah

3n=11k+4igin n; 5,16, ..., 225 olur ve 21 deger alir.
Yanit C

3. En az iki basamakh bir asal sayinin karesinin 12 ile
bolumunden kalan 1 dir.
A:a1z+ayz+a‘i o
ifadesinin 12 ile boluminden kalan 5 olduguna gore,
n = 12k + 5 formunda demektir.
Burada k = 1 alimirsa n = 17 bulunur.

Yanit D

124

karekok

modiiler aritmetik

52-1=(5-1)(5+1)=222" k=22k
=4 =G-15+ P+ =22 Pp=2p
5 _1=(E-1)5+1)E>+1)E +1)=22.2".2".2"

Goruldugu uzere, n = 2, 4, 8,.... gibi degerler aldikga
2% 2" 2° . ile bolinebilmektedir. Buna uygun olarak
devam edilirse n = 32 igin 5" — 1 ifadesi 2" = 128 ile

tam bolunr.

Yanit D

5 ile bolinmeyen x sayilan igin,

4-8"=9"=1 (mod 5)

14=2t=3%=4%=¢"=7
oldugu gérilmektedir.

- 4 4 4
+
Buna gore, x, X, + X+

: + x”‘1 ifadesinin 5 ile

bollinmesi igin n = 5.k formunda olmasi gerekir.

n sayisinin alabilecegi en blylk g basamakli deger
995 olur.

Yanit A

A=1*+3+5°+ 7%+ +97° + 99° ifadesini

(1P+22+3%+ _+99Y 22+ 43+ 6%+ .. +908%

(P+2°+3%+ 499 g (1P + 28+ 3% 4+ +49%
olarak yazalim. Buna gore,

99 49 2

: 5 (99100 (49.50 Y
;k‘ ;B‘kj.—[ 5"] a-\\ z ]

ifadesinin 11 ile bolliiminden kalanin bulunmasi gere-
kiyor.

5.6
Kalan = 0 - 8. { ] ~-8.5=-40 yani 4 olur.

Yanit E



201200 7 sayisinin son iki basamag sifir oldugun- 10.a " =1 (mod 11) oldugundan,
dan son basamaklan sifir olacaktir. Sifirdan farklh sag-

10 _ 51 _
dan ilk rakam istendigi igin sondaki iki sifir atilabilir. # hmod il e £ e 1 {mad 4 Kbalbne

1600 Benzer sekilde, 3% = 1 (mod 11)

Buna gore, 2012 sayisinin 10 ile boliiminden ka-

lani bulmak gerekiyor. 4™ =1 (mod 11)........ 10" = 1 (mod 11) elde edilir.

2012'=2 (mod 10) 2012° =8 (mod 10) Bu durumda verilen toplamin 11 ile boliminden kalan

2012' = 4 (mod 10)  2012* = 6 (mod 10) TEIRTENS . T3 SO =D 0k,

Buradan, 2012'%%° - 6 (mod 10) elde edilir. T f
Yanit D

p asal bir say! olmak Uzere,

T 11.4.3.5 ... 39 .41 .43 ifadesini

Buna gore, 621 (mod 13) ve buradan (—44) . (-42) ..... (-6) . (-4) . (-2) olarak (mod 45) k-

&l mesinde yazabiliriz.

¥ (il =.3) ol :_ Cift sayida terim oldugundan negatif igaretler pozitif

Benzer sekilde, 77 = 1 (mod 13) aiur:

8" = 1 (mod 13) ve 9” = 1 (mod 13) . Bu durumda kalan sifir olur.

oldugundan kalan 4 olur. Yanit £
Yanit D

m? + 3m + 6 =0 (mod 19)

5 12. A= abed....... 7 sayisini 10 . B + 7 olarak yazalim

m* + 3m — 70 = 0 (mod 19)
5.(10.B+7)=7.10""'+B

(m—7)(m+10) =0 (mod 19)

n-1

Buradan 7B + 5 =10 elde edilir.

Buradan m = 7 + 19k veya m = 9 + 19k elde edilir

T n-1 = n-1 =
m < 200 olmak uzere, m = 7 + 19-k esitliginde k = 10 Mod 7 igin; 10 3 5 (mod 7) alur

alimrsa m = 197 olur. en kigluk n degerin—-1=5

m =9 + 19k esitliginde k = 10 alinirsa m = 199 bulunur n=6 bulunur.

Yanit E Yanmit B

b
N






POLINOMULAR
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1.

Plx) = %104 & x83 4 182 4 11 4 g

. 2 . e e
polinomunun x* + x* + x? + x + 1 ile bélimiinden

elde edilen kalan agsagidakilerden hangisidir?

A) X+ x+ 1 B)x®—x—1 C)x?+1

D) 1 E) 0

Bir P(x) polineamu igin,
P(4) = 15 ve P(10) = k
oldugu verilmektedir.

P(x) polinomunun katsayilarinin birer tam sayi
oldugu bilindigine gore, k asagidakilerden hangi-
si olabilir?

A)5 B) 13 C)17 D)27 E)32

P(x) = (x + 1)2015 ¥ (X— 1)2015

polinomunun x? + 1 ile bélimiinden kalan asaqgi-
dakilerden hangisidir?

A) 722015)( B) _27008x C) 21008)( D) 22(}05 E) 1

karekok

[}

28

polinomlar

P(x) ve Q(x) ikinci dereceden bagkatsayilari esit olan
farkli iki polinomdur.

P(2) + P(6) + P(7) = Q(2) + Q(6) + Q (7)

olduguna gore, P(t) = Q(t) esitligini saglayan t de-
geri kagtir?

A)3 B)5 £

P(x) = 5x° — 69x* — 12x° — 28x% + 1
polinomu veriliyor.

Buna gore, P(x + 8) polinomunun x — 6 ile bolii-
miinden kalan kagtir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

79 78 7T

P)=x"+x"+x""+ +x2 4 x4+ 1

olduguna gére, P(x) = 0 denklemini saglayan kag
farkl x reel sayisi vardir?

A)78  B)39 C)2 D) 1 E) 0



9;

s

1023 + xTUzZ L 3

P(x) = x o TREX

2
P G 00 a |

polinomunun x® + 1 ile béliimiinden kalan asag:-
dakilerden hangisidir?

A)x B) x” — 1 C) x

D) 1

P(x) = x* + 2x + k polinomunun x* + x* + x° + x + 1
bolimunden kalan ax + 5 tir

Buna gore, P(x — 1) polinomunun x — a ile bola-
miinden kalan kagtir?

karekok

A)7 B) 8 C)9 D)y10  E) 1

o o ;
P(x) = x2012 4 L2002 , 1000
polinomunun x>+ x% + x + 1 ile boliimiinden kalan
aga@idakilerden hangisidir?

2
A) x° + 2x

B) x% — 2x Cyx+2

9

)¢ = E) x% + 1

129

10.

Px)=x—2x° + 3x° —ax* + .. —nx"
polinomu veriliyor.

P(x + 1) polinomunun sabit terimi —50 olduguna
gore, P(x) polinomunun derecesi kagtir?

A)T72 B) 84 C)96 D)100 E)108

11. P(x) ve Q(x) birer polinom olmak lzere,

P(x)-Q(x) = x* — 2x* — x? + 2x

esitligi veriliyor.

Buna gore, bagkatsayisi 1 olan kag farkl P(x) po-
linomu yazilabilir?

A1 B)4 C)6 D)8 E) 16

12. Katsayilar tam sayi olan bir P(x) polinomu igin

P(5) = 18 ve P(8) = 25 olduguna gore, kag farkh
P(x) polinomu yazilabilir?

A) 4 B) 3 cy2 D) 1 E)O



Px)=x"-5"* "+ 4x—-6 4
polinomunun x* - x ile béliimiinden kalan R(x) ol-
duguna gore, R(x) polinomunun x — 3 ile bélimiin-
den kalan kagtir?

A)6 B)5 C)4 D)2 E)O

n

P(x + 7) polinomunun P(x — 8) ile béliimiinden
kalan 4x - a, P(x — 8) polinomunun P(x + 7) ile

-
bolimiinden kalan bx — 12 olduguna gore, a + b -
toplami kaga esittir? &

-
A) 16 B) 12 C)6 D)-12 E)-16
Baskatsayisi 1 olan bir P(x) polinomu igin, 6

P2x+ 1) - 2P(x) =ax" + ... + k
esitligi veriliyor.
Buna gore, a degeri agagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) 5 B) 10

130

n n 1 g
=5 + +
P(x) ax +ta. X wopX +ay polinomunun

katsayilarinin aritmetik ortalamasi 4 olarak veriliyor.
P(x — 2) polinomunun x - 3 ile bolimiinden kalan
32 olduguna gére, P(x) polinomunun derecesi
kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

P(x) = x2012 4 1000

: 4 ]
polinomunun CextexPextex+1ile boliimiin-

den elde edilen kalan agagidakilerden hangisidir?

2

A)x° + 1 B) x* -1 Cyxt + x

2

Dy x* — x° E)xZ+ x + 1

P(x) polinomunun x° — 3x — 4 ile boliminden kalan
S5x+2vex—3x+2ile bélimdnden kalan 2x + 16 dir.

Buna gére, P(x) polinomunun x* — 6x + 8 ile bo-
limiinden kalan asagidakilerden hangisidir?
A) 3x + 10 B) 3x + 1 C)2x+6

D)2x -6 E)x+ 18



(o ¢]

P(x + 2) polinomunun x* — 5x + 1 ile bélimiinden ka-
lan 6x + 1 dir.

Buna gore, P(x — 1) polinomunun X2 - 11x + 25 ile
bolumiinden kalan asagidakilerden hangisidir?

A) 6x — 17 B)6x +5 C)5x -8

D)5x+8 E)d4x+ 11

1 10

P(x)zx1 +x 0 o2+ 2x+ 3

polinomunun x® + x — 1 ile bélimiinden elde edi-
len kalan asagidakilerden hangisidir?

A)x +4 B)3x + 3 Clx +2

D) 2x — 1 E)x -2

Bir P(x) polinomunun x° — Bx + 5 ile béliminden ka-
lan Q(x) tir.

P(5) = 6P(1) olduguna gore, Q(x) polinomunun

5x — 1 ile bolimunden kalan kagtir?

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)O

karekik

10. P(x — 1) = x — 2x° + 3x° — 4x* + ... — 100 x"° polino-

mu veriliyor.

Buna gore, P(x + 2) polinomunun x + 4 ile bolu-
minden kalan kagtir?

A) 5050

B) 2500 C) -1000

D) -2500 E) -5050

P(x)=ax"" "+ bx"+2

polinomunun g¢arpanlarindan biri x? — 2x + 1 oldu-
guna gore, a asagidakilerden hangisine esittir?

A) 1 B)n C)n+1 D)n-1 E)2n

Px)=n.x"""—(n+1)x"+1
polinomunun (x — 1)2 ile béliiminden elde edilen

kalan kagtir?



P(x) polinomunun x ile bolimiinden kalan 2x + 5 ol- 4. P(x)+ P(xz) ¥ P(xa) £, P(xa) = (X + X2+ x— 1)8 +24
FARtaOE. olduguna gore, P(x + 2) polinomunun x + 3 ile bo-
P(x) polinomunun x* ile béliimiinden kalan limiinden kalan kagtir?
)(2 + ax + b olduguna gore, a + b kagtir? A) 84 B) 70 C) 56 D) 35 E) 21
A) 12 B) 10 G) 7 D)5 E)2

2 Px.y.z)=(x+y+2)" = (x"+y"+ 2"
polinomu (x + y) - (x + 2) - (y + z) ifadesi ile bolii- 5. P(x) polinomu tglinci dereceden bir polinomdur,

nebildigine gore, n asagidakilerden hangisine

A P(1) =1, P(2) = 4, P(3) = 9 ve P(0) = —24

olduguna gére, P(4) kaga esittir?
A) 24 B) 36 C) 40 D) 48 E) 64

karekok

A)6 B) 8 C) 10 D) 11 E) 16

P(x) bir polinom olmak uzere,

P'(x)-P"(x)- P"(x) = P(3x)
esitligi saglanmaktadir. 6. P(x+2)=x"+x* + kx + 2k
Buna gore, der[x" . P{xz)] agagidakilerden hangi- Pl + Px~2) = ax’ + bx + ox + d
sine esittir? olduguna gore, a + b + ¢ + d ifadesi kaga esittir?

A) 20 B) 16 C)15 D)12  E)10 A) 6 B) 4 C)-4 D)-18 E)-24



T

P(x) = x4 4+ a1 _ 910

polinomunun x? — x + 2 ile béliimiinden kalan asa-

gidakilerden hangisidir?

A)x+1 B) x Cyx-1 D)1 E)O
8. Bir P(x) polinomunda,
P(5—x)=x°—4x + 8
P(x+1)=x2+ax+b
olduguna gore, a - b kagtir?
A) -32 B) -16 C) 16 D) 24 E) 32

9.

Px) = x?010+ 3 x'0%% 4 4x 1
polinomu veriliyor.

Buna goére, P(7) — P(-7) ifadesinin degeri kaga
esittir?

A) 14 B) 35 C)42 D)49  E)56

karekok

2
(]

10. d[P(x* + 4)] = 6 olmak lizere,

P(x) polinomunun x% + 3 ile bdliminden kalan 1 — 5x
ve x — 1 ile bolimunden kalan 4 tir.

Buna gore, P(x + 1) polinomunun x — 2 ile bold-
miinden kalan kagtir?

A) 4 B)6 C)8 D) 10 E) 12

11. Bir P(x) polinomunun x* — x — 2 ile bolimiinden kalan

2x — 1, x> — 9 ile bolimiinden kalan x + 4 olduguna

gore,

P(x) polinomunun x? - 5x + 6 ile bélimiinden
kalan asagidakilerden hangisidir?

A)dx + 5 B)4x - 5 C)3x-5

D)2x -5 E)2x 5
12. vneN igin,
Pix) = (x—1)"2 + "1k

polinomu x? — x + 1 ile tam béliindiigiine gére k
kagtir?
A) -2 B) -1 C)0 D)1 E)1



U_cozin.

T

4 < 2 -
e e e Gk g e TG

esitliginde her iki taraf x — 1 ile garpilirsa,

I
x=1-x'+x®+x%+x+1)=0
; f
Buradan x” - 1=0 = x” =1 bulunur.
(104 4 93 82 L 71

polinomunda x” = 1 yazilirsa kalan

4 3 2
X' +X +X " +x+1=0

elde edilir
Yanit E
P(x) = x" polinomunu ele alalim.
P(y) = y" oldugundan
PO - Ply) =x" =y = (k- y)ufe" =" #4400

Buradan anlasiliyor ki, P(x) — P(y) farki x — y ile tam
bolinur.

P(10) — P(4) = 15 — k

olduguna gore, 15 — k ifadesinin 10 — 4 = 6 ile bollin-

mesi gerekir.
5 -15 5
Buna gore, tam sayi olmasi igin k = 27 ali-
nabilir.
|. Yol
P(x) = (x — 4) . B(x) + 15 olarak yazilirsa,
P(10) = 6.B(10) + 15 igin
B(10) tam sayi oldugundan, P(10) = 27 olabilir
Yanit D
P(x) = (x + 1):)"“_’ + (X — 1)""[”5 polinomunu,
P(x) = [(x + 1),311(:[;/ (X + 1) + [(x = 1)2]1()()? (x - 1)
Px) = (x“+2x+ 1) (x + 1) + (¥ —2x + 1) (x = 1)
olarak yazalim ve x° = —1 koyalim
Kalan = (2x)"%%7.(x + 1) + (-2%)"%%7.(x - 1)
210:)7_(42 —x+x2—x)
21007 Lox) — 21908y elde edilir.
Yanit B

karekok

134

4.

P(x) = ax’ + bx + ¢
Q(x) = ax® + mx + n olsun
P(2) + P(6) + P(7) = Q(2) + Q(B) + Q(7)

esitligini olusturalim ve ax” terimlerinin  birbirini
gotlrecegini gorelim.

Buradan, 15b + 3c = 15m + 3n

S5b+c=56m+n 5(b—-m)=n-colur.
Diger taraftan, P(t) = Q(t) yazilirsa,

at +bt+c=at’ + mt+n

:& m) 5 bulunur,

b-m

n-c

P

b-m

Yanit B

P(x) = 5x° — 69x* — 12x° — 28x% + 1

polinomunda, P(x + 8) ifadesinin x — 6 ile b&luimin-
den kalan P(14) demektir.

x*.(5x —69) — 12x — 28x% + 1 = x* — 12x® — 28x% + 1
14

X2 (x—12) - 28x° + 1 — 2¢° — 28x2 + 1

2

2x%(x —14) +1 kalan 1 bulunur.

Yanit E

9 78 77 + X2 +x+1

polinomunda P(x) = 0 denklemi

g 8 7 2
SRl LS +x2+x+1=0olur.

Denkleminin her iki tarafi x — 1 ile ¢arpilirsa,
X _1=0 elde edilir.
Buradan x = 1 ve x = —1 reel kokleri elde edilir.

Ancak x = 1 esas denklemi saglamadigindan sadece
x = =1 ¢ozum olur.

Yanit D



i

P(x) = x1023 5 X1022 T X3 v X2 $ %t

polinomu x — 1 ile garpilip bélunirse,

1024
py=X——1
x-1
elde edilir.
51024 _ 4 _ (X512 4 1)‘()(512 —1)

1924 _ 1= (653124 1).650 4 1) 08+ 1) (x+ 1) (x 1)
Px) = (x°"2+ 1) (x™% + 1) . (x®+ 1) . (x + 1) olur.

Buradan P(x) polinomunun X% + 1 ile béliminden
kalan O bulunur.

Yanit E

P(x) = x> + 2x + Kk polinomunun

Pt X e x
ile boliminden kalan ax + 5 olduguna gore,
A2k + k= FxP+xHx+1)Qx)+ax+5
yazihr. =
=1+ +x2+x+1)=0:(x=1) E
esitliginden x° = 1 elde edilir. <
1+ 2x + k = ax + 5 oldugundan a = 2 ve k = 4 bulunur.
P(x — 1) polinomunun x — 2 ile boliumunden kalan
P(1) dir.
P(1)=1+2+4 =7 olur.
Yanit A
P(x) = x2012 + 2002 , 1000
polinomunun x° + x° + x + 1 ile boliminden kalani
bulmak igin,
Caxlex+1=0
yazilir ve denklemin her iki tarafi x — 1 ile garpilirsa,
=120 = =1
elde edilir.
Bu deger polinomda yerine yazilirsa kalan x2 + 2 olur.
Yanit C
135
Cc D B D c D

10. P(x) = x — 2x° + 3x°> — 4x*

1

12.

1 n

+ . +(n=1x"""=nx

polinomu igin, P(x + 1) polinomunun sabit terimi
P(1) = —50 olduguna gdre,

1-2+3-4+5-6+...+(n-1)-n=-50
demektir.

Terimler ikiserli toplanirsa hep —1 elde edileceginden

n

—-(-1)=-50 = n=100
2

bulunur.

Yanit D

L P)-Qx) = x* - 2x% - x% + 2x

P(x)-Q(x) = x> (x
P(x)-Q(x) =

2) — x(x — 2)

(= x)-(x = 2)

P(x)- Q(x) = x(x —1)(x + 1) (x = 2)

elde edilir.

P(x) polinomunun baskatsayisi 1 oldugu verilmistir.

Buna gore, P(x) polinomu x, x + 1, x + 2, x = 2 terim-
lerinden herhangi birini veya fazlasini igermelidir.

Bu 4 terim ile 2% = 16 farkli P(x) polinomu yazilabilir.

Yanit E

P(x) = x" ve P(y) = y" alalim.
P(x) - P(y) =x" —y" = (x — y)-(x"
oldugundan P(x) — P(y) ifadesi x — y ile daima b&lGndr.
O halde, P(8) — P(5) farki 3 ile bolunmektedir.

Fakat P(8)
lunmez.

1 & +yn —1}
P(5) = 25 — 18 = 7 oldugundan 3 ile bo-

Dolayisiyla katsayilar tam sayi olan higbir P(x) polino-
mu vazilamaz

Yanit E



_cozon

5™ ax — 6= (x* - x)Q(x) + ax’ + bx + ¢

X
esitliginde x = 0 yazilirsa, ¢ = —6 olur.
x=1igin,a+b=0

x=-1igina—-b=2

a=1veb =-1oldugundan, kalan X — x — 6 bulunur

RB)=9-3=-8=0

Yanit E

P(x+7)=P(x-8)+4x-a
P(x-8)=P(x+7)+bx-12
Bu esitliklerde x = —1 yazilirsa,
P(6)=P(-9)-4-a
P(-9)=P(6)-b-12

Taraf tarafa toplama yapilirsa,

a+b=-16 bulunur.

Yanit E

P(x) = x" +.... olsun.
P@2x+ 1) = (2x+ 1) + ..
(2x+ 1) —2x"=ax"+ ..

2" — 2 = a olduguna gére, r = 4 icin a = 14 olabilir.

Yanit C

karekok

136

A
e

= n
Px)=a x +..+ax+a

0
polinomunun katsayilarinin aritmetik ortalamasi,
a,* . *a,tas=4(n+1)

P(1) = 32 oldugundan,

+ + =
L a, +a, 32
n = 7 bulunur.
Yanit D
. :
CHxt e+ e x+1=0

esitliginin her iki tarafi x — 1 ile carpilirsa,
x®* ~ 1 =0ve x® = 1 bulunur.
P(x) = eIl L1000 polinomunda x° = 1 yazilirsa,

4
kalan x* + x° olur.

Yanit C

P(x) = (x + 1)(x — 4) Q(x) + 5x + 2

Px)=(x=2)(x—-1)R(x) + 2x + 16
P(x)=(x—4)(x—-2)T(x)+ax+b

22

20

x=4igin,4a+b =
x=2igin,2a+b =
Kalan ax + b ifadesi, a = 1 ve b = 18 oldugundan

x + 18 olarak bulunur.

Yanit E



o

Q.

P(x +2) = (x* — 5x + 1)-Q(x) + 6x + 1

Bu esitlikte x yerine x — 3 yazilirsa,

P(x — 1) = (x* = 11x + 25)-Q(x — 3) + 6(x — 3) + 1
elde edilir. O halde, P(x — 1) polinomunun

x> — 11x + 25 ile bsluminden kalan 6x — 17 olur.

Yanit A

Px) = x2(xX +x+ 1) —x +2x° + 2x + 3

Crx=1=0=>x>=1-x
Bz 2

(1 =50)75(
(1-x2(1=x)=x>+2x% +2x + 3
(1—x)2-x—x3+2x2+2x+3

=2 tx— P+ 2%+ 2x + 3

+x+1) x>+ 2% +2x + 3

karekik

Kalan: 3x + 3 bulunur. |

Yanit B |

P(x) = (x = 5)(x — 1) R(x) + Q(x)

Q(x) = ax + b olmasi gerektigine gore,
P(5)=5a+b

P(1)=a+b

P(5) = 6P(1) = a = -5b olur.
Q(x) polinomunun 5x — 1 ile bolimiinden kalan

d +b =0 bulunur.
5

Yanit E

137

10, P(x + 2) polinomunun x + 4 ile béliminden kalan

i

P(—2) demektir.
P(x — 1) polinomunda x = -1 yazilirsa,
—1-2-3— ... —100 = -5050 bulunur.

Yanit E

o 2x+1=0=(x-1°%=0
P(1) = 0 olmaldir.
a+tb+2=0=>a+b=-2

P'(1) = 0 oldugundan,

a(n+ N x"+bnx""=0
an+a+bn=0=(a+b)n+a=0

-2n +a =0 = a = 2n bulunur.

Yanit E

12. P(x) polinomunda x = 1 yazilirsa,

P(1) = 0 olmaktadir.

P(x) = n(n + 1) x" = (n + 1)-n-x""

P’(1) = 0 olduguna gore,

(x — 1)2 ile bolimunden kalan sifir olur.

Yanit C
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1.

P{x) = x>Q(x) + x* + ax + b

olduguna gére, x* yerine sifir yazilirsa
ax + b = 2x + 5 elde edilir,

Buradan a =2 ve b = 5 bulunur.
a+b=5+2=7olur.

Yanit C

P(x, v, z) polinomu (x + y}{x + z)(y + z) ile tam béliin-
difine gére, garpanlardan het birine de tam bélundr.
Xx+y=0=x=-yolur

" — ((~y)" + ¥* + 2" = 0 oldugundan

{(~v)" = —y" egilligi ancak n dederinin tek say! clmasi
halinde saglanir. O halde n = 11 olabilir.

Yanit D

P{x) = ax" + ... olsun.

Once, derecelerin esitliine bakarsak,
a-nx™ann—13x""2a-n(n-1)(n-2)x" "3 = (302"
3n-6=2n = n =6 bulunur.

P{x) = T oldugundan,

xPd) = x*ax'%+..) = ax'® +... butlunur.

Yanit B

karekok

polinomiar

4. Verilen esitlikte x = 1 yazilirsa,
8-P{1) = 2® + 24 oldugundan
P(1) = 35 bulunur.

=-1 yaziirsa,
4P(1) + 4P(-1) = 2° + 24
P(-1) = 35 elde edilir.

Yanit D

5. 12=1,2% =4 ve 3% = 9 oldugundan katan x? oimalidur.
P(x) = afx — 1)(x - 2) (x - 3) + x°
P{0) = —24 verildifinden a = 4 bulunur.
P(4) = 4-3-2 + 4% = 40 olur.

Yanit C
6. P(x)+P(x—2)=axd+bx*+ox+d

ifadesinde x = 1 yazalim.
P(1)+P(-1)=a+b+c+dolur
P(1)=-1+1-k+2k=Kk
P(-1)=-27+9-3k+2k=-k-18
P(1} + P(~1) =k — k — 18 = — 18 bulunur.

Yanit D

138



9.

P(x) = st gyt ougtd polinomunu
xm'(x4 + 3x — 2) olarak yazalim.

X R =2 oldugundan polinomda yazilirsa,
X" ((x - 2)? + 3x - 2)

x'%.(=3x + 2 + 3x — 2) = 0 bulunur.

Yanit E

11.

P(5 — x) polinomunda x yerine 4 — x yazarsak
Px+1)=(4-x)°-4(4-x)+8
X —Bx+16- 16 +4x+8=P(x + 1)

o
X —4x+8=x>+ax+b “‘:
a=—4veb=8 =
ab = =32 bulunur.
Yanit A
| 12.
P(7) = 72010 | 5 21002 | oo
PET=ENEY s g igyiiNe. 5g
P(7) — P(~7) = 27 — (-29) = 56 olur.
Yanit E

10. d [P(x” + 4)] = 6 olduguna gdre,

P(x) = ax® + bx + ¢ seklinde olmalidir.
*=-3 yazilirsa, -3a + bx + ¢ =1 - 5x
b=-5 vec-3a=1olur

P(1)=4 »a+b+c=4

a+tc=9=a=2vec=7

P(x) = 2x° — 5x + 7 ve P(3) = 10 bulunur.

P(x) = (x* - x — 2).Q(x) + 2x — 1
P(x) = (x* — 9)-R(x) + x + 4
Px)=(x=3)(x-2)T(x)+ax +b
P(3) = 7 ve P(2) = 3 olduguna gore,
3a+b=7

2a+b=3

denklemlerinden a = 4 ve b = -5 bulunur.

Kalan 4x — 5 olur.

P(x) polinomunu,

Yanit D

Yanit B

P(x) = (x — 1)°(x — 1)" + (x*)"x + k olarak yazalim.

=x-1 oldugundan
—2x+1)x-1)"+(x=1)"x+k=0
(x=1)"(=x)+(x-1)"x+k=0

k = 0 bulunur

Yanit C






BOLUM

IKINCI DERECEDEN
DENKLEMLER



1.

8

k pozitif bir reel sayidir. 4.
x> —kx +3k=0
denkleminin farkh reel kokleri X, ve X, dir.

Buna gore, denklemin kokler garpiminin alabile-
cegi en kuguk tam sayi degeri kagtir?

A) 42 B) 39 C)37 D)36  E)33

X —194 x+1=0

denkleminin kokleri x, ve x,, dir S
Buna gore, ﬂ; : ‘{/x_2 ifadesinin degeri asagi- E
dakilerden hangisidir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

x” — 2x — 15 = 0 denkleminin kékleri x, ve x,. 6.

2 o . ae i N
x“ + ax + b = 0 denkleminin kokleri x, ve x, tur.

a
Xy Xy <X, <Xy siralamasi bir aritmetik dizi olus-

turduguna gore, b — a kagtir?

A) 19 B) 18 C)17 D) 16 E) 15

142

ikinci dereceden denklemler

mx’ —2mx+m+1=0
denkleminin kokleri x

P
2><1 + X,

olduguna gore, m kagtir?

Ve x, dir.

2 _
Xy = Xy =8

Aj~2 B) -1 €y 1 D) 2 E)4

ax’ +bx+c=0
denkleminin kokleri X, Ve X, dir.

x1<7<x vea+b+c>0

2
olduguna goére, agsagidakilerden hangisi kesinlik-
le dogrudur?

A)b>0 B)a>0 Clc<0
D)a<0 E)e>0
x-2" x_"'_1
4*=1 8

denkleminin kokler toplami asagidakilerden han-
gisine esittir?

A) 4 B) 2



i

8.

9.

Vx® +1—€/i—x3 X
denkleminin kokler toplami asagidakilerden han-
gisidir?
A =2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2

x® — 2000x" + 16000%° — 32000 = 0

denklemini saglayan kag tane reel sayi vardir?

A)2000 B)1999 C)4 D) 1 E)O

— karekik

2
X< + 5x 79.)0
2x - 11

x bir tam say! olmak uzeri, verilen esitsizligin
daima saglandig: bilindigine gore, m'nin alabile-
cegi kag farkli tam sayi degeri vardir?

A)13 B) 14 C)15 D) 16 EX a7

143

10.

esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin

topla
A) 15

X2 +x-12

|x—1|-6

mi kagtir?

B) 14

I [
VX +4y6—x >m

esgitsizligini saglayan en biyilkk m reel sayisi

kagt

denkleminin dort farkh reel koki olduguna gore

r?

A) 26 B) v6

4 =
x'—6x*+m=0

C)4

D)2J3

m kag farkli tam sayi degeri alabilir?

A) 7

B)8

C)9

D) 10

E)6

E) 11



VTR e

j [ f(x) = ax’
parabolleri sabit A ve B noktalarindan gegmektedir.
Buna gore, |AB| kag birimdir?

A)1 B) V2 C)2 D) v3 E) 3

2. m<n < polmak lzere,

(x=-m)(x-=n)+(x-p)=0
denkleminin reel kokleri x, ve x, dir. ‘
x, < x, olduguna gore agagidakilerden hangisi .
dogrudur? ._::
Alx, <xX,<m<n<p 32
B)x1<m<x2<n<p
C)x,<m<n<x,<p
D)m<x, <x,<n<p
Eym<x,<sn<x,<p
|
3. 2x% —2x = 2% Yx2-2x + 1
denkleminin reel sayilarda ¢oziim kiimesi kag ele-
manhdir?
A) 4 B)3 c)2 D) 1 E)O

144

(1+ax—-4 4,

ikinci dereceden denklemler

P+ @x-2P+xt+x=y

(2x +1

esitligini saglayan kag tane x ve y tam sayi degeri
vardir?

A) 4 B)3 c)2 D)1 E)O
AY
x° =4y
M
0 g

Sekilde, M merkezli gember & e 4y parabolinde O
noktasinda tegettir.

Buna gore, gemberin yarigapi kag birimdir?

A) 1 B) 2 e D)4 E)6

¥ +mx+3m=0
denkleminin kokleri olan x, ve x, birer tam sayidir.

m reel sayisinin alabilecegi kag farkh deger var-
dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6



--
i.

X1, X

2 X4, X, dogal sayilardir.

Xy + X, + %, + X, =10

denkleminin kag farkh ¢oziimi vardir?

A) 284 B) 286 C) 288 D) 290 E) 292
a ve b pozitif tam sayilardir

(a +5)! + b = 100001 a2
esitligini saglayan kag farkh (a, b) yazilabilir? ‘E
A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)0 =
a ve c tek sayilar olmak uzere,

33.b+226=2a"+¢*

esitligi veriliyor.

Buna gore, b tam sayisi agsagidakilerden hangi-

sine

A) 11

esit olabilir?
B) 24 C) 30 D) 36 E) 49
145
B A B D o

10. a, b ve ¢ dogal sayilardir.

a’+18 b +c* = 123456
esitligini saglayan kag farkl (a, b) ikilisi vardir?

A) 16 B)12 C)8 D)4 E)O

a ve b pozitif tam sayilardir.

(x—a)(x+b)<0
egitsizligini saglayan 8 tane x tam sayisi olduguna
gore, |a + b| kagtir?

A)3 B) 4 C)6 D)7 E)8

x> —2x-5=0

denkleminin kokleri x, ve x,, dir.

Buna gore, x15 + x: ifadesinin degeri kaca esittir?

A)474 B)476 C)478  D)480  E)482



 F X’ +mx—1=0
denkleminin koklerinden biri X, dir.

x?p1

: 11

== N

X

olduguna gore, m sayisinin pozitif degeri kagtir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)S

2. - (Mm-3x+4=0

denkleminin kokleri a ve b dir.

\/g +i 2
b
olduguna gore, m asagidakilerden hangisine esit-
tir?
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8

3. ave b pozitif tam sayilardir.
(x—2P2 " (x+8)°"%<0

esitsizliginin ¢oziim kiimesi (—w, —6) olduguna go-

re, agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) a gift, b tek sayi B) a tek, b cift say

C) a ve b ¢ift sayilar D) b tek, a asal sayi

E) a ve b tek sayilar

karekok

146

oy

ikinci dereceden denklemler

x—4

d—X

-0

egitsizligini saglayan 6 tane x tam sayi degeri ol-
duguna gore, a nin alabilecegi tam say degerle-
rinin toplami kagtir?

A) 12 B) 11 C) 10 D)9 E)8
V2x+6<9-x
esitsizligini saglayan tam sayilarin toplami kagtir?
A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10
Ay
D C
A B F
» X
0 H F

Sekilde 16y = x* parabolunun grafigi verilmigtir.
ABCD ve BEFH birer kare, A(ABCD) = 4.A(BEFH)
olduguna gore, tarali alanlarin toplami kag br? dir?

A) 64 B) 72 C)80 D)82  E)96



Q

o

n bir tamsay! olmak uzere,
X +5x+1=21n

denkleminin koéklerinin tamsayi olmasini sagla-
yan en kuguk n degeri kagtir?

A) 8 B)7 C)6 D)5 E)4
vax+16 = x -4

denkleminin ¢6ziim kiimesi bog kiime olmadigina
gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle dogru-
dur?

karekok

A)-16<a<4 B)-8<a<-4
Claz-4 D)a<—4
E)a<-8
100 <2+4+6+........+ 2n

egitsizligini saglayan en kiglik n dogal sayisinin
rakamlarn toplami kagtir?

A)5 B)4 C)3 D) 2 E;:1

5

X-x’+x*+620

esitsizliginin ¢ozim kimesi asagidakilerden
hangisidir?
A)[1, 6] B)R - (1, 6)

D)R -(-2, 3)

C)[-2 3]
E)R

m bir reel sayi olmak uzere,
x2+ (k=3 +m?+15=0
denklemi veriliyor
Denklemin kokleri ardigik sayilar olduguna gore,

k sayisinin alabilecegi degerler toplami kagtir?

A) 6 B) 8 C)10 D)12  E)14

. a, b ve c birer tamsay olmak iizere,

ax’+bx+c=0

denklemi igin b? - 4ac ifadesi agagidakilerden
hangisine esgit olabilir?

A) 999 B) 1002 C) 1606 D)2013 E) 2403



[ COZUM - 1

1 19

x* —kx + 3k =0
denkleminin farkh reel kokleri varsa A = 0 olmalidir.
K> —12k > 0 esitsizligi gozilur ve k > 0 oldugu goz
oniine alinirsa k > 12 elde edilir.
Kokler garpimi 3k oldugundan 3k > 36 elde edilir.

Buradan kokler garpiminin en kigiik tam sayi degeri
37 olur.

Yanit C

x* — 194x + 1 = 0 denkleminde,
\1/7‘1_ ; {fx_(, t olsun

4 4y

t = (@xq +Yx2)"*

e of. 3 a4z
Xq+Xp +4-Yx" - 4%y +4 \‘/x., iflx} +6 JXI X

X, X, =1 ve X, + X

17 %o ) , = 194 oldugundan

'=194+6+4 (Vx, + /%) bulunur

1
Vx, + Vx, = 14 olarak hesaplanirsa

4

t' =256 ve t =4 olur

Yanit B

X, — 2x — 15 = 0 denkieminin kokleri

X, ==3 ve X, =35 olur

X, + ax + b =0 denkleminin kokleri x, ve x, veriliyor

-3 < xy <5 < x, siralamasi bir aritmetik dizi olugtur-

dugundan x, = 1 ve x, =9 bulunur

(x—1)(x-9)= xZ —10x + 9 oldugundan a = -10 ve

b = 9 dur.
b-a=9-(-10)= 19

Yanit A

karekok

4

F.,‘]

ikinci derece denklemler

mx? —2mx +m +1=0 denkleminde

2 _ 5
1 Xy =Xy = 8 oldugundan

(2% = %,) - Xy + %,) = 8 demektir.

>
2><]" + X

+ =
X, x22

2;(l - x:_,:4

denklemleri gozillrse, x, = 2 bulunur.

Bu deger denklemi saglayacagi igin m = —1 olur.

Yanit B
ax’ + bx + ¢ = 0 denkleminde,
x, < 1<x, oldugundan, a-f(1) <0
a-(a+b+c)<0 bulunur.
a+ b+ ¢ > 0 verildiginden a < 0 olmalidir.

Yanit D

K% xe
1 8
esitiginin her iki tarafi da ¢ift fonksiyondur
Dolayisiyla x = a igin denklem saglaniyorsa,
X = —a igin de esitligin saglanmasi gerekir.
O halde, kokler toplami sifir olacaktir.

Yanit C



3\'x3 +173\!1*x3 —55
denkleminin koklerinden biri X, = a olsun.
Ya® +1-31-a® - a elde edilir. !

Dikkat edilirse x, = —a denklemi yine saglar.

:\}31—83 —3\}1+a3 =-a
3v'1+a3 —3~J1—a3 =aolur.

Dolayisiyla kokler toplami sifir olur

Yanit C
x® = 2000 (x" - 8x" + 16)
x& = 2000 (x° — 4)?
f(x) = x® ve h(x) = 2000 - (x° — 4)°
fonksiyonlarinin grafikleri gizilirse; =
o
> X
dort reel kokun oldugu goralur.
Yanit C

x? ¢ 5x—m

2x—11
olur.

- 0 esitsizliginde x = 5 igin payda negatif

Pay igin 25 + 26 —m < 0 yani 50 < m olmalidir

X = 6 igin payda pozitif olur. Pay ise, 36 + 30 —m > 0
yani 66 > m olmalidir.

O halde, 50 < m < 66 demektir.
Yanit C

149

(03

x?+x-12
[x-1-6

10.

esitsizliginin isaret tablosunu yapalim

-5

x2+x—12

x—1/—-6

Esitsizligi saglayan x tamsayi degerleri —4, 3, 4, 5, 6
oldugundan toplamlari 14 olur.

Yanit B

i i A ¢
Jx+4/6—x 2m esitsizliginde ikl tarafin turevi alinirsa
1 1
= 0 yazilirsa
2\/x 2\/6, X
x =3 bulunur
Bu deger esitsizlikte yerine yazilirsa,
243 = m olur
En buyiik m degeri 2v3 tar.
I Yol
\/; } V-"ﬁ_ X >m esitsizliginin karesi alinirsa,
6+2 v"lﬁx x2 = m? bulunur.
6x — x° ifadesinin en buytk degern 9 oldugundan
m* < 12 bulunur. m, en cok 23 olur.
Yamt D
12. x* —6x” + m =0 denkleminde,

x° =t alalim.

t° — 6t + m = 0 denkleminin farkli ve pozitif iki reel
kokunun olmasi gerekir

A > 0 yazilirsa, 36 —4m > 0
m < 9 elde edilir
Ayrica t, ve t, pozitif olacagindan m > 0 demektir.

9 > m > 0 sartini saglayan 8 farkh tam sayi degeri
vardir

Yanit B



l CcOZUM - 2

f(x) = ax’ — (1 + a)x — 4 fonksiyonunda,

a=1igin, x* - 2x — 4 = f(x)
a=-1igin, —x* — 4 = f(x) elde edilir.

Bu fonksiyonlar esitlenirse A(0, —4) ve B(1, —5) nok-
talari elde edilir.

Aile B arasindaki uzaklik |AB| = V2 bulunur,
Yanmit B

(x =m)-(x—n) + (x — p) = 0 denkleminde,
a-f(k) < 0 ise, x, < k < x, 6zelligini kullanalim.
k =m igin, 1-(m — p) < 0 oldugundan,

X, <m<x, yazilabilir.
k = nigin, n — p < 0 oldugundan

X, <m <n <Xx, yazilabilir.

4
k=pigin(p-m)(p-n)>0
X, <m<n<x,<p elde edilir.

Yanit C

2x% - 2x = 2x- Vx? —2x +1 denklemini

e -1= 2x(1+\jx2 - 2x ) seklinde yazalim.

Denklemin sag ve sol taraflarinin grafiklerini gizelim.

P

y=2x>-1
7 J
4 dy = 2x - (1 +3x% — 2x)
= X
S\ 2
AR
=1

sekilde gorlldigl Uzere sadece bir tane (A) kesisim
noktasi vardir.

x > 2 i¢in grafigi gizmeden y = 2¢ — 1ve

y= 2x-(1+ \f‘xz — 2x ) egrilerinin kesigmedigi gorildr.
Yanit D

karekok

150

ikinci derece denklemler

2 4 x=y2

(2x + 1)%+ (3x - 2)° + x
14x% — 7x + 5 = y* denklemi mod 7 kiimesinde ince-
lenirse, y2 = 5 elde edilir.

Ancak tamkare sayilarin 7 ile boliminden kalanlar 0,
1, 2, 4 oldugundan denklemi saglayan higbir x ve y
tam say\ degeri yoktur.

Yanit E

Cemberin yarigapi r alinirsa,
denklemi x* + (y — r)* = r olur.
Cember ve parabol sadece O noktasinda teget oldu-
gundan, x? yerine 4y yazilirsa,

dy+(y-n’
Buradan y2 + (4 — 2r)y = 0 elde edilir.
A = 0 oldugundan, (4 — 2r)2 =0ver=2olur

Yanit B

= bulunur.

x>+ mx +3m=0

denkleminde A = 0 oldugundan

m?-12m=0 = m-(m — 12) > 0 bulunur.

M ifadesinin tam sayi olmasi igin gereken

m degerleri bulunmalidir.

m < 0 ve m> 12 oldugundan m = 0, -4, 12, 16 deger-
lerini alabilir.

Yanit C



s

9.

X4, X,, X4, X, dogal sayilar olmak uzere,

Xy *+ X, + X5 + X, = 10 denkleminin
1 =
( 0+4 1}:[13} 286
| 4-1 3
farkli gozumu vardir.
Yanit B

(a+5)+ b? = 100001 esitliginde, (mod 9) kiimesine
gore, (a + 5)! = 0 olur

Ayrica bir tamkare sayisinin 9 ile boliimunden kalan-
lar 0, 1, 4, 7 olabilir.

100001 = 2 (mod 9)

oldugu igin denklemi saglayan higbir (a, b) ikilisi yok-
tur.

Yanit E

33.b + 226 = 2a* + ¢*
esitliginde a ve c tek sayilar olarak veriliyor.

Tek sayilarin dordinci kuvveti (mod 16) kiimesinde
1 oldugundan,

b+2=2+1(mod 16)
b=1+ 16k k € Z bulunur.
k = 3 alinirsa b = 49 olur.

Yanit E

151

karekok

10.

b

12

a’ +18b + ¢’ = 123456
esitligini (mod 9) kimesinde inceleyelim.
Tamkare sayilar (mod 9) igin 0, 1, 4, 7 degerlerini ala-
bilir.
Esitligin sag tarafi 123456 = 3(mod 9) oldugundan
denklemi saglayan (a, b) ikilisi yoktur.

Yanit E

a ve b pozitif tam sayilar
(x —a) (x + b) < 0 esitsizliginin ¢ozim kimesi
-b a
x 4

(x—a)(x+b) + | seklindedir.

=i
[-b, a] araliginda 8 tam say! bulunduguna gore,
la + b| = 7 bulunur.

Degisik a ve b degerleri igin sonucun daima 7 oldu-
gunu gorebilirsiniz.

Yanit D

(a+b)" =a’+5a’b + 10a’b® + 10a%b® + 5ab* + b°
(a-b)’=a"-5a%b+

Yukaridaki esitlikler taraf tarafa toplanirsa,
(a+b)’ +(a-b)” = 2(a + 10a’d? + 5ab*) bulunur.
Diger taraftan verilen denklemin kokleri
X, =1+.6 ve x,=1-6olur.
a=1 ve b=6 alinirsa,
; 5

5 5 _
X, +x;=(a+b

+(@a-b)¥=2.(1+60+ 180) = 482
I

x°=2x + 5ve

x> = 9x + 10 bulunur.

x? = 101x + 140 ve

x5+ %3 = 101.(x, + x,) + 280 = 482 olur.

Yanit E



_cozin-i

:

2

w

%2 + mx — 1 = 0 denklemini, 4
2

X — 1 =-mx olarak yazalim.

1
b A
X

-m oldugundan, her iki tarafin karesi alinirsa,

1. 9
o = 2Eme
X

bulunur.

KZ g =11 verildigi igin,
52

» m=3 veya m =-3 olur

Yanit C

5
x? — (m = 3)x + 4 = 0 denkleminde, /a - % 2 ol

b
dugundan, \jB \-‘"a b +4 - 2b bulunur.

Jab =4 -2 S
2Jb +4=2b = b—vb-2=0olur 3
t=vbalnrsa, t? ~t-2=0vet=2 veyat=-1

/b=2 = b =4 bulunur
Bu deger denklemde yerine yazilirsa m = 8 olur.
Yanit E
6.

(x-2P7"" (x+6)°"°<0

esitsizliginin tablosunu yapalim

¢bzim kiimesi (—=, —6) olarak verildiginden isaret
tablosu yukaridaki gibi olmahdir.

Bu durumda b + 5 = tek sayi ve a + 4 = ¢ift sayi olur.
O halde, a ve b ¢ift sayilar olmahidir
Yanit C

ikinci derece denklemler

x—4 0

a—=X

Esitsizliginin isaret tablosu yapilirsa,

esitsizligi saglayan 6 tam sayl oldugundan a = 11
bulunur.

Diger taraftan isaret tablosu asagidaki sekilde de ya-
pilabilir.

4
t o i
HE
|
Bu durumda a = -3 olmahdir.

a nin alabilecegi degerler toplami -3 + 11 = 8 olur.
Yanit E

V2x+6 <9-x
esitsizliginde, her iki tarafin karesi alinirsa,
2x + 6 < x° — 18x + 81
x° — 20x + 75 > 0 isaret tablosu yapilirsa,
X 5 15

|+ — | + elde edilir

Ancak 2x+62>0=>x2>2-3ve9-x20=>x<9ol-
masi gerektigi disunulirse, -3 < x < 5 bulunur.

x in alabilecegi degerler toplami 9 olur.

Yanit D
Ay
H i 22
i i
o~ 4a H Ewi

|BH| = a ise |AB| = 2a olur.
B(2a, a) oldugundan denkleme yerlestirilirse a = 4
cikarir

Buradan 16 + 64 = 80 olur.
Yanit C



x? + 5x + 1= 21.n esitligini, 10.

x? + 5x +1-21.n =0 olarak yazahm.
Denklemin kokleri;

- 53__7\121'(1',% ) seklindedir,

2
Koklerin tam say! olmasi igin 21-(1 + 4n) ifadesinin
tam kare olmasi gerekir,
O halde, 1 + 4n = 21 alinirsa
n = 5 igin istenen sart saglanir.
Yanit D

1 iF

mﬁ x—4
denkleminde her iki tarafin karesi alinirsa,
ax+ 16 = x° — 8x + 16
ax = x° — 8x elde edilir.

Kokler x = 0 ve x = a + 8 olur.

karekok

Ancak x = 0 denklemi saglamaz.

x = a + 8 denklemde yerine yazilirsa,
la + 4| =a + 4 bulunur.
Buradan a > -4 olmahdir.

Yanit C

12:

100 <2+4+6+8+ ... +2n

10" < n-(n + 1) elde edilir.

n =10 alinirsa,

10" < 10°.(10° + 1) esitsizligi saglanir.

O halde en kiglk n degeri n = 10° = 100000 olur.
Rakamlan toplami 1 bulunur.

Yanit E

153

x> +x%2+620 esitsizliginde,
I x < 0igin, esitsizlik daima saglanir.
I x> 1igin, x° (x? =1) + x* + 6 > 0 egitsizligi her
zaman saglanir.
. 0<x<1igin, -1 < x-1<0 oldugundan
x7 (x? — 1)+ x* + 6 > 0 ifadesi daima saglanir.
Buna gore, esitsizligin ¢ozim kimesi R olur.

Yanit E

X+ (k-3)x+m’+15=0

denkleminin kokleri ardigik sayilar olduguna gore,

X, = avex, =a+ 1 seklinde dugunulebilir,

X;+ X, =~k +3=2a+1olur

Diger taraftan, kokler x, = —a ve x, = —a — 1 olarak da
yazilabilir.

X, + X, =—k +3 =—2a — 1 bulunur.

Buradan k degerlerinin toplam: alinirsa,
k, + k, = 6 elde edilir.
Yanit A

5
ax“+bx+c=0

denkleminde, b® — dac ifadesi iGin b? terimine dikkat
edelim. Bilindigi Uzere, bir tam sayinin karesinin 4 ile
bolumunden kalan 0 veya 1 dir.

b? = 0 (mod 4) veya b° = 1 (mod 4) demekir.

O halde, b* — 4ac ifadesinin 4 ile baliminden kalan
0 veya 1 olmalidir.

Bu sarta uygun olan sayr 2013 tdr.

Yanit D
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T resr;

1. Bir ABC tggeninde,
2 -CcosA + 3sinB =-3
2. sinA+ 3 cosB =4
olduguna gore, m(E) kag derecedir?
A) 15 B) 30 E) 90

C) 45 D) 60

2. Bir ABC iiggeninde,

tanA + tanB
6

cosA.cosB
J

olduguna gore, m(A?B) asagidakilerden hangisi

olahilir? <
) =

A) 16 B) 30 C) 45 D) 60 E)90 =
=

(#8]

O noktasi ABC udggeninin i¢ teget ¢emberinin mer
kezidir

[AB] I [AC], |AB| =4 cm, |AC| = 2 cm
olduguna gdore, tan(A/D\B) kaga esittir?

A) -8 B)-6 C)-5 B -4 E)-3

4, 2arccolx = arctanx

denklemini saglayan x dedgeri agagidakilerden
hangisidir?

A1 B) v2 C)2 D) V3 E)3

1

1 .
- — 2cos’x +1
cosT7?2

cos 36

denkleminin (0, 2x) arahginda kag farkli koku

vardir?
A) 5 B)4 C)3 D) 2 E)1
6. p ¢  ABCD bir kare
|BF| = 3|AF|
£ [EB| = 3EC|
K
A F B
olduguna gore, tana kagtir?
26 23 7 5 1
A B) — C)— B) — E)—
) 24 ) 24 ) 24 ) 27 ) 27
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7. tan(x + 45) — tan({45 ~ x) = 2tan36

denklemini sadlayan en kiigiik pozitif x agisi kac}

derecadlIr?

A) 15 B)18 =~ C)20 D) 25

8. sin? 24 — sin®6 = %oosx

denkleminl safjlayan en kiigilk pozitif x agisi kag r

derecedir?

A) 18 B} 36 C)s4 D) 60

9. 0 Zz
<X<y<3

1+tanx=
1—tanx

oldufjuna gore, x + y kag derecedir?

A)30 B)45 C)60  D)90

Bu testin cevap analitari arka sayfadadr.

E) 30

10. ArccosSx—Arccosx=%

denklemini salayan x dederi agadidakilerden
hangisidir? -
A) N3 13)72= c)o D)-Tz. E)y_V3
s ST /28

1. tan(x +y) = 4
tan(x-y)=2
2 olduguna gbre, tan2x kagtir?
V
3 6 7 6 7 1
E)72 A) —= B) -— C) — D) — E) —
)72 & ) - ) = ) = ) < ) =
12. A+B+C=nx
.. tanA +tanB + tanC
i e,
oiduguna gore, SanA tanB fanG ifadesinin degeri
agafjidakilerden hanglsine egittir?
E) 120 A)-3 B)-2 C) -1 D)o E)1
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1. A= (4 + 3cosu). (1 — cosa) 8 arctan‘ x71 ‘: arcsini 2 ‘
24% ) \ X+a)
olduguna goére, A'nin alabilecegi en biiyiik deger *
kagtir? denklemini saglayan a degeri asagidakilerden
A) —?- B) 1 C) 12 D) 2_4 E) 4_9 hangisidir?
12 24 T 49 12 } ; 1 1
A) V3 B) /2 C) 1 D) E)-——
2 2
2. 0<x<2nolmak lzere,
tan’x + (1 — V3)tanx = V3
denklemini saglayan en kiigik ve en biyiik x
degerlerinin toplami kagtir?
B
Ay 22 B) 22 g =
4 Fi 6
17= 25n "
D) Ev) E 12 2 4cos : -COS 27!( -cosi—n
‘E ifadesinin degeri kagtir?
= 1 1
B Bj=a == Ej=
10 8 6 4 2
3. A
E
K
(¢
B D C
ABC eskenar lggen, |AK| = |DK]|,
|BD| = 2.|DC| ve m(EBC) = «
olduguna gore, tana asagidakilerden hangisine 6. Bir ABC tiggeninde,
egittir? SN n A A
A = sinA.sinC = 2.cos(90 - A- C) ve
By B) ¥2 c) ¥3 2
2 3 n A(ABC) = 144 br
D) 23 1) 33 olduguna gore, |AC| kag birimdir?
5 7 A) 6 B) 8 C)9 D) 10 E)12



9.

3sin®x + 2 cos’x = 3 — v3.sinx.cosx 10 O<x<—

denkleminin [0, 2n] arahginda yer alan en buyiik

. . cosx S oo e
ve en kiigiik koklerinin toplami kagtir? olduguna gore, Ao ifadesinin esiti agagida-
+
A) 3% By = gy 2 kilerden hangisidir?
3 4 7 « «
A) tan> B) cot— C) sin=
51t = 2 2 2
2% Ej 2k
) i | X X X
D) cos > —sin~ E) sin=-cos—
2 2 %
i
2
D C
& “: 11 T
A B 3 6
-~
olduguna gore, tan(2A — B).tan(A — 2B) ifadesinin
ABCD kare, [EC] 1 [ED] SUna 9 ( i )

degeri asagidakilerden hangisine esittir?
|ED| =6 cm, |EC| =2 cm

A) tanA B) tanB C) sinA
olduguna gore, tana kagtir?
D) sinB £y
7 5 7 13
ISP B D)t i) L2
12 12 1= 24 9
mn
X
5

olduguna gre, SOSIOX HCOSIAX b esinin do-
sin17x + sin11x

x + cos®x ifadesinin

12. 8x = n olduguna gobre, sin
degeri kaga egittir?

A) tanx B) cosx C) sinx A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

D) secx E) cotx 2 3 ° 7 8

geri agsagidakilerden hangisi egittir?



1.

Tanimli oldugu x degerleri igin,

ifadesi sadelesebilmektedir.

Buna goére, m'nin alabilecegi degerler garpimi
kagtir?

A) 12 B) 8 C)6 D) -6 E)-12

Bir ABC uggeninin kenarlari arasinda,

il 1 3
+
b+a a+b+c

atc
bagintisi olduguna gore, A agisi kag derecedir?

A) 150 B) 120 C) 90 D) 60 E) 45

sinx = v2 + V3 . cosx

denkleminin [0,2n] araligindaki kokler toplami
asagidakilerden hangisidir?

byt Loy Tt

A) D) E) %
3 2 5 3

n
2

-Wm;f—iiﬂr'ﬂ FC TR

karekok

160

=N

- E———

trigonometri

cos36 . cos7?2

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?

1 1

1 2 3
A) - B 2) = D E)—
)2 )3 )5 ) )6

Sekilde, O merkezli birim gember verilmistir.

d 1L Ox,d/[EF], m(F/O\E] = a olduguna gore, tarah
bolgenin alani agagidakilerden hangisidir?

sin3
P L By e =
2cosa sin3a 2cosu
_sm2u sin2a.
3cosu 3cos3a
- 2¢0s(150 — x
0. tanx + — ,';,,, ) = \;‘!3
COS X

denklemini saglayan en kiiglik x pozitif degeri kag
derecedir?

A) 15 B) 22,5 C) 30 D) 45 E) 60



7. Bir ABC uggeninde, 10. cos108 + cos36 = cos” x — sin? x

sinB + sinC = 3sinA bagintisi olduguna gore, denklemini saglayan en kugilik pozitif x agisi kag

B derecedir?
a*P*C Sraminin degeri kagtir?
b+c A) 15 B) 22,5 C) 30 D) 45 E) 60
N2 g2 ga po E)
4 3 3 3
11 x # 0 ve y = 0 olmak sarti ile,
o sin(Arcsinx + Arcsiny) = \,:"Jic‘J Ly? o 2x%y? esitligi
8. 0<y< '5 olmak Uzere, veriliyor.

i) x — y ifadesinin en biylk degeri agagidakilerden
Arctan [ = | — Arctanx = y ‘ hangisine esittir?
\1-x =
- - = 3
esitligi veriliyor. = A)2 B) 2 c)1 D) 2 E)O
Buna goére, cos(x + y) + cos(x — y) = 1 denklemini .
saglayan x degeri agagidakilerden hangisidir?
m T n 13
A B) — C) - B)— E) =
) 3 ) n ) 3 ) 5 ) -
12, O0<0<n
arctanx + arctan } =0
X
9. sinx + siny = a olduguna gére, sin(0 +y) . cos(f — y) ifadesi agag-
cosx + cosy = 3a dakilerden hangisine esittir?
olduguna gore, cos(x — y) asagidakilerden hangi- A) cos2y B) sin2y C) siny
sine egittir? 2 2 4
2 2 2
A) 10a“ + 1 ' B) 10a“ -1 C)5a” +1 - cosy o cosy
D) 5a% - 1 E) 4a” + 1 4 3
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T st

1. A-B-C+0ve
arctanA + arctan B + arctanC = n
olduguna gore, f‘A' : sl ifadesi kaga esittir?
1 1
A B C)1 D) 2 E)4
)4 )2 ) ) )
2. f(x) = sin®x + cos*x

fonksiyonunun gériintii kiimesi [m, n] olduguna
gore, m + n asagidakilerden hangisine esittir?
3
C
) 2

karekok

5 1
A)E B) 2 D)1 E)2

3. Bir ABC uggeninde r gevrel gemberin yarigapini gos-
termek Uzere kenarlari arasinda,
b? - c? = 2ar
bagintisi bulunmaktadir.

Buna gore, m(ﬁ) - m(E) ifadesi asagidakilerden
hangisine esittir?

A) 15 B) 30 C)45 D)BO0  E)90

162

=

s

2

trigonometri

tano — 2tanfi = 0

olduguna gore, tanz(a — PB) ifadesinin alabilecegi
en buyiik deger kagtir?

1 1 1
A) — B) 1 C)— D) — E) 1
2 4 6 8 10
Bir ABC lggeninde,
sinA+sinB sinG

cosA+cosB
esitligi saglandigina gore, m(é) kag derecedir?

A) 30 B) 45 C)60 D)75  E)90

sec’a+sec’b + sec’c = 12 olduguna gbre,

tana-tanb + tanb-tanc + tana-tanc
ifadesinin alabilecegi en kiiglik tam sayi degeri
kagtir?

A) -8 B)-7



i

k bir dogal sayi, x +y = kn ve

sinx + siny = 6-sin(x + vy)

olduguna gore, tan-;—-tan% carpimi kaga esittir?

1 2 3 5
A) — B C)— D E) =
) 2 ) 3 ) 2 ) ) -
D F C
EK
G
=
v 3
A H B 3
-
ABCD ve EFGH birer karedir
|EF| = 1 br, ve m(GHB) = «
A(ABCD) ifadesinin a cinsinden degeri asagidaki-
lerden hangisidir?
A) 1 + cosu B) 1 + cos2u C) 1+ sin2a
D)1 —tanu E) 1 + tan2a
L g [ 13%
sSin| — |+ SN
(10 10 )
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?
[
ORCI-T 8)n Djrs Ej32
2 2 4 2
163
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10. Bir ABC liggeninde,

1

m(B) = 90° + m(@) veb+c=+2a

olduguna gore, m(E) kag derecedir?

A) 15 B) 22,5 C) 30 D) 45

O<au s ve 0<a - olmak uzere,
2

(1 +tana)-(1 + tanP) = 2
esitligi veriliyor.

Buna gore, o + § kag derecedir?

12. x > 0 olmak lzere,

3x 1

arctanx + arctan 5
fx= ) 2

esitligini saglayan x degeri kagtir?

1
A g B) — C) D)

E) 67,5

E) 67,5



1. LI 4. (1 +tan5) (1 +tan10)-(1 + tan15) ... (1 + tan40)
sin18  cos36

carpiminin degeri asagidakilerden hangisine esgit-

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit- tir?
tir?
1 ’ 3 A) 16 B) 8 C)4 D)2 E)1
A) — B C)1 D) — E)2
) 2 ) > ) ) 2 )

2. Bir ABC uggeninde,

tanA =1 = -
2. 07 < x <90° olmak uzere,
tanB = x 2 2
sin“(15 — x) + sin“(45 + x) = 1 ise
tanC =y

.« 2 2 % S > .
sin“(15 + x) + cos“x ifadesinin degeri kagtir?
ve x ilg y tam sayilardir. ( x) 9 Gur

karekik

Buna gore, x kag farkh deger alabilir? A) ; B) j C)1 D) % E) 2
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
3. cosy{ ?—n-\—sinz[l
\ 24 ) 24 ) 6 x-arctan2 + arctan3 =

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-

tir? olduguna gore, x agsagidakilerden hangisine esit-

tir?
1 6 6 1 1 1
A) V3 B) cy D) v E) — A B) — 1 D)2 E)3
; s . — B3 F i ) ) )
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«, [} ve O dar agili bir uggenin i¢ agilaridir.

Buna gore,

1an2l % }-v- 1an2[. 2

|

%lanz'{g]
(2

ifadesinin alabilecegi en kiigik deger kagtir?

1

A); B) )1 D)3 E)2

%—-sian cos12-cos24 -cos48-cos96

denklemini saglayan en kiiglik pozitif x degeri
asa@idakilerden hangisidir?
5n

C)ﬁ 4n E)
3 4 )| 4

n

A) 5 B)

f(x) = (1 + tanx) (2 + tanx) (3 + tanx) (4 + tanx) + 5

fonksiyonunun alabilecegi en kigluk deger kag-
tir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

— karekok

10.

11.

1.

f(x) = 2(tan2x + cotzx) — 8(tanx + cotx) + &5

fonksiyonunun alabilecegi en kiigiik deger agagi-
dakilerden hangisidir?
A) 2 B)1 C)0

D)4 E)-7

sechH-sec1H-sec25-sec35- ... -sec 75-sec85

isleminin sonucu agagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) 256v2 B) 256 C)128v2

D) 128 E) 642

arccot2 + arc cot + arc cot8

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?



N

tan2

1+tan2 '

tan1 tan3 tan89

1+tan3 " 14 tan89

toplaminin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?

1+ tan1

A) 90 B) 89.5 C) 45 D)445 E)44

Sina COosut

E D

ABC dik tUggeninde, |EB| = |ED| = |DC|

|AE| = sinu, |AD| = cosu, 0 < u < =

olduguna gore, cus(EaD) asagidakilerden hangi-
sine esittir?

A) %coseczu B) f cosec2u
o]
C) gsetz’(_‘u D) 3 sec2u
5 o)
E) 4tan2u
2}

Bir ABC uggeninin kenarlari arasinda,
a + ¢ = 2b esitligi olduguna gore, tanl 2 l'tanl. (2: |
ifadesinin degeri kaga esittir?

AL B) ! 6= B2 E)
2 %) 4 3

166

karekok

trigonometri

-t < x <t olmak Uzere,
tan2x + 2sinx = v3.cotx — sin2x

denkleminin kokler toplami asagidakilerden hangi-
sine esittir?

M2t g2t C)0 By—n Yl
4
E
A
a
D = c
B

Sekilde O merkezli birim ¢gemberde, m(AaC) =0

= cota olduguna gore, ag br* dir?
|AB| ta oldug 6re, A(AOB) kag br? dir?

5 [~
nl g¥3 ¥ B 2B
2 2 4 3 4
Bir ABC liggeninde,
L L tanC
3 2
olduguna gore, rn(E) kac derecedir?
A) 15 B) 225 C) 30 D) 45 E) 60



T

tanx + cotx < cot% esgitsizliginin ¢ozim aralikla-

nndan biri agagidakilerden hangisidir?

\ «
& |22 B[22, 21 ©) (3]
4 3/ 4 % ) 2

D) ‘3‘42,'1 E) z' 11n

2 4 b

tan24 —tan18 tan24 + tan18

tan6 tan42
=
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit- <
tir? =
-~
A) 2 B) 1 C)o D) -1 E)-2
12,
|
1
; |
2;a|r(:tan1 - tarr1 ‘
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) " B) ~ o e ) E) X
8 6 5 4 2
167
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10. Bir ABC uggeninde kenar uzunluklari a, b, c ile gos-

1.

teriliyor.
sinA = 2-sinC-cosB

olduguna gore, asagidakilerden hangisi kesinlik-
le dogrudur?
Ala=2b B)b=2c

E)a=c

C)c=2a
D)b=c

cos1 +cos3 +cosb + .........

+ cos89
toplaminin degeri agagidakilerden hangisine egit-
tir?

1
B) , sec8d C) 2sin1

A) L singo
2

D) 2sin89 E) 2cos1

Gapt 873 br olan silindirik bir kabin tzerine sekildeki
gibi yarigapi 8 br olan bir kiire yerlestiriliyor.

Kirenin devrilmemesi i¢in a agisinin alabilecegi
en kluguk tana degeri kagtir ?

1
2

A) V3

B’%; C)



E— e

trigonometri
j & 3 sinx + 2 cosy = 2 4. A
3 cosy + 2 sinx = g
olduguna gore, sinx - cosy kaga esittir?
3 3 2 3 3
A) — B) = C) - D) —— E
) 50 ) 5 ) 5 ) 5 ) 50
B C
O merkezli dairenin alani 40 br® ve A(ABC) = 15 br?
- N ~ s
A olduguna gore, sin(AOB) + sin(BOC) + sin(AQC)
toplami kaga esitir?
A) 5n B) 3n C) 4x D) 6n E) 10n
D 6 4 3 5 3
F
: N
B H C

ABC Uggeninde,

[AH] L [BC] , [BD] L [AC], |FH| = 2JAF|

Py o~ -3 A
olduguna gore, tan (ABC) - tan(ACB) kaca esittir? =
-?:‘ S ¢
A) e B) 2 C) 3 D) 9 E) 1 =
9 3 2 4 8
fb
B (8]

D

ABC esgkenar uggen ve

4
cosa + cosp) = —

A

olduguna gore, tan asagidakilerden hangisine
esittir?

A) B) k) &) 3 D)
2 3 4

ABC uggeninde,
[AB] L [AC], |AE|=2cm, |[EC| =4 cm, |BD|=5cm 6 (1-cot24) . (1 - cot21) = 4 chesy

|AD| = 3 cm olduguna gbre, tana kagtir? denklemini saglayan en kiiglik pozitif x dederi kag

derecedir?
-8 g8 .2 p_? E),%

A) 15 B) 30 C)45 D)BO0  E)75
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ABC uggeninde,

[AB] L [BC], |AD| =9 cm, |[BD| = 3 cm,
|EB| = 8 cm, |[EC| =4 cm

olduguna gore, tana kaga esgittir?

5 ¥ 8 9
A) > B) ) Y D
)7 JB )9 )8

tanx = -3 ve coty =2
olduguna gore, x + y kag derecedir?

A) 60 B) 90 C)120 D) 135

f(x) + 2 f(—x) = cos’x + tanx — 1

olduguna gére, f| "| kaga egittir?
4

1 & 1] 1
A B) — C)0 D)-—
)2 )4 ) )=5

)

10
E) —
)11

E) 150

karekok

10 x - 8in50 = x + cos50

denklemini saglayan x degeri asagidakilerden
hangisidir?

A) sin25 B) cos25 C) tan50
D) —tan70 E) —cot40

11. A=tan°1 + tan°2 + ... + tan”88 + tan°89
B =sec’1 + sec’2 + ... + sec’88 + sec’89

olduguna gore, B — A asagidakilerden hangisine
egittir?

A)89  B)44 C)22 D)1 E)0

12. x bir reel sayi olmak lGzere,

16°°* ifadesinin alabilecegi kag farkli tam say:
degeri vardir?

A) 5 B) 6 C)8 D)12  E)16



T _rosr SRS

1 4. sinx
)
A denklemini saglayan kag farkh x degeri vardir?
i A) 8 B) 9 C)10 D)1 E)12
d
M ve N merkezli gemberlerin yarigaplari sirasiyla
8 cm ve 18 cm dir.
Buna gore, ABC iggeninin gevrel gemberinin
yarigapi kag cm dir? 5. A
A) 6 B)9 C)12 D) 15 E) 16
D
E
o
B 8 C
[ED 1sin1, D noktasinda yarim gembere teget,
=
= m{A/B\C) =90°, |AB| =4 cm, |BC| =8 cm
E olduguna gore, tan6 kaga esittir?
’ AZ B2 e piat g2
G 3 4 2 3 4
Sekildeki ABC lcggeninde, [AH] | [BC], [EC] | [AB],
[EK] = |CK]
- . S . .
olduguna gore, tan(BAC)-tanB kaga esittir?
Al B) L C) 1 D)2 E) 4
4 2 6. A
E
D,
i sin®x  cos® x B &= H Lz
~ cosx sinx

ABC dggeninde, |AB| =6 cm, |JAC| = 8 cm, [AB] | [AC]

& olduguna gore, r yarigapli es gemberlerden biri-
deger kagtir? nin yarigapi kag cm dir?

olduguna gore, A ifadesinin alabilecegi en kiliguk |

1 1 ;
A) B) c) D) 1 E) 2 AR o gl D Bk
8 4 2 11

8 7 8 5
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10 A

E
15
B 3 D ) C
ABC Uggeninde, |AD| = [BD| = 3 cm ve |DC| =5 cm B F 12 &
olduguna gore, tan(B/ﬂTC)ocotB kaga esittir? ‘ o . ~
Sekildeki ABC dik Gggeninde, m(A) = 90°,
A)4 B) 2 C) 1 D)-2 E)4 m(BCE) = 30° |AC| = 15 cm, [FC| = 12 cm ve
m(BEF) = m(F/E\C) olduguna gore;
tan’B'nin degeri kagtir?
N Bl @ pE g
W 8 i 6 5
A
w 11
=
3 =2
=
18°
B D 6 c
ABC uggeninde, m(ﬂ((?B} =15° |DC| = 6 cm, !
|AB| = 3 cm, [AD] L [AC] B E C
olduguna gére, tana kacga esittir? [AB] L [BC], [ED] L [AC], |AD|=6 br, |DC| =4 br
At gy 1 C) 1 D)2 E)3 JER] Stk
3 2 olduguna gore, a kag derecedir?

A)15 B) 30 C)45 D) 60 E) 75

12. Bir ABC dik liggeninde,

iR PR [AB] L [AC]ve 27 € _ /3
cos2a \ 4 b-c
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? olduguna gore, m(&) kag derecedir?
A) 2sine B) 2cosu C) 1 D) tana E) cota A) 75 B) 60 C) 45 D) 30 E) 15



l“

2,

COZUM - 1

Verilen denklemlerde her iki tarafin karesi alinirsa,
4cos’A + 9sin’B + 12sinB-cosA = 9

4sinA + 9cos’B + 12sinA-cosB = 16

elde edilir. Esitlikler toplanirsa,
4+9+12-(sin(A+B)) =25

sinfA+ B) =1 elde edilir.

Buradan A + B = 90° ve C = 90° olur.

Yanit E
sinAi . VsinB 5
cosA cosB 6
sinA - cosB + cos_A_sin_E! _5
cosA - cosB 6
3
cosA-cosB = 5 oldugundan,
1 o
sinfA +B) = 5 elde edilir.
A+B=30" veyaA+ B =150
Buradan C = 150" veya C = 307 olur.
Yanit B
A
E
F
B D C
Verilen gekilden,
P N .
m(ADB) = m(ACD) + 45° yazilabilir.
ADB)= 22=-3 o
tan( )= 12 olur
Yanit E

karekok

trigonometri

2arccolx = arctanx
esitliginde, arccotx = y olsun.

coty = x ve arctanx = 2y

tan2y = x — X 22&7”5
1-tan“y
2
1 1
%= — —); X = Zr—
% X
1- 3
X
=3 x=+J3 veya x=-v3 olur.
Yanit D
‘1 - — 2cos? x +1
sin18  sinb4
sinb4 —sin18  2sin18-cos36
sin18 - sinb4 sin18.sin54
; 1
2=2cos’x + 1> cos’x = — olur.
x = 45, 135, 225, 315 bulunur.
Yanit B
D c ABCD kare
i |EC| = |AF| =1 br
E |BF| = |EB| = 3 br
K,
3
3 o+ f
A1F 3 B
4 §
tan(a + B) = _tranru_ tanfi
1-tana -tanp
4 2 tanui_31‘_4 — tanu olur.
3 3
1-—-tana
4
Yanit C



tan(x + 45) — tan(45 — x) = 2-tan36

denkleminde y = tanx alalim.

¥V 5 .tan36
1-y 1+y
2y

- tan36 elde edilir.
1=y

tan2x = tan36

x = 18° bulunur.

Yanit B
sin“24 — sin’6 = % cOosx
; - : 1
(sin24 — sinB).(sin24 + sin6) = 2 COSX
1
2.2:sin15.c0s9 sin9-cos15 = 5 COSX
) : 1
sin30-sin18 = 5 COSX
sin18 = cosx
cos/72 = cosx
x =72 olur.
Yanit E
|, Yol
1+tanx
—— =coty
1-tanx
SINX +COSX _ COSY iclar diglar garpimi yapilirsa
COs X —sinx  siny

siNX-siny + COSX-SiNy = COSY-COSX — SINX-COSY

sin(x + y) = cos(x + y)

173

i
X +vy = — bulunur.
R
Yo
1+tanx ) %
Iekiabh o tan[ Xt J - coty oldugundan,
1-tanx 4
X+y = bul
=4 bulunur
Yanit B
c D c D D B

karekok

10. Arccos3x — Arccosx =

-
.

12,

Y
1Y
Arccos3x = 3 + Arccosx

Her iki tarafin kosinusunu alalim.

1 3

3x= — -x— X .sin(arccosx)
2 2
gx —? -\,'1—)(2

25 = =30 = w=m= .‘@’_.
V28

olur.

Not: Neden x = i degerini cevap olarak kabul edemi-

V28
yoruz?
Yanit E
Ctan(x +y) =4
tan(x —y) =2
bani +y #a ) tan(x + y) + tan(x - y)
1—tan(x +y) tan(x—y)
4+2 6
tan2x = ——=-— olur.
1-8 7
Yanit A
tan(A + B) = tan(n — C) = —tanC
tan(A + B) = tanA + tanB
1-tanA -tanB
tanA
—tanC = anA + ianB
1—-tanA -tanB
—tanC + tanA-tanBtanC = tanA + tanB
tanA - tanB tanC = tanA + tanB + tanC
Buna gore cevap 1'dir.
Yanit E



1. A= (4 + 3cosu)-(1 — cosu) 4,

ifadesinde, cosa = y olsun,
A=(4+3y)(1-y) = A=-3y>—y+4 elde edilir

En buyuk A degeri igin turev alinirsa,

-By—-1=0 = bulunur. A= T—z olur.

g
6
Yanit E
2. tan’x + (1 — V3)-tanx = v3 denkleminde,
tanx =y alalim. y" +(1-v3)y—-+v3 =0 elde edilir
Buradany =3 ve y = -1 bulunur.
En klglk ve en buylk x degerleri toplami

n n 2b5n
===y,

3 4 12 Yanit E

3. L Yol
|BD| =10 br ve

IDC| = 5 br alalim

10 [EC| AK|
15 |EA| |KD|
|[EC| = 9 br ve r
[EA|=6brolur. =
9y3
|HC| = g ve |[EH| = " oldugundan,
tana = @= 244 bulunur
|BH| 7
Il. Yol
6.
B 4a D 2a c
BLKA‘K de tanjant teoremi kullanirsak,
iaﬂ' 60 - a +u \
[BM| - [MK| NS - tan(u 30):_2
|BM| + MK | o—60+a e
tan| ‘
2
tana bulunur.
Yanit E
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trigonometri

. [ x—a
= arcsin 7‘
\x+a)

X-1
arctan —
2% )

arctan ‘

XJ ‘l‘:y;-,tany:{xi_‘]l
24/x ) L 2vx

siny = s oldugundan,
A
x—a x-1
# % +1 X+a xX+1
a =1 bulunur.
| ¥
B 2vx C
Yanit C
T n 4n
4c0s — ' COS — cos —— = Aolsun.
i 7 ¥
Asin & =22sin ~ .cos ™ cos 2 -COS 4—“
T 7 T 7
T ” T 2n 45!
A-sin — = 2-sin g -C0S — -COS
7 i 7
T m dn
A-sin — =sin an -COS -
¥ % 7
2Asin = =sin| g+ "
T [ 7
= =t bulunur.
2
Yanit E
sinA-sinC = 2-cos(90 - (A + C))
sinA-sinC = 2sin(A + C)
sinA-sinC = 2-sinB olur.
Sinls teoreminden,
sinA:i, sin B = ve sinC=E
r r
R 29:-3(: 2-b-r olur.
r 7 r
b
144 1-a-c-sinB =% L ‘2:br-—-144
2 2 r
b =12 br bulunur.
Yanit E



7. 3sin®x + 2c0s°x = 3 — /3sinx. cosx

sin’x = 1 — cos’x oldugundan,

cos®x = +/3-sinx- cosx
t 3n

cosx=0 = x=—,—
2 2

5n
+— = olur.
6

H

N NS
m(FAE) + m(HAB) + o« = 180°

il
a b

:+3 13

tan(a + b) = 1_—4 :75

13
tana = — olur.
9

9. cos16x + cos12x = 2.cos14x-cos2x

sin17x + sin11x = 2-sin14x-cos3x

cos16x + cos12x
sin17x + sin11x

—cot(3n — x) = cotx olur.

—cot(14x) = —cot(15x — x)

Yanit A

Yanit E

Yanit E

karekok
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12. sin®x + cos®x = (sin’x)* + (coszx)

A= (sin

COSX

\j‘l‘rsmx_
cosx-y1-sinx _m

\fJ1 — sin? x

- X X
J1-sinx - cos - —sin- olur.

11.A-B=30° = A=B +30°

tan(2A - B) = tan(B + 60)

tan(A — 2B) = tan(30 - B)

O halde istenen garpim,

tan(B + 60)-tan(30 — B) demektir.
Agilarin toplamlari 90° oldugundan
tan(B + 60)-cot(B + 60) = 1 bulunur.

3

(sinzx)3 + (cos’x)” = A olsun.
2 2 2

X + cos x)-(sm"x + cos’x — sin
2. .2

= (1).((sin’x + cos’x)* — 3sin’x-cos’x)

1
2

3
1—= (sm2x)2 1-
4

)

8

demektir.

5
= bulunur.

ifadesini 41— sinx ile garpip bolelim.

Yanit D

Yanit E

Yanit E



T cOziM-3 [

2
COS“ X+M-Ccosx +2m+5 |
1. — ifadesinde 4.
sin“ x
sin’x = 1 — cos’x yazarsak,
2
COS“ X+MmM-coSX +2m+ 5 .
— = : elde ederiz
1—cos” x
t= COSZX olsun,
t2 —mt+2m+5 ;
— kesrinin sadelesmesi isteniyor
1-t
t=1 igin,m=-6
t=-1 igin,m=-2 bulunur.
Yanit A
B
1 2
2 b+a a+c a+b+c
(2a+b+c)a+b+c)=3(a+b)c+a)
gerekli islemler yapilirsa,
=
a’=b’ +c? - be elde edilir. =
Kosinus teoreminden, =
a? = b’ + ¢ — 2bc.cosA
1
COSA = 5 ve A=60° olur
Yanit D
3. sinx =2 + /3 - cosx denklemini
sinx = V2 + Sint cosx olarak yazalim
cos 60 )
sinx- cos60 — sin60 - cosx = V2
- 6.
sin(x — 60) = v2
2
x—60=45 = x=1057
x—60=135 = x=195°
5n
Kokler toplami " olur.
Yanit A
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trigonometri

c0s36 cos72 ifadesini 2-sin36 ile garpip bolelim.

2. sm3€i£0336 cos72

-~ elde edilir.
2-s5in36
§in?2-cog?2 2sin72-cos72
2sin36 4.sin36
sin144 sin36 1
_— - — olur.
4.5in36 4-sin36 4
Yanit D
|OE| = cosu
|EF| = sinu
IMK] = tana
|[EK| = 1 — cosu
oL i
0O cosax E K i
d
A(FMKE) = (sinu + tana) H’TGS‘
A(FMKE) = sinu (1+cosa) ~1-cosu
cos 2
-
A(FMKE) = 3% opur,
2cosu
Yanit A
2 150 —
tanx + -$X) JB
COS X
sinx + cosx-(ﬂ'—fj—) + sinx = V3-cosx
sinx = V3-cosx
tanx = +3 oldugundan,
x = 607 bulunur.
Yanit E
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7. Sinus teoreminden, 10. cos108 + cos36 = 2-cos72-cos36
a b | 2:.8in36-cos36-cos72 sin72-cos72
= azilirsa, : = :
sinA  sinB  sinC & sin36 sin36
a bic _b+ec 2sin?2»cos727§inﬂﬁ 1
sinA  sinB+sinC  3sinA 2-sin36 2sin36 2
+c= ili 1 :
b+c=3a eide edir cos'x — sin*x = = denkleminden,
atb+c T
b+ b+ C0S2X = — ve 2x = 60
a 2
1+ ——=1+—=— olur.
b+c x = 30° bulunur.
Yanit D
L Yanit C
11. arcsinx=a = sina = x
arcsiny=b = sinb=y
14
8. Arctan r;—w — Arctanx =y
| —X )
Her iki tarafindan tanjanti alinirsa, X 3 y g
T+x
== a b
A=k tany =
14 1+ = J1-2 J1—y?
1-x =
tany =1 ve y = 45° bulunur. 3 X -cos(arcsiny) + y -cos(arcsinx) = \/fx2 . y?— 2x_2
cos(x +y) + cos(x —y) = 1 X \.f1 - );2 Fy- \f-‘l %2 = \/x2+ y2 -szyz
1
2cosx-cosy =1 =5 cosx = —= : :
J2 Her iki tarafin kareleri alinirsa,
x = 45° olur. e
X-y1-x% . \f1-y%2=0
Yanit B
x=1vey=-1alinirsa, x — y en gok 2 olur.
Yanit A
- 1
12. arctanx + arctan — = 0
X
esitliginde her iki tarafin tanjanti alinirsa,
é A X +
+ =
sinx + siny = a X _ane
cosx + cosy = 3a 1 o
esitliklerinde her iki tarafin kareleri alinir ve toplanir- Burada 0 = 90° olur.
sa,
2 + 2(cos(x — y)) = 10a° elde edilir. SIn(90 +y)-cos(90 - y) ifadesi
2 . sin2y
Buradan, cos(x — y) = 5a“ — 1 olur. cosy-siny = — = olur.
Yanit D Yanit B



s (37T 4 .—_——_‘_ﬂ_’_,___ T
COZUM 4 trigonometri

t —tanf
1. arctanA + arctanB = n - arctanC 4. tan(a - p) = S A
T+tana -tanp
tan(arctanA + arctanB) = tan(x — arctanC) tanu = 2tanf} yazarsak
adl i tanfy
1-AB ~& Diduglecan tan(a - f) = — ~—— elde ederiz.

1+ 2tan“
A+B=A-B-C - C ve buradan,

En buytk deger igin tirev alip sifira esitlersek,
A+B+ C=A-B-C elde edilir.

2 1
A+B+ tan“fi = — bulunur.
O halde, o 7h 1 olur. 2 '
= /2 2 1
Yanit C tan(a — p) ==+ b=l v tan“(a — ) = B olur.
2. | Yol Yanit D

f(x) = sin*x + cos'x fonksiyonunun alabilecegi en
buyuk ve en kugluk degerlerin bulunmasi gerekiyor.

; : ) + B [A-B
fi(x) = 4-sin’x-cosx — 4cos°x-sinx = 0 5. sinA +sinB = 2:sin ' -cos| — 2 ‘
sinx-cosx(sin“x — cos“x) = 0 [A+B (A-B
" ( ) cosA+cosB:2-cost— 2' —]-cos[ ]

denkleminin kokleri x = 0,45,90,135,180, 225, 270, 315

ifadelerini yerine yazarsak
x=0 igin f(x)=1

A+B
= 48 Jolf H = - sinA+siiB - | 2
: E 2 - e : sinC
g cosA + cosB AiB)
1 3 = cos| -
m+n=1+ — = — bulunur. = 2
2 2 i
Il Yol h cos[gl & e
. 4 4 . 4 o) \ ; | Ji=]
sin ' x + o8 x = 2sin"x — 2sin“x + 1 c 2SIH‘2|COS‘2‘
. T 2 1 ] Sin 2
=21(sin"x — “ + — | bulunur
[« = P ) |
1 e : ; L
sin’x = — iken en kiiglk — , sin“x = 1 iken en blyuk sin c | \127 —, C=90° olur.
2 2 L g 2
3
1 degerinialir m + n = 2 olur. YanitE
Yanit C
! < 1 ;
5 -2 . T oldugundan, 6. 1+tan“x= e sec’x oldugundan,
sinA  sinB  sinC cos“ X
a=2r-sinA, b=2r-sinB, ¢ = 2r-sinC 1+ tan’a + 1 + tan’b + 1 + tan’c = 12
b® — ¢ = 2ar esitligini kullanirsak, tan’a + tan’b + tan’c = 9 elde edilir.
ar¥(sinB - sinC) (sinB + sinC) = 2r-2r-sinA tana-tanb + tanb-tanc + tana-tanc = y olsun.
34+ C 2
2.sinf 2 éc cos| B 2—C 2cos| 2 _;(J sin B;—C sinA (tana + tanb + tanc)” = 9 + 2y
« y'nin en klguk olmasi igin tana + tanb + tanc = 0 ol-
Bal =90 2 oldugundan malidir.
.2 ; . 2y+9=0 = y=-45
sinA-sin(B — C) = sinA
tamsay! olarak y en az —4 degerini alir.
sin(B—C)=1 ve B—C=90° olur y Y 8
Yanit E Yanit E
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~

sinx + siny = 6:sin(x + y) 10. m(B) = 90° + m(C) oldugundan,
2-sir1[L +‘y]-czos[ij’,]:ﬁ.zsin()wy ‘cos[“y | m(A) = 907 — 2-m(C) demekir.
2 2 2 2
a b ¢
ccusi A=Yy ‘:B‘cos}‘ X+Yy ‘ bulunur. sin(90 - 2C)  sin(90 +C) sinC
o 2 2
a., .. uby e
X \ IR S | cos2C cosC sinC
€OS — - COS -+ SIN— - SN =
2 2 2 2 I
: a v2-a
6-[cos£-coszfsin S cos2C sinC +cosC
2 2 2)
; 2.cos%2C = 1 + sin2C
7sin£—sini:5 Cos — cosi 5
2 2 2 b 2.c0s°2C -~ 1 =5in2C = cos4C = sin2C
X ¥ 5
tan 2—-tan§- =3 olur. C = 15° bulunur
Yanit E Yanit A
D F C
E ' 1. (1 +tanw)-(1 + tanf) = 2
i tana + tanfi = 1 — tana-tanp olur.
G : Diger taraftan,
= tan(a + B) = tana + tanf
el 1-tanw - tanf
A H B
tan(a + ) = 1 oldugundan
|BH| = Cosu
|IBG| = sinu o+ [} =45% bulunur.
A(ABCD) = (sina + cosa)’ Yanit D
A(ABCD) = sin‘a + cos?a + 2sina-cosa
A(ABCD) = 1 + sin2a bulunur.
Yanit C
[ " 4 n
sin| - | sin 713“ ifadesini 12. arctanx + arctan 5=
110 ) 1—x 2
sin18 — sin54 olarak yazabiliriz. 3x T
tan(arctanx + arctan 3 ) = tan 5
sin18 — sin54 = —2 sin18.c0s36 s
2
—2:5in18 -cos36-cos18 —sin36-cos 36 gL 1 oldugundan
cos18 cos18 1-x2
= 2_~s_ir|36 cos36 —sin72 71 sl 1
2.cos18 2cos18 2 ' =5 BlGrur.
Yanit D Yanit E
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[ €0ZUM - 5

1

1

sin18

SR ifadesini

cos36 —sin18  sinb4 -sin18
sin18.cos36  sin18-cos36
2-sin18-cos 36
sin18-cos 36

olarak yazahm.

2 bulunur.

Yanit E

tanA =1 ise A= 45" oldugundan, B + C = 135° de-
mektir.

tan(B + C)= Y = 4
1—xy
y=1+ elde edilir.

Burada x ve y tamsayi oldugundan,

x =3, 0, 2, -1 olarak bulunur.

1{,'."1"1"-11."\

Ancak x = 0 ve —1 degerini alamaz, ¢unka B = 0 veya
B = 135 olur.

Buna gére, x sayisi 2 farkh tamsayi degeri alabilir.

Yanit A

cos? t §H ifadesini
24

X i
—stLi

(sin52,5 + sin7.5)-(sin52,5 — sin7,5) olarak yazalim.
sin52,5 + sin7,5 = 2-sin30-cos22,5
sin52,5 — sin7,5 = 2.cos30-sin22,5

Buradan 2- ; -c0s822,5-2- E -5in22.,5
2

g .sind5 bulunur.

_ V32 _ e
4

2 2
Yanit D
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trigonometri

(1 + tan5)-(1 + tan10)-...-(1 + tan40)

tan40 + tan5

tan40 + 5) = ——— =
1-1tan40-tan5

tan40 + tan5 + tan40 -tan5 = 1 elde edilir.
Diger taraftan,
(1 +tan5)-(1 + tan40) =1 + tan40+tan5+ tan40-tanb = 2
olur. Benzer sekilde,
(1 + tan10)-(1 + tan35) = 2 olur.
Buradan, 2-2-2-2 = 16 bulunur.
Yanit A

sin(15 — x) + cos*(45 — x) = 1
olmasi igin
15-x=45—-x veya 15 -x=-45+x

Buna gore, x = 30° olur.

Sonug i bulunur.

Yanit D

x-arctan2 = a

arctan3 = b olsun.

a+b= :i; ifadesinden,

tanb ili
_lana+tand yazilabilir.
1—tana tanb

tanb = 3 oldugundan, tana = 2 bulunur.
O halde, arctan2 = a olacaktir ve
x-a = a esitliginden x =1 bulunur.

Yanit C



7. a, pve @ agilannin dar agi oldugu veriliyor. 10. f(x) = 2-(tan + cot™) — 8{tanx + cobx) + &

tan? % + tan® % + tan’ g— Hfadesinin en kilgik olmas! denideminde, t = tanx + cotx alalim.
2¢ — 81+ 1 ifadesinin en kiigitk dederini bulalsim.
igin a, B ve 6 dederlerinin de kiglk olmasi gerekir. 26 -8t+1= 2(t— 2)2 —7 oldugundan
2t — 8t + 1 ifadesinin en kiiglik dederi —7 olur.
Agilardan birinin azalmasi diderinin artmasina yol aga- Yanit E
cagindan ve ifade simetrik cldufjundan a = p = 6= 60°
olmasi gerekir.
tan®30 + tan?30 + tan”30 = 1 bulunur.
Yanit C
11 1 . 1 . 1 1
" cos5 cos15 cos25  cos85
ifadesinin pay ve paydasini
c0510-c0s20-cos30.... cos70-cos80 ile garpalim.
8. l-sin2x - 00512 - 0524 - 05 48 - Cos 96 cos10-c0s20.cos30..... c.osTO-‘oosBO
16 cos5.cos10-cosib........ cosB0 cos85
. -gin12-cos12. 4 . cos 48 - co3 96
sin2x = 18-8N12:00812° 0924 00948 co9 0085-C0885 = ¢0s5-8In5 = — sin10
sin12 2
in2x & 8-sin24 -cos24 - cos48-cos96 1
singx = Sin12 & cos10-c0s80 = cos10-sin10 = — sin20
b 2
H Y]
sin2x = HM92 14 edilir. §  sekinde devam edilise,
sin2x = —1 oldugundan 256{5 00810-00820.....00580 _ oo 5y
3% 3r sin10-sin20-........ sin80
2x = 5 ve x= T bulunur.
Yanit C Yanit A
12. arccot? + arccot5 + arccot8 ifadesinde
cotx =2, coly=5, colz=8
alintrsa, X +y + 2 bul k demektir.
9. (x)= (1 +tanx)- (2 + tanx). (3 + tanx)-{4 + tanx) + 5 y i unacal demexdr
fonksiyonunda tanx = t olsun. ste
ksiyo tan(x + y) = 2151 =%
(t2 + 5t + 4)-(t2 + 5t + 6) carpiminin alabilecedl en 1-—-=
kiigiik dederin bulunmasi isteniyor. 25
12 + 5t = m ahinirsa, Ll
(M + 4)-(m + 6) = m? + 10m + 24 ifadesi m = —5 igin tan(x + y + z)= —2—8_ =1
e 11
en kiigiik olur. 28
12 + 5t = —5 oldugjundan,
I
f(x) =—1 + 5 =4 degerini ahr. x+y+z= - bulunur.
Yanit B Yanit B
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T_cozow.; [

18

w

tant tan89 sint i sin89 g
1+tan1t 1+tan89 sint+cos1 sin89 +cos89
Benzer sekilde, s il =1 yazilirsa,

e=—————-
1+tan2 1+tan88

4 L‘ﬁ- =445 bulunur.
1+ tan4d5

Yanit D

|AB| = ¢, |AC| = b ve |BE| = |ED| = |DC| = a olsun.
Kenarortay teoreminden,

c? + cos’a = 2sin’a + 2a°

b? + sin’a = 2cos’a + 2a°

Denklemler taraf tarafa toplanirsa,

b? + ¢ = 1 + 4a° bulunur. b” + ¢ = 9a° oldugundan,

1
5a°=1vea’ = 5 olur.
AED uggeninde kosinis teoremi yazilirsa,
%:1— sin2a -cos0 = cos0 % cosecZu olur.
Yanit A
a b ¢ 2 b
sinA  sinB  sinC  sinA +sinC  sinB
2sinB =sinA +sinC =
A —
4 sin-l-a--cos?:zsin - COS =
2 2 2
sin Bt cos% oldugundan
B [A-C) (A+C (A-C)
2-sin— = cos| = 2 -cos[ 1 = COSL —— J
2 \ / J 2
Agilimlar yapilirsa,
tan 5 -tang = 1 bulunur.
2 3
Yanit B

karekok

182

trigonometri

4. Denklemin sol tarafi olan tan2x + 2sinx ifadesi tek

fonksiyondur. Ayni sekilde denklemin sag tarafi da
tek fonksiyondur.

O halde x = a denkleminin bir koki ise, x = —a yine
denklemin koku olur.

Buna gore, denklemin kdkler toplami sifir demektir.

Yanit C
35 A(AOB):%—1~1-sin(90 Fa)
A(AOB) = -;-cosm demektir.
1
Sinls teoreminden, — o,
sin(90 + u) . (90—«
sin|
v o2
71 = 5 = a =307 olur
sina | 90—« )
\ 2
ApOB) = L. Y3 _ 3 b2 punur.
2 2 4
Yanit C
6 tan(A +B)= tanA +tanB
1-tanA-tanB
A+ B = 180 — C oldugundan
tanC = §t_an_C1£r;aLC elde edilir.
1-6tan“C
Buradan tanC =1 ve m(a) =45° olur.
Yanit D



tanx > 0 igin tan’x — tanx + 1 < 0 esitsizligi saglan-
maz

tanx < 0 igin tan®x — tanx + 1> 0 esitsizligi saglanir.

Buradan ¢6zum kumesi

r n. rr)-,-‘ ﬁ,h{ ‘ olur.
2" )7 2

Yanit D
B St 24 — 1B = —on = —tar18

1+tan24 -tan18

.tan24 —tan18
tan6

1+tan24 -tan18 olur.

tan24 + tan18
1-tan24 -tan18

tan42 = tan(24 + 18)

tan24 + t§n18
tan42

Buradan, 1+ tan24 tan18 + 1

1-tan24 -tan18

tan24 -tan18 - 2 olur.

Yanit A
tanx :
2
1 :
tany 7 olsun. Buna gore,
tan2x - tany
tan(2x -y)=—— — bulunur.
1+tan2x  tany
tande ~2tanx :E
1-tan’x 3
tan(2x — y) ifadesinde yerine yazilirsa,
tan(2x - y)=1 ve 2x -y %bulunur.
Yanit D

karekok

183

10. A= 180 - (B + C)

g §8

12

sinA = sin(B + C)

sinB-cosC + sinC-cosB = 2-sinC-cosB
sinB-cosC = sinC.cosB

tanB = tanC —= b = c olur.

Yanit D

el

Zcos(2x +1) 275%

44
. Z 2-sin1-cos(2x +1)
x=0 x=0

44

Z sin(2x + 2)—sin2x

2sin1
x=0

T -[(sin2 sin0) + (sind4 -~ sin2) + ... +(sin90 - sin88)
2sin1

—(sin90 - sin0) = —14 olur.
2sin1 2sin1

1
= E-sec89 bulunur.
Yanit B

Karenin devrilmemesi igin O, B, C dogrusal olmalidir.
m(HBO) = 30° olduguna gore, « = 30° bulunur.

]

3
tana olur.

Yanit C



T cozty_;

1

(]

Denklemleri taraf tarafa toplarsak

sinx + cosy = 0

taraf tarafa ¢ikarirsak,

sinx — cosy = bulunur.
: £ ;
Buradan sinx = ve cosy = PPy oldugundan
. 3
sinx-cosy = —— bulunur.
50

Yanit A
AHC ve BHF uggenleri benzer oldugundan,
jla] | o yazilabilir
2k |BH|
Buradan, |HC|-|BH| = 6k olur
P — 3k 3k 9k° 3
tan(ABC)-tan(ACB) = . : olur
( Al ) [BH| |HC| 8k® 2
Yanit C
N i
m(ABE) = 0 ve m(DCA) = [} olsun
0+ + 90° = « olduguna gore,
tanu = tan(b + § + 80°) = —cot(0 + 3)
2 3
tan(0 + ) = 15 5 63 =%
8 6
if
—cot(0 + i) = = bulunur.
Yanit D

karekok

184

A(ABC) = A(AOB) + A(AOC) + A(BOC)
A(ABC) = %-r  (sin(AOB) + sin(BOC) + sin(AOC)) = 15
Dairenin alani: nr’ = 40 oldugundan,

]

40
r< = — yazilirsa,

1 ~ ~ ~
15 = 5 4_0 (sin(AOB) + sin(BOC) + sin(AOC))
sm(A/aB) + sin(EfaC) + san(A/é\C) = % bulunur.
Yanit B

«=60-20 ve f=60+20

cos(60 — 20) + cos(60 + 20) = :

2 cos60-cos 20 = % > cos20 = g

tant =

1
- olur.
3

Yanit B

(1 - tan 66)-(1 — tan69) ifadesini hesaplayalim.

1 + tan 66-tan69 — (tan66 + tan69) ifadesinin degeri-
ni bulmak gerekiyor.

tan66 + tan 69
tan(66 + 69) = tan135 = oo +1aN0Y _
1-tan66-tan69

tan66 + tan69 = —1 + tan66 - tan69

2 = 4cos’x oldugundan en kuguk pozitif x degeri

cosx = 23 - x = 45° bulunur.

Yanit C



7. A 10. x-sin50° — x = cos50°

e x(sin50” — 1) = cos50°
v x(c0s40° — 1) = sin40°
x(1 — 2sin®20° — 1) = 2sin20° cos20°
D .
P ~2x-5in“20° = 2sin20°- cos 20
3 o+ 0 |
; x = — cot20” = x = —tan70° olur.
BEl 8 E 4 c ! Yanit D
tan (o + 0) = tana + tant
1-tana -tant
¢ 8
12_ e
3 1 e “tana
12 [
10
tana = — olur.
11
Yanit E
2 sinu
1.1 +tan“a =1+ -
COS
1+ tan’q = = sec’ u oldugundan
cos‘ u

8. tanx=-3 vetany = 2 oldugundan,

karekak

B = 89 + A yazilabilir.

tan(x + y) = SRR +any B — A = 89 bulunur.
1-tanx-tany

Yanit A
-3+ !
tan(x +y) = R bulunur.
1
1+3-
2
Buradan, x + y = 135" olur.
Yanit D
|
9. f(x) + 2f(—x) = cos’x + tanx — 1 12. —1 < cosx = 1 olduguna gére,
2
f(=x) + 2f(x) = cos’x — tanx 1 167" = = ¥ 16' = 16 yazilirsa,
Bu denklemlerden f(—x) yok edilirse, 1 ’
< 16°7°" < 16 elde edilir.
-3f(x) = —cos®x + 3tanx +1 16
Ry 7 Buradan 16" ifadesinin 1, 2, 3, ..., 16 farkli tam sa-
f{z | bulunur. | yi degeri alabilecegi gorilir.
Yanit E | Yanit E
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T cozi-s

1.

4

sing. = 4 ve sinfi = =,
8 18

ABC lggeninde sinus teoremi yazilirsa,

22X _ 2 elde edil
sina  sinf
Buradan 2sina = 3sinf} bulunur. [

Teoremde yerlestirilirse

Buna gére, r = 12 cm bulunur.

Yanit C
|
2.
=
m
tan A=tan(u + f§) = —
n
_2n ~
tan B = = oldugundan =
m 6
tanAtanB = T-@:Z bulunur. ‘
|
s Yanmit D

3. Aritmetik ortalama > Geometrik Ortalama esitsizligi

kullanilirsa,
aE o Bl
sin”x cos” x .
A22-J- —— oldugundan,
cosX  sinx

A > 2-sin’x.cos’x yazilabilir.
A= 1 .sin2x ifadesinde x - - olursa
2 4
A >l elde edilir.
2
Yanit C

186

trigonometri

lo r\\/zj 3n\/4/n 54 16

Sekilde goriildigl tzere, y = sinx ve y = % fonksi-

yonlarinin |. bolgede 5 kesigim noktasi vardir. Benzer

sekilde, lll. bdlgede de 5 kesisim s6z konusudur.
Orijin dahil edilirse toplam 11 tane x degeri vardir.
Yanit D

|ED| = |EB| oldugun-
dan, |EB| = |AE| bu-
lunur.

tan0 = tan2a = Ziang

1-tan?

tan2a = % o elde edilir.

Yanit D

Yanit B



~l

8.

ADC uggeninde Sinls teoremi yazilirsa,

3 5
sin(90 —a-y) sin(80-y +a)

>

3

cos(u +y)

— agilimlar yapilirsa,
cos(y — )

cota = 4tany bulunur.

i
tanBAC cotB = tan(90 + «)-coty
tanA-cotB = —cota-coty = —4 bulunur.

Yanit E

B D 3 = 3 C

|ED| = |EC| olacak sekilde bir E noktasi alarak A ile
birlegtirelim. Bu durumda |AE| = |EC| olur.

|AB| = |AE| = 3 cm oldugundan m(A/gC) = 30° ve
m(BAD) = 45° dir. tand5° = 1 bulunur.
Yanit C

1~ sin2a = (cosa — Sir‘lu)')
cos2a = cos’u — sin‘u ve

A ). riang oldugundan,
4) 1-tana

tan‘ o+

. 2 -
(cosa-—sina)® T+tana g4e edjlir.

cos? a—sin?u 1-tana

sina
tano=——

Cosu

yazihirsa, sonug 1 olur.

Yanit C

187

karekok

10.

gl |7

12.

B 8 F 12 C

F noktasindan EC ve AB ye dik inilirse,
|FK| = |FT| = 6 cm olur.

Benzerlik yazilirsa,

6 __IBFl . |BF|=8cm ve|AB|=5v7 cm olur.
15 |BF|+12

5 22
tan’ B - 1—5

9
=— olur
7

Yanit A

« = 3 + 0 oldugundan,

tanf} + tan0

tana =tan(p+0)= ——
1—-tanfi-tano

1 1
-
% 1
L)

3 2
« = 45° bulunur.

tanae =

Yanit C
Sinus teoreminden,
b c
sinB  sinC
b =k-sinB ve c = k-sinC yazilr.

=]

sinB+sinG J/3 ifadesinde,
sinB —sinC
sinB + sinC = 2-sin [ B+C) cos %J
\

@]

sinB — sinC = 2-cos ’ B+C

\

(259

~

Ayrica m(A) = 90° yazilirsa
cof -C | 3 btuner
B-C=60" ve B+C=90° oldugundan m(C) = 15°

olur.
Yanit E






KARMASIK
SAYILAR



(78]

1+2i+3%+4°%+ .+ (n+1)"+41.%
igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 21 + 20i B) 21 - 24i

D)21 + 23i

C) 21 — 25i
E) 21 — 20i

HE)

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) 4

karekok

B)i+1 G i=1 D)4 i E)2i

(1+v3x0)"°

ifadesinin agihminda reel terimlerin katsayilar
toplami asagidakilerden hangisine esittir?

A) 1024 B) 512 C) 256

D) - 256 E)- 512

190

N

<

<Y

E———

karmagik sayilar

x? 4 xi—1

x% 4 xi

zZ=

karmagik sayisinda Im (z) = L olduguna gore,
Re(z) kagtir? 30

A 2

B)g
10 7

ot 0 B

a ve b sifirdan farkh sayilar olmak lzere
(a+ bt)zum =a—bi

esitligini saglayan kag tane (a, b) ikilisi vardir?

A)2011 B)2010 C)2009 D)1005 E)1
2
el I
z—2i

olduguna gore, z karmasik sayisi1 agagidakilerden
hangisine esittir?
A)3 -4 B)4 +3i

D) 12 + 5i

C)5-12i
E)5 + 12i



T

ERN i E A 10. z = a + bi olmak (zere,

esitligini saglayan x degeri agsagidakilerden han-
gisidir?

A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3
|
|
|
1+itana
i AL O
1—itana

1"
olduguna gore, Im(z) asagidakilerden hangisine

esgittir?

z' =1 ve b sifirdan farkh bir reel sayi olduguna
gore, (z — 1)12 ifadesinin sonucu asagidakilerden
hangisidir?

7o B) -3* C)1 D) 3* E) 3°

22372 43z-2=0

esitligini saglayan z karmasik sayilarindan her-

|
A3 cokda B) sin2u C) tan2u :.:% hangi ikisi arasindaki uzaklik kag birimdir?
D) tanu E) cotu § A B) 2 C) 3 )2 S
-~
z bir karmasik sayi ve Re(z) > 0 olmak Uzere, 12. z bir karmasik sayi olmak Uzere,
Jz+1=2z+3j Re 74 D -0

denklemini saglayan z degeri asagidakilerden
hangisidir?

A)3+i B)3 —i €)3 ~4i
D)2 +i E)2—i

191

sartini saglayan z sayilarinin olusturdugu kapali
bélgenin alani kag br? dir?

A) 5x B) 4n C) 3n D) 2x E)n



= . . 5 ———
l COZUM 1 ~ karmagsik sayilar

1. 1+2+3 + 4%+ _ + (n+1).i" +41.%°

14 -3 =B 4Bi=7=8+9+..+41%

2-2 22

2 — 2iterimi 10 defa tekrarlandigina gore,

X+ xi-1
- —————karmasik sayisini,

5
X +xi

1
5 olarak yazalim.
X"+ X

Buradan, eslenigi ile garpilirsa

1+10-(2 - 2i) = 21 — 20i gud X =Ml o Xl
bulunur, x4 x? x? i x
Yanit E 1 1 ‘
Im(z) —— = — olduguna gore,
XTLx 3
9
x =3 ve Re(z) = — bulunur.
10
Yanit A
2k
—= oplamini
[ <2 1
k=1 V2
(1 + )% = 2i oldugu diisiniliirse
i 5. (a+biy**"%=a-bi
st« seklinde yazabiliriz. E z=a + bive Arg(z) = « olsun.
k=1 ] _
3 el oldugundan
Bu toplam i71. i+ 14401 oldugundan = g P enm o PO
: 20M1Ma =0 + 2kn
Sonug i - 1 bulunur.
2kn
o =—-
Yanit C 2011
Burada k =1, 2, 3, ....., 2010 degerlerini alir.
(k = 0 ise b = 0 olacagindan alinmaz)
Yanit B
3. (14 3><i)1D ifadesinin agilimindan katsayilar toplami-
ni bulmak igin x yerine 1 yaziimahdir
1+ V3i = 2-cis60 olur. 22
(2-cis60)'0 = 2'0.¢is240 elde edilir. 6. ~—5 =5-10i esitliginde
210 \ i 7@{ = PP A \Ei) 2> + 4 = (z - 2i)-(z + 2i) yazilirsa,
L2 2 z + 2i = 5 — 10i elde edilir.
O halde reel terimlerin katsayilari toplami -512 olur. z =5 - 12i bulunur.
Yanit E Yanit C

192



(1+2)2* 8= (11— 2ip*] 10. 2 _1=0

denkleminde (1 + fZi)3 =—11 - 2i olduguna dikkat edi- (z—1). (22 ¥z + 1yi=i0
lirse,

zZ’+2z+1=0 olmasi gerektiginden

[ =2 2] - iy "
z°=-z-1 olur.
s TG

(2 =1 =z° <2744 =87
2x+6=3x+3

=44 = P =g" o0
x = 3 bulunur. . 7 | |
Yanit E B=@P=t—z-1==(z+1)°
,(Z‘f1).(22+27_+1):_Z(Z+1):1
O halde;

(z - 1)'2 = 3% bulunur.

Yanit E
\
1. 2% 322 + 32 -2 =0 denklemini,
(z - 7)3 = 1 olarak yazalim.
A 3. o 2
s 17“ tana olduguna gare, (z — 1) = cis0 oldugundan,
1-itana z,=1+cis0
o cosu +isina _ .CISU. yazilabilir. Z,= 1+ cis120
cosu —isina  cis(—a) Z,= 1 + cis240
=
z = cis(2a) = cos2a + isin2a {5 Ay
Im(z) = sin2a olur. 3 Al .z,
Yanit B -
e
0 2 2
*"23 ,,,,,,,,,,,,,,,,, » 2,
z, ile z, arasindaki uzaklik ¥3 olur.
Yanit C
12. z=x +yi olsun.
Jz + 1 = z + 3i denkleminde i&g_)_*- (2 = y)l ifadesinin pay ve paydas| x + yi ile
X —yi
Jz = tolsun. 2 5 5
2 —t+ 3i—1 =0 denklemi gozilurse GeElieR, rool sin o y RARE.
2 2
. YT Xk Ity =24 =
(= 15 45-12i : - 0
2 B |
2 0
m ifadesi 3 — 2i veya —3 + 2i oldugundan ()‘(7 1y efy-1)= 2 vk Y?Z"'rsa yanigap! v2 olan
bir gember denklemi elde edilir.
Vz=2—ivez=3-4ibulunur. Buradan istenen alan 2x bulunur.
Yanit C | Yanit D
193
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BOLUM

LOGARITMA



1. ave b pozitif reel sayilardir.

aInb . bIna + aInh i blna =8

olduguna gore, Ina. Inb ifadesinin degeri kaga
esgittir?

A) 1 B) In2 Cy2 D)e E) 2e

2 Zk. log (1 + £)=97Iog(9!)

wrekak

L
Hi

olduguna gore, n kagtir?

A)9 B) 10 C) 27 D) 81 E) 90

log 24 logg 144

2 2 =
3. log, (x"—12) = oG, 6  l0g, 6

esitligini saglayan x degeri kagtir?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8

196

logaritma

x-y= e’

olduguna gore, tan [ {n (7) ]. tan [ én ( § )1
ifadesinin degeri kagtir? Y

1 1
5 2 B) £ c) — Oj = E) 1
e i d b o e
e* . cosx =1

denkleminin [0, 2n] araliginda kag¢ farkli koki
vardir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

X +Inx =2

denkleminin agsagida verilen araliklardan hangi-
sinde bir kokii vardir?

A) (5, 5e) B) (4, 5) C)(3.4)
D) (e, 3) E)(1.e)



In{inx)

7. f(x) = Inx
oldujuna gore, x'™ = ¢ denkleminl safjlayan
kag farkh x reel degerl vardir?
A)4 B)3 C)2 D)1 E)O
8. (logg2 +log,5 + 2)-(log:2 — log2)-log,5 — log;2
igleminin sonucu agafidakllerden hangisidir?
A) logs B)leg,2 C) log,5 D)1 E)O
r
9. X ze

yukarida verilen ve sonsuza uzayan denklemde x
In dederl agadidakilerden hangisidir?
1

o

A)-;- B)% C)% D)e" ) -

Bu testin cevap anahrart arka sayfadadr.

:

kar:

10. log (5" + 4x —12) = x (1 - log2)

denkleminl safjlayan x deferl agafidakilerden
hangisidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

1.

0 <k<1 olmak iizere,

2
(loge XY +1 . _4 egltslzliginin ¢Bzlim kimesi

~1+logs x
k
agafidakilerden hangisidir?
1
C) {(1—
) (%)

o) o

D) @.x)v [1. %)

12. 109,y ifadesi bir tam sayiya egittir.
xlogyx = y2+l°9xy

olduguna gore, x - y garpimi kagtir?

A4 B) 2 ci1

D) -1 E) -2

197



logaritma

1 x-log,(x +1)-1=0 4. I =1 o o2
denkleminin asagidaki arahklardan hangisinde esitligini saglayan kag farkli x tamsay: degeri var-
bir koki vardir? dir?

A) (=1, 0) B) (0, 2) C)(2,3) A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
D) (3, 5) E) (4, 8)
X9 4 10°9% _ 20 = o
denklemini saglayan x degerlerinin toplami kag-
tir?

2. x + log(5" — 2) = xlog2 + log24 e 1 101 111
denklemini saglayan x degeri asadidakilerden = G 10 = 10 6 10
hangisidir? 3

% by 100 ) 1000
A) logg2 B) logg3 C) log 2 14 11
D) log.5 E) log.6
3, log.c +logb=4 ve logc-log.c=0
olduguna gore,
1 1 1
+ +

3 a3.a%%:2 = g4 log,b log,c log.a
esitligini saglayan a degerlerinin ¢arpimi kagtir? ifadesinin degeri kagtir?

A) 81 B) 27 c)9 D)3 E) 1 A) 16 B) 12 c)8 D)6 E)5

198



3°® = avea-b=30 10
olduguna gore, a + b kagtir?

A)6 B) 8 C)11  D)12 E)13

log535 logs175
logys 5 logz b

11
ifadesinin sonucu asagidakilerden hangisine
esgittir?

A) 14 B) 12 c)7 D)5 Ej}

karekok

log,5 = log, 3x

denklemini saglayan x degeri agagidakilerden han-
gisidir?

A2 B2 2 D2 B
5 5 3 6

x ve y farkll sayilar olmak tzere,
log, (10y) = Iogy(TOx)
esitligi veriliyor,
Buna gore, logx + logy ifadesi kaga esittir?
A) 10 B) 2 C)1 D)0 E) -1

x ve y reel sayl olmak uzere,
Iog{x2 % y2 —4)<1+log(x +y+9)
egitsizligini saglayan bolgenin alani kag br? dir?

A)100  B)124  C)140n D) 144z E)196x

Xx“Inx —2ex +6=0

denkleminin koklerinden biri agagidaki araliklar-
dan hangisinde bulunur?

A) (0, 1) B) [2e, 3e] C)[1, e]
D) [e, 2e) E) [3e, 4€]



VECTTERE

- " [ 3
1 a™.pi a2z g 4. tan In[ 2 l ~tan(3Inx - Iny)
denklemini LA ¥
aMb_ginb 4 ginb | inb _ o / y“"
) . tan| In | =tan(3Iny - Inx)
seklinde yazabiliriz.

x=a"™ olsun.

3Inx — Iny ve 3Iny — Inx terimleri toplanirsa

Bu durumda denklem,
2(Inx + Iny) = 2-In(xy) elde edilir.

X2 +2x-8=0 =
halini alr. x -y = e* oldugundan
Denklemin kokleri x = -4 ve x = 2 oldugundan Ik
2In(xy)=2-— = — bul A
a™ = 2 elde edilir Dy =2ep ey whlung
Buradan, Inb-Ina = In2 bulunur tan(u)‘tan'.i _al|=1 olur.
Yanit B 2
Yanit E
n r 1 1
2. Zk—log 14 - [ =9 log(9!) ifadesini
k=1
k
Z‘OQ il g | log(9!) olarak yazahm 5. e"-cosx = 1 denklemini cosx = e * olarak yazalim.
by
i —X
¥ (4 (n +1° i N
Iog“— H __,f 1% } isleminde sadeles- <
tirmeler yapilirsa, § Al
= \ B
(n+1)" * CosX
log | = n-log(n + 1) - log(n!) bulunur G
ni "
n-log(n + 1) — log(n!) = 9 — log(9!) 0 n 3n T
2 2
esitliginden n = 9 elde edilir.
Yanit A Grafikte y = cosx ve y = & * egrileri gizilmistir.

Goruleceqi Uzere, kesigim noktalari A, B ve C dir.
3. Iog,(xz A logg 24  logg 144 Buna gdre, 3 farkl kok vardir.
|0924 6 log, 6 Yanit C
denklemini,
Iugx(x2 —12) = (log424)-(log,24) — log, 144 -log 4

Icngx(x2 -12)=(1+ Iogsdf)‘(ﬂ + Iog64) - Eogs4-(2 + |0964)

olarak yazilabilir. 6 x> +inx =2

log,4 = m olsun. x +lnx—2=0

log,(x* — 12) = (1 + m)* = m(m + 2) denkleminde,

Iogx(x2 - 12) = 1 elde edilir. x=1igin,1+In1-2<0

x*—x-12=0 = x=4vex=-3bulunur. x=ei¢in.ea+ln2—2>0

Ancak, x = -3 olamaz. oldugundan, 1 < x < e araliginda bir kok vardir.

Yanit B Yanit E
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In(Inx)
Inx

f(x)=

olmak iizere, x'™® = e™ denklemini
f(x).Inx = —x olarak yazahm.
Bu denklemde f(x) yerine konursa,

In(lnx) = —=x > Inx = e~ elde edilir.

Ay

Goriilecegi Uzere, sadece bir tane kesisim noktasi
vardir.

Yanit D

(log,2 + log,5 + 2) (!0952 - IogZ)‘Iogz,S - Iog52

0gs2 __logs 2

i i log2 = - ——2
ifadesinde log logs10 1+ logs 2 yazalim.

a = log,2 olsun.

a+ l+2'-:a--— —-—a
\ a /A
Gerekli iglemler yapilirsa, sonug 1 bulunur.

Yanit D

X
Xt =g

denklemi sonsuza uzadigi igin, x° = e seklinde
yazilabilir.

elnx = Ine

Inx =—
e

1/ -
x =e'? elde edilir.

Yanit D

201

B E B D B E

karekok

9 Xlogyx - y2 + Iog‘y

10. log(5" + 4x — 12) = x-(1 — log2)

log(5™ + 4x — 12) = x-log5
log(5* + 4x — 12) = log5”
5*+4x—-12=5"
4x-12=0
x =3 bulunur.
Yanit B

(log, x)* +1
1+logy x

>1 bulunur.

1

logx > -1 = x< & igin (log,x).(log,x — 1) > 0 olur.
1

Buradan (0, k) w (1, K )} bulunur.

log,x < =1 igin esitsizlik saglanmaz.

Yanit D

esitliginde, Iogyx = a olsun.
Buradan x = y* elde edilir.

5.1
X = YZ‘ denkleminde x = y” yazilirsa,
a’ =2a + 1 bulunur.
(a+ 1)—(a? —a - 1) =0 ifadesinden a = -1 olur.
x=y ' = x-y = 1 elde edilir.

Yanit C



logaritma

1. f(x) = xlog,(x + 1) — 1 4, x=t gl
denkleminin (a, b) aralijinda bir kékii varsa In(x™ ") < Ine?
f(a) < 0 < f(b) veya f(b) < 0 < f(a) olmalidir. Inx-(Inx — 1) < 2
Buna gére, (0, 2) araligini inceleyelim. t = Inx olsun.
f(0)=0-log,(0 +1)~1<0 2 =t — 2 < 0 esitsizliginin ¢oziim kiimesi (-1, 2) olur.
f(2)=2-log(2+1)-1>0 ‘
@) 93 ) O halde, denklemin ¢ozim kimesi l GZJ demektir.
O halde, denklemin (0, 2) araliginda bir koki vardir. | e
Bu aralikta 7 tane tam say vardir.
Yanit B
Yanit D
2. x+log(5" - 2) = x-log2 + log24
log10* + log(5* — 2) = log2” + log24
log[10*. (5 — 2)] = log(2*-24)
g xlngx i 1O|0g2x =20
X X —_ X
105" -2)=2".24 KJogx . Jlogx _ 50
5.(5"-2)=24 : x99 =10 = logx-logx = 1
5% =t olsun. :: logx = 1 ve logx = -1 olur.
e i & = S S 1
Buna gore, t" -2t - 24 =0vet, =6 ve t, 4 olur. 2 x, =10 ve X2=ﬁ
5°=6 = x=log,6 olur.
Yanit E Kokler toplam % bulunur.
Yanit B

3. ala®f=g1
a—3 + logaa =81
-3 +log.ay _
log,(a 37) = log_81

-3 +log,a = 4-log_3

t = log,a olsun.
a 1 1
=log,a +log.b +log,c

- +
logzb logyc logca

1 2 —
—Sut=d = F-St-4=9
t, =4 vet, =1 bulunur. 1 log,c + log b = 4 ve log,c = log,c oldugundan
log;a=4 =a=81velog,a=-1-=a= 3 bulunur. b = a elde edilir.

O halde istenen, 4 + 1 = 5 bulunur.

1
Buna gore, 81- — =27 olur.
3 Yanit B Yanit E
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loga

/. logb = log,a = log3

loga + logb = log30 = 1 + log3

loga + log 2 1+ log3
log
Ioga‘ 1+ ! ‘r%logS
3
loga=1log3 = a=3veb=10 bulunur.
Buna gore, a + b = 13 olur.
Yanit E
8 log.7 =t olsun.
(14 logg7)? - 210957
log; 5
(1+1)? &!:,(1@)2 2t - t2 =
t k]
2+ 2t+1-2t—t“ = 1 bulunur.
Yanit E

9. log,5 = log,, 3x denkleminde, log,5 = a olsun.

3 =5ve 3x=5"%x"
1

3=5%"1 o 5a  —xo
a+1
5" gt+a_]
X X
Buradan x bulunur.

Yanit E

203

10. log,(10y) = log, (10x)

12

log, 10 + log,y = Iogy10 & Iogyx
gt _legx
logx logy logy

logy — logx = (logx + logy) . (logx — logy) ise,

logy = logx veya logx + logy = -1 olur.

BQX bulunur.

log 10—log 10 =
I % log x

Yanit E
iog(x2 + y2 —4) <log(10x + 10y + 90)
(x—5)2 + (y—5)° < 144
e 2 y2 >4
sartlarinin saglanmasi gerekir.
Ay
5 *M
|
T 0 5 T > X
Tarali bolgenin alani 144n — 45 = 140n olur.
Yanit C

f(x) = x*-Inx — 2ex + 6

fonksiyonunu [1, e] arahginda inceleyelim.
f(1)=0-2e+6>0
fle)=e’ - 26 +6<0

Buna gore, f(x) fonksiyonunun [1, e] araliginda bir
koku vardir.

Yanit C
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RERECUEREE s

1

A={1,2 3. 4, 5

kumesinin elemanlari kullanilarak rakamlar farkl tg¢
basamakli sayilarin hepsi yaziliyor.

Bu sayilarin toplami kagtir?

A) 1800 B) 16840

D) 20010

C) 19980
E) 20100

ik

7

KAreKi

A ve B denk iki kimedir.
s(A B) =161

olduguna gore, A kiimesinin eleman sayisi kag
farkli deger alabilir?

A) 80 B) 81

7 evli ¢ift arasindan 4 kisi segilecektir.

Segilenler arasinda evli gift bulunmamak sartiyla
kag degisik sekilde segim yapilabilir?

A) 555 B) 560 C) 565 D) 570 E) 575

206

A={a b, cd e f u}

kimesinin elemanlarinin hepsi kullanilarak 7 harfli
kelimeler yazilacaktir.

Herhangi iki sesli harf yan yana gelmemek sar-
tiyla kag farkh kelime yazilabilir?
A) 120

B) 480 C) 960

D) 1440 E) 8640

MAKINA kelimesinin harflerinin hepsi kullanilarak 6
harfli kelimeler yazilacaktir.

Bu kelimelerin kag tanesinde A harfleri yan yana
bulunmaz?

A)108 B)120 C)144 D)210 E)240

a <b < c <d olmak sartiyla

abcd seklinde dort basamakl kag tane tek dogal
say! yazilabilir?

A) 78 B) 79 C) 80 D) 81 E) 82



7. U¢ basamakh sayilann kag tanesinde yalniz bir
tane 7 rakamu bulunur?

A)y150 B)200 C)225 D)240 E)325

8. Sajdan sola ve soldan sada okunugiart ayni olan
sayilara "palindrom sayilar* denir.

Buna gore, dort basamakh tiim palindrom sayi-
lann toplamu kagtir?

A) 4899500
D) 499500

B) 499950 C) 499550
E) 495000

8. A={1,2 3 4,5 6} kimesl veriliyor.
Bu kiimenin elemanlan ile rakamlan farklr alti
basamakl sayilar yazilmak isteniyor.

Bu sayilardan kag tanesinde glft sayilardan her-
hangl ikisl yan yana bulunur?

A) 576 B)432 C) 288 D) 144 E) 108

10. Bir zar dért defa atiliyor.
Har defasinda bir &ncekinden biiyiik say: gelme
olasthi kagtir?
1 5 1
RET ®) 108 ) 716
7
) E) -2
216 432
!
11. (x+ 13(x+2)(x+3) - (x+n)
§ ifadesinin agiiminda terimlerden birl 50n x™1
¥ oldufuna gore, n agagidakilerden hanglsidir?
=3
et

A)100 B)99  C)90  D)50  E)49

12. n-—-n+n—n+...+ " =79
0 1 2 3 n-2
egitligini saglayan n defieri asagidakilerden han-

gisldir?
A) 38 B) 49

C) 56 D) 80 E) 96

Bu testin cevap anahiart arka sayfudadrr. 207
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2.

Bir kasayl agmak igin kullanilacak n tane anahtardan
sadece bir tanesi kilite uymaktadir.

Bir defa denenen anahtar tekrar kullaniimamak
uzere, kasanin en fazla li¢ denemede agiima
olasihgi kagtir?

sl md gl gl i
) n ) n ) 3 ) 2 ) 3
0D<x<1
0 <y<1 olmak uzere,
X-y< % olma olasihgi kagtir?
A) 1.1 Bj 41— & 44
e e bis
1 e
D) Eln(4e) E) —

5 farkl mektup 5 posta kutusuna atilacaktir.

Kutulardan yalniz bir tanesinin bosg kalma ola-

sithg kagtir?
20 4 e
Al s Bz Cazs D) izs Bligg

208

4.

5.

Bes 0grenci A ve B siniflarina rastgele dagitiliyor.

Her sinifta en_az bir 6grenci bulunma olasihd
kagtir?

12
16

C) 13
16

14

15
L
D) 18 )

11
A) — B —
) 16 ) 16

Bir gember {izerinde 20 farkl nokta isaretleniyor.
Bu noktalar kullanilarak ka¢ farkh cokgen cizi-
lebilir?
A) 2%°+211
D) 2'%+211

B) 2'%-210 €y 2™

E) 22210

(x = 1)(x = 2)(x = 3) ... (x — 999)-(x — 1000)

ifadesinin agihminda terimlerden biri a.x?®

ol-
duguna gore, a kagtir?
A) 499500 B) 490000 C) 499500
D) -500500 E) -550000



Daort evli giftin bulundugu bir gruptan 3 kisi segilecek-
tir.

Segilenler arasinda evli gift bulunmamak sartiyla
kag farkh segim yapilabilir?

A) 46 B) 40 C)32 D) 30 E) 24
8 n n (n) )
o- 4{ #1864 [#84  |Frnpd™ =125% -1
i | ! 2 \ 3 J) n

w

/

esitligini saglayan n degeri asagidakilerden han-
gisidir?

karekok

A) 32 B) 27 C) 21 D) 16 E)9

a>b>c>d olmak sartiyla,

abcd geklinde dort basamakl kag tane gift dogal
say! yazilabilir?
A) 124 B) 130 C) 132

D)136  E) 144

209

C B B D E C

10. Gevresi 24 birimden kiigiik olan

bir ikizkenar
tggenin tepe agisinin 60° den biiyilk olma
olasihigi kagtir?

D) E)

o=

Mo B A o E z
3 9 4 6

171, Hilesiz bir para 6 defa atiliyor.

Tura sayisinin yazi sayisindan fazla gelme
olasihgi kagtir?

B
16 21

5 E)%%

A)
48

L
32

I Z. Dizgln bir beggenin her kosesinde bir kisi bulun-

maktadir. Bu kigiler ayni hizlarla besgenin kenarlarn
Uzerinde rastgele yonlerde hareket ediyorlar.

Bu kisilerin higbirisinin birbiri ile kargilagmama
olasihig) kagtir?

: - C) 2
8 16 24 32 64



1. 10% sayisinin pozitif bélenlerinden bir tanesi rastgele | 4.
segiliyor.
Bu sayinin $0'% sayisinin tam kati olma olasihgi
yluzde kagtir?
A) 10 B) 21 C) 45 D) 81 E) 89
2. Kosegen uzunlugu 8 birimden kiglk olan bir = 5.
dikdortgenin gevresinin 16 birimden daha az ol- -—E
ma olasilig kagtir? S
1 1 - ) .
A) > B) = C) D) 4 E) =
3. mve n reel sayilar olmak lizere,
y =mx ve y =nx dogrular veriliyor. 6

Bu dogrular arasindaki dar aginin aginin 45° den
klgciik olma olasiligr yuzde kagtir?

A) 10 B) 20 C) 25 D) 40 E) 50

210

sayma ve olasilik

A, B ve Cisimli Gg kigi aralarinda ayni siralama ile zar
atarak oyun oynamaktadir. Oyunun kuralina gore, ilk
defa asal say atabilen kigi oyunu kazanacaktir.

Bu durumda B isimli oyuncunun oyunu kazanma
ihtimali kagtir?
8 15

i ! 2
A ) = = =
) 2 Blg ©73 D)5 B3

7 cevizi olan Omer hergiin en az bir tane ceviz ye-
mektedir.

Buna gore, cevizlerin tiiminu, ginlere dagilimi
itibariyle, kag farkl sekilde yiyebilir?

A) 16 B) 24 C) a2 D) 64 E) 80

P, q ve r onermeleri veriliyor.

Buna gore, r = (p ~ q) onermesinin dogru olma
olasihigi yuzde kagtir?

A) 25 B) 37,6 C) 50 D) 60 E) 62,5



8.

8

log, [x —4[ <3

esgitsizligini saglayan tamsayilardan rastgele

segilen iki sayinin toplaminin sifir olma olasihig:
kagtir?

1
A}E

n > 3 olmak lzere,
(x+y)"

ifadesinin agiliminda terimlerden biri rastgele se-

Giliyor.
Bu terimin katsayisinin n sayisindan biiyilik olma
olasiligi asagidakilerden hangisidir?
n-3 B n=1 c 1 [)‘2 E 3
n+1 ) n+2 ! n ) n ) n
|
|
|
Toplamlari 10'dan kiigik olan g pozitif reel
sayinin karelerinin toplaminin 16 dan daha az
olma ihtimali kagtir?
8 16 L2 _ 21n m
Alizs Bl og © 100 P 10 B ozs
211
B D E E C D

11.

karekdok

T2,

10. Bir gember uzerinde alinan 10 farkh nokta birlestiri-
lerek mumkun olan butun dogru pargalar giziliyor.

Bu dogru parcalarinin kesisiminden olugan ve

cemberin i¢ bolgesinde bulunan noktalarin sayisi
kagtir?

A)160 B)180 C)200 D)210 E)216

4 <x<9vel<y<12

olmak uzere, koordinat duzleminde rastgele ali-
nan bir A(x, y) noktasinin B(4, 0) noktasina uzak-

hgimin, x + 4 = 0 dogrusuna uzakhgindan daha
kligiik olma olasiligi kagtir?

5
SLEY
15

9
12 ) 13 D) E)

20

10
21

A) C)

iki kisi hilesiz bir para ile oyun oynuyor.

Oyunda tura getiren kazanacagina gore parayi
ikinci atanin kazanma ihtimali kagtir?

2 1 1 1
A) 8 C) 5 D) , E) =
c B B A C B



Zehra sekiz basamakli bir merdiveni birer ya da ikiser
adim atarak gikmak istiyor.

Buna gore, Zehra merdiveni kag farkh gekilde gi-
kabilir?

D) 34 E) 36

Sadece 1 ve 2 rakamlarn kullanilarak, rakamlar

toplami 7 olan tim dogal sayilar yaziliyor.

Bu sayilar arasindan rastgele segilen bir sayinin

4 ile béllinebilme olasilig: kagtir? =
UL DRSS D R
) 7 ) i ) 14 ) 21 ) =0

Alti para ayni anda havaya atiliyor.

Paralardan en az birinin tura geldigi bilindigine 6
gore, dordunin tura ve ikisinin yazi gelme ola-
sithgi kagtir?

5 2 5 1 2

B) = 0} == By = E) -

sayma ve olasilik

En az 130 lira en gok 160 lira harcamak niyetiyle bir
magazaya giren bir musteri 5 gomlek ve 4 ceket
begenmistir.

Ceketlerin tanesi 50 lira, gomleklerin tanesi 40 lira
olduguna gore bu miigteri kag farkh sekilde
segim yapabilir?

A) 79

B) 80 C) 81

Yukarnida verilen geklin her satirnnda en az bir
ticgen siyah renkli boyanarak kag farkh desen el-
de edilebilir?

A)4211  B)4000 C)3937 D)3660 E)3211

C(10, x - 1)=C(6,y — 2)

olduguna gore, x + y ifadesinin alabilecegi deger-
ler toplami kagtir?

A) 41 B) 36 C) 32 D) 22 E) 19



Sekilde gorulen gember Uzerine 12 nokta esit aralik-
larla gizilmistir.

Bu noktalar kullanilarak gizilebilecek tum tiggen-
ler arasindan rastgele segilen birinin eskenar
uggen olma olasihg kagtir?

1 2 3 4 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 55 ) 55 ) 85 ) 55 ) 11
|
L
Siyah kutu Beyaz kutu
OC 9000

karekiok

Sekilde siyah ve beyaz kutularla 4 beyaz ve 4 siyah
bilye gorilmektedir. Bilyeler kutulara istenildigi gibi
yerlestirilebilmektedir.

Buna gore, rastgele segilen bir kutudan alinan bir
bilyenin beyaz olma olasihigi en gok kagtir?

4 5 6 7 8
A) = B) - C D) — =
7 ) 3 ) 3 ) 8 ' g

D c
K
6 o
,»'/’ I
A 12 B

ABCD bir dikddrtgen, |[AB| = 12 cm ve |AD| =6 c¢m
dir. K, dikdortgenin i¢ bolgesinde herhangi bir nokta
olduguna gore,

]
m(AKB) =a agisinin genig a¢i olma olasilig
kagtir?

A 1
' 2

10. Bir gember uzerinde rastgele alinan iki nokta
arasindaki uzakhgin yarngaptan biiylik olma
olasihgi kagtir?

[N N]
o0 )]

1 3
A) B) G) D) & E)

3

B

Ozdes boélmelerden olusan seklin A noktasinda
bulunan bir karinca gizgileri izleyerek en kisa
yoldan B noktasina kag farkli sekilde ulagabilir?
A)78 B) 79 C) 80

D) 81 E) 97

Yukaridaki harflerin dizilisine gore, en listteki M
harfinden basglayarak saga ve asagl yonde

hareket edilmek sartiyla kag farkhi sgekilde
MUHTESEM kelimesi olusturulabilir?

A) 21 B) 25 C)28 D) 35 E)42
E A E D B C



1.

(#8 ]

"

Sayi dogrusu uzerinde [0, 1] araliginda rastgele 4
1
alinan iki saymnin toplamlarinin 5 den kiicuk ol-

ma olasiligr yuzde kagtir?

A) 15 B) 10 C)8 B) & E)2
1
Yukarida verilen diyagramda "SEVGILDT kelimesi 5
kag farkl sekilde okunabilir?
~z
A) 45 B) 50 C) 56 D) 64 E) 68 =
B
A~
//’\\.
i/ N
[ \\ ; |

O merkezli gember Uzerinde 8 nokta isaretlenmisgtir

Bu noktalarla elde edilebilecek tim {ggenler
arasindan rastgele segilen birinin dik Uggen olma 6
olasilig kagtir?

1 2 3 3 5

Y 1) C) )
A) 2 B) 3 5 D) ; E) 8

S ey

sayma ve olasilik

Alti
tanesinin erkek olma olasihg! kagtir?

gocuklu bir ailenin gocuklarindan (g

5 W S |
16 ) ) 16

il 16

D) E)

8

Gevresi 20 birimden daha az olan bir dikdortgenin
késegen uzunlugunun 52 birimden daha kiigiik
olma olasihg: kactir?

) 3 1
A) B) C) —

D)

(x + yi+ z)l10 ifadesinin agihminda rastgele segi-
len bir terimin x* olma olasiligr kagtir?

v 3 5] 2 3

2 B 1 © 5 D By

A) 1



KASAR kelimesinin harfleri ile alfabetik siraya uygun
sekilde beg harfli kelimeler yazilmigtir.

Buna gore, SAKAR kelimesi bastan kaginci ke-
lime olur?

A) 36 B) 40 C) 45 D) 51 E)52

14 basamakl bir merdiveni Omer ikiser ya da lger
adim atarak gikmak istiyor.

Buna gore, Omer basamaklan kag farkli sekilde

Gikabilir?
A) 15 B) 16 C)20 D) 21 E) 24
Bir sinema salonunda 20 sira ve her sirada 20 koltuk
bulunmaktadir.
Rastgele bilet alan iki arkadasin yan yana gelme
olasiligr kagtir?
1 1 1
A) — B C) —
) 70 ) 90 ) 105
1 1
) B ——
210 420
2

karekok

th

10. 20 kisilik bir sinifta 4 kisi bagkanlk igin aday du-

rumdadir. Her kisi sadece bir oy kullanabilmektedir.

Her adayin kendine oy verdigi bilindigine gore,
kag farkli sekilde oylama sonucu elde edilebilir?

A) 28 B) 2'? o e N 1 O o

a, b, c pozitif reel sayilardir.
a+b+c<12
olduguna goére, a + 2b + 3c < 6 olma olasilig

kagtir?

A) - B) ! C) : D) 5 E) :
64 48 36 24 12

A noktasinda bulunan bir adam sekilde oklarla
gosterilen yonlerde ilerleyerek B noktasina kag
farkh sekilde ulasabilir?

A) 15 B) 20 C)25 D)30 E)44



3.

1

A, B, C, D, E, F, G harfleri istenildigi kadar kullanila-
rak 5 harfli kelimeler yazilacaktir.

Iginde sadece ug tane E harfi olmak sarti ile kag
tane 5 harfli kelime yazilabilir?

A) 800

B) 720 C) 600 D) 360 E) 300
(1+xiy . (1 -xiy
ifadesinin agihminda sanal terimlerin katsayilan -f:
toplami kagtir? ®
A) 240 B) 230 C) 22“ D) — 220 E) 21” .

16 6zdes bilye A, B, C ve D kutularina dagitilacaktir.

A ve B kutularindaki toplam bilye sayisi, C ve D
kutularindaki toplam bilye sayisindan fazla olmak
sarti ile bu iglem kag farkl sekilde yapilabilir?

A) 443 B) 444 C) 447 D) 449 E) 450

216

6

k birim uzunlugundaki bir ip rastgele bir noktasindan
kesiliyor.

Elde edilen pargalardan birinin digerinin en az iki
kati uzunlugunda olma olasihg: kagtir?

&y 2
) 3

3
4

A) B) 5 D) E)

@|w;

3

Ozdes 7 siyah ve 6zdes 10 beyaz bilye bir kutuya ko-
nacaktir.

Kutu bos kalmamak sart: ile bu bilyeler kutuya
kag farkl sekilde konabilir?

A) 86 B) 87 C) 88

Bir kutuya tizerinde 1 yazan bir top, 2 yazan iki top, 3
yazan ug top, ......, 30 yazan otuz top konuyor.

Ayni numarali en az 10 topun gelmesini garantile-
mek igin geriye konulmamak sartiyla en_az kag
top ¢ekilmelidir?

A) 234 B) 235 C) 236 D) 238 E) 239



A= {3, 4, 5 6, 7, 8 9} kimesinin elemanlar ile
rakamlari farkli 7 basamakli sayilar yazilacaktir.

Gift rakamlar biiyukten kiigliige, tek rakamlar
kilgiikten biyiige dogru siralanmig olmak sartiyla
kag farkli sayi yazilabilir?

A) 96 B) 72 C) 48 D) 35 E) 30

16 toptan 8 tanesinin Gzerinde sifir rakami bulunmak-
tadir. Diger 8 topun (izerinde ise 1'den 8'e kadar ra-
kamlar yazilmistir.

Bu 16 top arasindan 8 tanesi kag farkh sekilde se-
Gilebilir?
A)250  B) 251 C)253 D)256  E)257

12 ozdes bilye 4 gocuga dagitilacaktir. Her gocuk
en az bir tane almak sartiyla dagitim kag farkh se-
kilde yapilabilir?

A)163 B)164 C)165 D)168 E) 169

karekok

1

2

n

U

B X Cc

Sekildeki ABC lggeninde |[AB| = 5 cm, |AC| = 12 cm
ve x bir tam sayidir.

Buna gore, a agisinin genig agi olma olasilig kag-
tir?
A)

D) E)

;|

1
2 6

iginde 5 kirmizi ve 4 beyaz bilye bulunan bir kutudan
rengine bakilmadan iki bilye alinarak disar birakil-
yor.

Buna gore, gekilecek liglincii bilyenin beyaz olma
olasihigi kagtir?

43 21 i 5 4

T 34 ©Ci15 D E) 5

B)

13 basamakli bir merdiven iki veya bir adim atilarak
gikilacaktir. Merdivenin dokuzuncu basamagi kirk
oldugundan bu basamaga basiimayacaktir.

Buna gore, merdiven kag farkh gekilde gikilabilir?

A) 37 B) 45 C) 84 D) 102 E) 108



Do

Esit hizlarla hareket eden ve A ile B noktalarinda
bulunan iki kigi en kisa yollardan sirasiyla B ve A nok-
talarina girmek istiyor.

Bu iki kisinin kargilasma olasilig: ylizde kagtir?

A) 5 B8) 10 C)12 D)5 E) 20

10 sandalyeye 7 kisi rastgele oturdugunda her-
hangi iki bog sandalyenin yan yana gelmeme ola-
sihgr kagtir?

karekok

A) E B) C) 3 D) 4 E) L
7 21 10 35 15
. '] . ®
[ - . .
® . . e
| 6
|
[ | ‘
' T WS S——

Ozdes karelerden olusan sekilde gériilen nokta-
larla kag farkh tiggen gizilebilir?

A) 420 B) 440 C)484 D)516 E)520

218

sayma ve olasilik

Rakamlarimin garpimi 630 olan alti basamakli kag
tane pozitif say yazilabilir?

A)1200 B)1080 C)1000 D)960 E)720

Uzunlugu 12 cm olan bir dogru pargasi uzerinde rast-
gele iki nokta isaretleniyor.

Elde edilen li¢ dogru pargasinin bir uggen olug-
turma olasiligi yuzde kagtir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 40

MEZOPOTAMYA kelimesinin harfleri kullanilarak
herhangi iki sesli harf yan yana gelmemek sart
ile 11 harfli anlamh ya da anlamsiz kag farkh ke-
lime yazilabilir?

A) (71 B) 716! C) 5!-7!

D) 45-7! E)4!6!



~

atb+c=12

denklemini saglayan kag farkh (a, b, c) dogal say
tgliisii yazilabilir?

A)120 B)105 C)91 D)78  E)66

B Cc

Bir aver yukarida gorulen ABC tggeni seklindeki bir
hedefe ates ediyor.

Hedefin vuruldugu bilindigine gore, [AC]'ye gore
[AB]'ye daha yakin bir noktadan vurulmus olma
olasilgi yuzde kagtir?

A) 20 B) 25 C)30 D)40  E)60

(2b + a)” ifadesinin agiliminda katsayilari esit olan
iki terim bulunmaktadir

Bu terimler bastan kaginci terimlerdir?

A) 5 ve 6 B)6ve7 C)7ve8

D)Bve9 E)9ve 10

karekik

10

s
N

219

50 kisilik bir simifta baskanlik igin ug aday yarigsmak-
tadir. Bir kisi sadece bir oy kullanabilmektedir.

Her adayin on ikiden fazla oy aldig: bilindigine go-
re, oylama sonucu kag farkli sekilde gergeklese-
bilir?
A) 72 B) 75 C)78

D)84  E)96

A noktasinda bulunan bir kisi sekilde gizgileri
izleyerek B noktasina en kisa yoldan kag farkl
bigcimde ulasabilir?

A) 108 B) 112 C) 1420 D) 140 E) 144
Tanimli olduklar: araliklarda
f(x)=x"+1vehi(x)= {x-1

fonksiyonlari veriliyor

Buna gore, rastgele segilen bir A(x, y) noktasinin
f(x) fonksiyonuna daha yakin bir nokta olma
olasiligi yuzde kacgtir?

A) 20 B) 25



)

(@a+b+c+d+e+fP

ifadesinin agiliminda kag terim vardir?

A) 1200 B) 1250 C) 1287
D) 1350 E) 1420
1 1 1 1
— ——— Y (L T
20!-0! 18!.2! 16! 4! 0!-20!

ifadesinin degeri agsagidakilerden hangisine esit-
tir?

20! 200 201
A) 100 B) 21:) C) 2720
19 20
L E) 2
20! 20!
(998 ( 999 m)
111 +99 |’
\ 8 ) 9 ) {n)

esitligini saglayan en kiiglik m + n degeri kagtir?

A) 1001 B) 1010 C) 1100

D) 1900 E) 1990

karekok

9

6 yolcu ug vagondan olusan bog bir trene rastgele
binecektir.

Buna gore, birinci vagonda sadece iki yolcu bu-
lunma olasihgi kagtir?
40 80 40
A B C) ——
) 81 ) 81 ) 243
80 1

D) E
243 ) 243

a, b, c, d reel sayilardir.
(a+b+c+di)’

ifadesinin agiliminda rastgele segilen bir terimin
reel say1 olmama olasihg: kagtir?

13 12

18 17 15
—  By= = D= E
A 35 )42 ) 28 ' 21 )13

Bir torbada, tzerinde [1, 10] araliginda yer alan tam
sayilarin bulundugu 10 top vardir. Torbadan bir top
gekiliyor ve sonra tekrar torbaya birakiliyor.

Bu iglem bes defa yapildiginda hepsinde farkli sa-
yilarin gelme olasihg! kagtir?

64 79
B) 125

11
C) 125
189

E) 625



-~

Bir gift zar atilarak ust yuzeyde goérilen sayilar (a, b)
ikilisi olarak kaydediliyor.

Buna gore, 40 atis sonucunda her defasinda fark-
I1 bir (a, b) ikilisi elde edilme olasilig: yiizde kag-
tir?

A) 60 B) 50 C) 45 D) 20 E)O

Bes basamakli dogal sayilardan bir tanesi rastgele
segiliyor.

Bu sayinin iginde sadece iki tane 1 rakami bulun-
ma olasihg: kagtir?

411 1
[Sfeec B) C) 5o
500 500 2500
D) 1 E) 368
125 2500
27
} Y
Y
G
/
| \'
J

2o

K L M N P O B € B i I

3

m(AfaY) = 90° ve noktalar esit aralikli olmak lize-
re, bu noktalar kullanilarak kag¢ farkh dik tiggen
gizilebilir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 48 E) 52

10. Birbirinden farkh bes mektup ug bos posta kutusuna

karekok

12

atilacaktir.

ikinci kutuda sadece 3 mektup olma olasihigi kag-
tir?
1

A) -
243

20

10
B)— E)——
) )243

243

50
243

3.2
243

Bir gocuk sekilde goriilen sekiz balonun hepsini pat-
latmak istiyor.

Patlatma iglemine en altta yer alan balonlardan
baglanmak gartiyla kag farkli segim yapilabilir?

A) 600 B) 560 C)520 D)500 E)480

Rastgele alinan bir Uggenin herhangi bir ig¢ agisi se-
ciliyor.
Bu aginin genis agi olma olasihg yuzde kagtir?

A) 10 B) 15 C)20 D)25  E)30



1. A noktasindan hareket eden bir arag 2V hiziyla 3t

saat, 3V hiziyla 5t saat ve 4V hiziyla t saat giderek B
noktasina ulasacaktir

Buna gore, aracin A ile B arasinda rastgele secilen
bir noktadan gecerken hizinin 3V olma olasihg
yuzde kactir?

A) 60 B) 50 C) 45 D) 40 E) 35

X ve y pozitif tam sayilardir. (x, y) arahiginda 9 tan
sayl, (x‘j‘ y4) araliginda 499 tam say bulunmaktadir
Buna gore, (x, y) araligindan rastgele segilen bir
tam sayinin asal sayi olma olasihigi kagtir?

2 1 1 2 4
A) B) C) D)= E)

3 3 5 9 9

3. Birtorbada1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 sayilarindan yal

niz birer tane bulunan on tane kart bulunmaktadir

A, B, C, D, E isimli bes kisi bu sayilardan ikiser tanesi-
ni rastgele ve geri atiimamak tzere gektiklerinde elle
rinde bulunan sayilarin toplamlarnnin 4, 7, 11, 16, 17
oldugu gorullyor

Buna gore, A isimli kisinin elindeki kartlarda go-
rulen sayilarin her ikisinin de tek olma olasilig
yluzde kagtir?

A) 10 B) 15 D) 25

C) 20 E) 30

(]

karekok

o

[ o]

4,

A<

s =
Sekilde verilen daireler birbirine T noktasinda tegettir.
[BT| = 2.|AB| olduguna gore, blyiik daire iginde
rastgele alinan bir noktanin tarali bolge iginde
olma olasilig: kagtir?

I . 4 5
\) B) C D —
] ; 5 ) 9 £) g
Kigilik bir sinifta bagkanlik igin & aday yarigmak-
Adaylar kendilerine oy vermekie ve bir kisi sade-

e bir oy kullanabilmektedir

Adaylardan dorduniin esit oy aldigi kag farkl oyla-

ma sonucu vardir?

A) 79 B) 72 C) 64 D) 55 E) 50

V2, 3, 8.5, 6,

kumesinin elemanlari ile iki rakamt ayni diger ikisi
farkli olmak lizere dort basamakh kag sayi yazila-

bilir?

A) 1008 B)1200 (C)2016 D)2400 E)4002



[ 20 r
‘*

(r) (k)

toplaminin alabilecegi en biiylik deger igin r + k
kacgtir?

A) 30 B)25  C)20 D) 15 E) 10

A F ) M B
Yukarnidaki sekilde 6zdes kareler verilmistir.

Her satirda en az bir kare boyanmak sartiyla kag
farkh desen elde edilebilir?

A)106°  B)758° ©)7° D)457° E)8°

Bir diazlemde 10 farkh kare herhangi ikisinin

kenarlar gakisik olmamak sartiyla en fazla kag
noktada kesisir? i

A) 360 B) 300 C) 280 D) 240 E):220

(]
o]

karekok

10. x bir reel sayi ve i = V=1 dir.

100

ifadesinin agiiminda kag tane reel terim bulunur?

A) 100 B) 60 C) 51

D) 50

E) 25

i

(3]

B C

ABC liggeninin A noktasinda bulunan bir kisi, giz-
gileri takip ederek en kisa yoldan kag farkh sekil-
de BC dogrusuna ulasabilir?

A) 56 B) 144 C) 180 D) 210 E):258

Bir duzlem uzerninde, |AB| = 12 br ve |AC| = |BC| ola-
cak sekilde dogrusal A, B, C noktalan aliniyor. C nok-
tasindan en fazla 10 br uzakhkta bulunan noktalar
arasindan rastgele bir E noktasi aliniyor.

Buna gore, |EA| + |[EB| > 20 olma olasilig: yuzde
kagtir?

A)12 B) 18 C) 20 D) 36 E) 52



. TEST - 10

1. Atorbasinda 3 kirmizi ve 6 beyaz, B torbasinda ise 5
kirmizi ve 2 beyaz bilye bulunmaktadir. A torbasindan
rastgele iki bilye gekilip B torbasina atiliyor.

Buna gore, B torbasindan cekilen 3 bilyenin hep-
sinin beyaz olma olasiligi kagtir?

i B) 8 ) 10

S J 2 13
102 172 361 3

D) i E)
485 504

A)

2. Analitik dizlemde 0 < x <2ve 0 <y < a + 12 olmak
uzere A(x, y) noktalari aliniyor.
Rastgele segilen bir A noktasinin y < 3x*+a egit-
sizligini saglama olasihgi % 50 olduguna goére, a
kagtir?

karekok

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

3. 10 kisi ikiger kisilik 5 takima ayriliyor.

Rastgele segilen g kisinin hepsinin farkh takim-
lardan olma olasiligi kagtir?
1

B) 1 gL ®mE B
b 4 3

A2
10

IRy

3]
]
e

A)

Bir gubuk Uzerinde rastgele bir nokta isaretleniyor ve
gubuk bu noktadan iki pargaya ayriliyor.

Bu parcalardan uzun olanin kisa parganin en az
4 kati uzunlukta olma olasihgi ylizde kagtir?

A) 50 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10

En fazla 3, 6, 7 ve 8 top alabilen dort kutuya 6zdes
20 top kag farkh sekilde dagitilabilir?

A) 63 B) 48 C) 40 D) 34 E) 32

A={20, 21,22, 23, ..., 69, 70}

kimesinin elemanlarindan rastgele iki tanesi aliniyor.
Bu iki sayinin toplaminin 100 den biiyiik olma
olasilig: kagtir?

16 17 18
Lh A e
2 51 ) 55 ) 73

9 g
25 34



L.

iginde 1'den 12've kadar numaralandinlmis 12 tane
top bulunan bir kutudan, arka arkaya geri birakil-
madan 4 top gekiliyor.

Gekilen her bir topun izerindeki sayinin bir 6n-
cekinden daha biiyiik olma olasihg: kagtir?

1 1
72 50

il E)l

° 2 D)24 12

48

A)

Ozdes karelerden olugan seklin her satir ve siitu-
nunda yalniz bir bolme boyanmak sartiyla, ii¢
kare siyah renkle kag farkh sekilde boyanabilir?

A) 96 B) 108 C) 216

D)432  E)576

Dort 6grenci 5 sinifa dagitilacaktir.

Herhangi iki sinif bos kalmak ve diger siniflarda
en az bir 6grenci olmak sartiyla kag farkh dagihm
yapilabilir?

A) 60 B) 120 C) 360 D) 420 E) 480

('
r
th

karekok

10. Bir torbada 5 beyaz ve 5 siyah bilye bulunmaktadir. A,

B, C isimli ug kisi sira ile geri birakilmaksizin birer
bilye gekiyor. Sonra ayni sirayla bilye gekmeye devam
ediyorlar.

Beyaz bilyeyi ilk geken kisi oyunu kazanacagina
gore, B'nin kazanma olasihg: kagtir?

A) 25 B) 20 D) 11
84

£ 10
73 20

17

Sy
35

11. [0, 10] arahginda bulunan sayilardan rastgele iki tane

segiliyor.

Bu sayilarnin toplamlarinin 12'den kiigilk olma
olasihg: ylizde kagtir?

A)12 B) 24 C)48 D) 68 )2

12.7 ozdes kalem li¢ ogrenciye her biri en az bir

kalem almak sarti ile kag farkh sekilde dagitila-
bilir?

D) 28 E) 35



1. Aralarinda Omer ve Zehra'nin da bulundugu 5 kisi bir 4.

binanin girig katinda bulunan asansére binecektir.
Dort kath olan bu binanin her katinda en az bir
kiginin indigi bilindigine gére, Omer ile Zehra'nin |
ayni katta inmis olma olasiig yiizde kagtir?

A)5 B) 8 C) 10 D) 15 E) 18

2. 6 kiginin katildigi bir sinavin sonunda 6drencilerin
sinav kagitlari toplanip, sonra her ogrenciye rastgele
bir kagit dagitiliyor.

Ogrencilerin sadece iigiiniin kendisine ait sinav
kagidini almig olma olasiligi kagtir?

karekok

1 By ] gl o £ !

o P
) 360 180 60 18 12

3. Baslangigta 6 kigi bulunan bir otobiis her 100 metrede 6

durmakta ve bir yolcu indirip iki yolcu almaktadir.

Yolun 250. metresinde otobiiste bulunan Nesli-

han'in, yolun 450. metresinde de otobiiste olma

olasihg kagtir?

neE gl
7 6

4
A D) — E
) ) : )

|~

Omer'in bir hedefi vurma olasiligs % dir.

Omer bu hedefe dort defa ates ettiginde yalniz 4.
atigta vurma olasiligi en gok kagtir?

&2

D)8 g 2T
27 16 64 125

B L
256

fi(x)=(1+x+ e 0 pipnlY

)

g(x)=(1—-x+ X2 — X3 it 310

)
fonksiyonlari veriliyor.

f(x) - g(x) ifadesinin agiliminda elde edilen terimlerden
bir tanesi rastgele segiliyor.

Segilen bu terimin derecesi gift olan bir terim
olma olasih@ yiizde kagtir?

A) 10 B) 20 C) 40 D) 50 E) 100

A ve B isimli kigiler bir zar oyunu oynamaktadir. A ve
B sirayla, herhangi biri 6 atincaya kadar zar atmaya
devam edecektir.
Zar atmaya ilk A basladigina gore, B'nin oyunu
kazanma olasihg: kagtir?

3 5 5 6

L) G2 oy
2 5 36 11 1



7. En az 6 basamakl sayilardan kag tanesinin ra- e —
1 a4 h a7 15

kamlar soldan saga dogru artan sirada olur? (
Sekilde gorilen say! dogrusu Uzerinde isaretli 15 nok-

A B) 136 C)142 D) 144 1

g ) ) ) R tadan rastgele ikisi segiliyor.
Segilen noktalar arasindaki uzakhgin en az 4 bi-
rim olma olasihg: kagtir?

1
B0
25 16

4
Ay = By =2 C) &l D)
49 35 31

3 a<b<c<d
olduguna gére, 3000 sayisindan bliyiik kag farkli
abed dort basamakh sayisi yazilabilir?
A) 20 B) 27 C) 32 D) 35 EVeE

11. Yuvarlak bir masa etrafinda oturan dokuz Kkigi
arasindaki belli (¢ kigiden herhangi ikisinin yan
yana oturmama olasilig1 kagtir?

karekok

12. Iginde 4 beyaz ve 5 siyah bilye bulunan bir kutudan
rastgele iki bilye aliniyor. Daha sonra kutudan tekrar

9. 5 erkek ve 4 kiz bir siraya herhangi iki kiz yan
bir bilye gekiliyor.

yana gelmemek sartiyla kag farkli gsekilde otura-

bilir? Bu bilyenin beyaz olma olasihig: kagtir?
A)8!-5 B)7!-6 C)24 .5!
) a2 ®mt o vy wmEL w5
D)12.- 7! E) 60 - 6! 9 9 7 1 15
227



COZUM - 1

A={1,2, 3,4 5} kimesinin elemanlari ile rakamlari 4.

farkl t¢ basamakl sayilardan,
birler basamagi 1 olan 12 say

birler basamag 2 olan 12 sayi

birler basamagi 5 olan 12 sayi vardir

12-(1+2+ 3+ 4+ 5) =180 oldugundan tim sa-
yilarin toplami 19980 bulunur.

Yanit C
A / o~
/
5.
S(AUB) = 161
2x +y =161
0
2 i
4 =
160 Buradan, y sayisi 81 farkl deger alr.
Yanit B
l. Yol 14
14 kisi arasindan 4 kisi [ ] 1001 sekilde secilir
7 evli giftten 1 gift ve evli olmayan iki kisi
12-1
| \ 210 _ 420
1
7 evli giftten 2 evli gift " 1 =21 sekilde segilir
6.
Hig evli giftin bulunmadig) 1001- (420 + 21) = 560 du-
rum vardir.
ll. Yol
Hig evli ¢iftin bulunmadig
147712&10'8 560 durum vardir
' Yanit B

A={a, b, c d, e, f u} kimesinin elemanlar ile 7 harfli
ve herhangi iki sesli harfin yan yana gelmedigi,

b.C.df
41.5.4.3 = 1440 kelime yazilabilir

Yamt D

MAKINA kelimesindeki harflerle 6 harfli

I
%— 360 kelime yazilabilir.

A harflerinin yan yana oldugu 5! durum vardir.
360 — 120 = 240 bulunur.
Yanit E

d =9 igin [ g ‘ 56 sayi vardir.

d =7 igin ri] 20 sayi vardir.
d = 5igin | g ‘ 4 sayi yazilabilir.

Toplam 56 + 20 + 4 = 80 sayi vardur.
Yanit C



7. abc iig basamakl sayisinda,
a=7igin, 9-9=81
b=7igin, 8-9=72
c=7ign, 8.9=72
Toplam 81 + 72 + 72 = 225 durum vardir,
Yanit C

8. 1001
1111
1221
1..1
1. .1
1991

2002

> 10 tane

: 10 tane
2992

9009
10 tane
9989

495000

Dért basamakih 9-10-1-1 = 90 tane polindrom sayi
vardir. Yukanda gériiten toplamanin birler basamag)
10-45 = 450 olur. Onlar basamaklarinin toplami da
405 dir.

Bu gekilde toplama yapilirsa sonug 495000 bulunur.
Yanit E

9. LYol

Rakamtari farkh 6 basamak! tim sayilar
6! = 720 tanedir.
Herhangi iki ¢ift sayrnin yan yana gelmedidi

+1+3-5- konumiarn digdniiliirse,
4
.3!.31=144 durum vardir.
3
Herhangi iki gift sayinin yan yana bulundugu

720 — 144 = 576 durum olur.
1. Yol:

3 ¢lft sayinin yanyana oldugu 3!-4] =144 sayi ve
sadece 2 ¢fft sayinin yanyana oldugu

31-4- [2) -21-3 =432 sayl oldugundan herhangi iki ¢ift
sayinin yanyana bulundugu 576 sayr bulunur,

Yanit A

1. Testin Cyvap Analhitart

10.

11.

12.

229

D& zar atildiyinda birbirinden farklh gelebilecek
6-5-4.3 = 360 durum vardir.
Dért rakam 4.3.2-1 = 24 geklinde yazilabilir.

Bu 24 dizilisten sadece bir tanesi istenen gart sadlar,

O halde, .32.‘10_ =15 istenen durum vardir.

13 .i bulunur.

P=66606 432

Yanit E

(x+1)-(x+2)-(x+3).... (x+n)

n-1

ifadesinin agihminda x teriminin kat sayisi

N+ 1) olacaktir.
_n{n+1)

2
n = 99 bulunur.

50-n

Yanit B

n a n n n n n
- + - + T + -
(o) (1) la o)
Toplaminin sonucu daima sifir olur.

Sorulan kisma x diyelim.

{2 e
n-1 n
-79+4+n-1=0

n = 80 bulunur.
Yamt D

o Lo I~ = OO "I W O I o



T oozin: [, ...

4
I

Kasanin ilk denemede agilma olasiligi: 4
n

Ikinci denemede agilma olasigr:

Uglincii denemede agiima olasiligi —— -
=

1,n-1 1 n-1n-2 1
n n n-1 n n-1n-2

Yanit B

]

O<x<1

0 <y < 1 esitsizlikleri ile belirlenen bolgenin alam 1 br?
dir.

Taral bolgenin alam:l - J- ! dx —lln(4e)
4 4x 4
1/4

istenen olasilik = In(4e) olur.

)=

Yanit D

Posta kutularindan herhangi birinde iki, digerlerinde
birer mektup bulunmasi gerekiyor.
5 mektuptan ikisi =10 sekilde segilir.
\ /
10-5-4-3.2 48

O halde istenen olasihk: ———— — = —
b-&belate 125

olur.

Yanit E

230

18,

Tdm 6grencilerin A veya B sinifinda toplanma olasiligi

1 1 1
— 4 —===—0lur.

25 ot g

O halde, her sinifta en az bir 6grenci bulunma olasilg

! :E demektir.
16 16

Yanit E

Cember Uzerindeki 20 nokta ile gizilebilecek gokgen-
lerin sayisi

20) (20 20 (20
i-t ]+[ ]r 4’ olur.

SJ 4 5 \ 20

(20) (20‘\ (20) (20)
- o™ P el "

o) L1) (2 (20)

olduguna gore, istenen sonug 2°° - 211 bulunur.

Yanit C
(x = 1)(x = 2)(x = 3)....(x — 999)-(x — 1000)
ifadesinin agiliminda x*% teriminin katsayisi
=-1-2-3-4_...-1000 = -500500 olur.
Yanit D



75 Yol

Dért evli gift arasindan 1 evli gift ve bir kigi

4y (6)
[ H J 24 sekilde segilir.
14

8
8 kisiden 3 kisi [ 1 56 sekilde segilebilecegine gore,
3)

evli ¢ift bulunmayan 56 — 24 = 32 durum vardir.

I1. Yol

4 evli gift arasindan 3 gift sonra da segilen giftlerden
de birer kisi segilir.

[4'\:%2][2”2] - 4.2° =32 olur.

8.

\3) (1)L )1
Yanit C
n s () 1 | [ (n)
(x+4) 1 }x”-41+ X" 14 Jx"z 425 k] beah
\0) 1 2) n
oldugundan verilen esitlikte x = 1 yazilirsa,
() ‘fn \ [n -‘
57 =14 [-44 |—16+..04"
L 1) | 2 / 1 ﬂ-‘
5" - 1 =125" - 1 elde edilir
Buradan n = 27 bulunur.
Yanmit B
a > b > c > d oldugundan
d = 0 igin [ J=84
3
7
d=2igin ‘ 35
(5
d=4igin| |=10
3)
(3
d==6igin ~1 kadar abcd sayisi yazilabilir
3
Toplam 84 + 35 + 10 + 1 = 130 say! yazilabilir.
Yanit B

10. A 2x +y < 24 olduguna gore,

m(ﬁ) > 60° olmas! isteniyor.

Buna gore, y > x olmasi ge-
5 X rekir. Ayrica uggen esitsizli-
ginden 2x > y saglanmaldir.

2x +y =24
A(AOB)
A(BOC)

|stenen olasilik =

A(8, 8) ve B(B, 12) oldugundan,

24
72

y
olur.

Yanit A

11. Tura ve yazi sayilann esit olma (3T, 3Y) olasihg

karekok

6!
313! 5

— olur.
26 16

Tura ve yazi sayllarinin farkli olma olasilig

,i l1b|
157716 ulunur.

O halde, tura sayisinin yazi sayisindan fazla olma

=T I
olasihgt — dir.
2 32

Yanit C

12. Bes kisinin birbiri ile kargilagsmamasi igin hepsinin
ayni yonde hareket etmesi gerekir.

1

Hepsinin saat yonunde gitme olasihg L
2

X
32

S
N =
N =
N =

Saat ibresinin tersi yonlnde gitme olasiligi l?
3

Buna gore, karsilasmama olasiligr 2. Lol olur.
32 16

Yanit B

231



. COZ UM _ 3 . M sayma ve olasilik

4.

10% = 2%.5% oldugundan
pozitif bolen sayisi (99 + 1)-(99 + 1) = 100-100

Segilen sayi g1 sayisinin tam kati ise, 10" un kati
olan (89 + 1)(89 + 1) = 90-90 tane pozitif boleni vardir.
90-90 81

istenen olasilik = —— =%81 olur.
100-100 100
Yanit D
D C
X2+ yz < 64
2(x+y)<16
8 X
e X+y< 8
A B
e Y
Ay
x° +y? = 64
> X
x+y=8
TaraliGiggenin alani
Ddrtte bir dairenin alani
P= 32 - 2 bulunur.
16n =
Yanit C
b Y y = mx
y = nx
\45”
5} = X

Verilen dogrular arasinda kalan dar agi a¢i 0 < « < 90
olur.

0 <« < 45 olma olasihg

P - b Jpt B %50 bulunur.
90 2

Yanit E

[g]

karekok

]

o

B isimli oyuncunun kazanmasi igin su durumlarin
olugmasi gerekir:

A asal atamaz, B asal atar. (Oyun biter)

A asal atamaz, B atamaz, C atamaz, A alamaz, B atar
(Oyun biter.)

Bu sekilde devam edilirse, istenen olasilik,

p 11 11111,
AR RO NS
1
P=— 1*14,, T-L:goiur.
4 4,17
8

Yanit C

2900000

Istenen dagihim, sekilde gériilen 6 noktadan 0, 1, 2, 3,
4, 5 ya da 6 tanesinin segilme iglemidir.

0 tane noktanin segilmesi 7 cevizin ilk gun yenmesi
demektir.

1 tane noktanin segilmesi (1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3),
(5, 2), (6, 1) seklinde yenilmesi anlamina gelir.

6) 6
JM.

\

6 6
O halde, J+ 26 — 64 olur.
0

1) 6

Yanit D

r— (p ~ q) ifadesi sadece
r=1vepnq=0igin yanhs olur.
p ~q=0olmasiigin (1, 0), (0, 1), (0, 0) yani 3 durum

507 konusudur.

r—>(p ~ q)onermesiigin toplam 2 = 8 durum olacagi-

=
- ¥ e ] i
na gore, istenen olasilik 1 - demektir.

8 8

Yanit E



oo

ad

log,|x — 4| < 3 olduguna gore,
|[x — 4] <8 = -4 < x < 12 bulunur.
Bu aralikta x tamsayi olarak 15 deger alabilir.

Toplamlan sifir olan (-1, 1), (-2, 2), (-3, 3) ikilileri
vardir.

3
istenen olasilik: ———

1
- = — olur.
(15) 35
k2

Yanit E

(x + y)" ifadesinin agihminda n + 1 tane terim vardir.

n > 3 olmak uzere,

(nY(nY( n Y(n) . ) L .
| ‘ !I‘ ‘ ifadeleri n degerinden biyik

o) {1)n-1)1n)

degildir.

Bu ifadelerin disinda kalan katsayilar n degerinden
bliylk olur.

Olislga Pt 1=? D=3 i i
B+ n+1 =
Yanit A =
-
y
10
|
O

10

Fa

x +y+ 2z <10 (duzlem denklemi)

X2 + y2 + 22 < 16 (kiire denklemi)

Sekilde gorulen piramitin hacmi % bre tiir.

X, y, z pozitif oldugundan, yarigapi 4 br olan kirenin

hacminin l kadan 4 n-64 1 olur.
8 3 8
32
i 3 _8n
istenen olasilik 500 - 135 olur.
3

Yanit E

(]
ad
]

Bir ¢ember Uzerinde

alinan 10 farkll nokta-

dan herhangi 4 tanesi
¢ segilerek cesitli kon-
veks dortgenler olugtu-
rulur.

G F

Her dortgenin kosegenleri bir noktada kesistigi igin

(10 | =210 nokta olur.

& Yanit D
11 Ay
12 y2=16x
>
4 0 4 ]

B(4, 0) ve x + 4 = 0 noktasina esit uzaklikta olan
A(x, y) noktalar y2 = 16x parabolii Gzerindedir.

A noktasinin B'ye daha yakin olmasi igin tarali bolge
iginde bulunmasi gerekir.

9
Tarali alan : IAJX dx =72 br®
0
y 72
istenen olasilik P .95 13 lur. Yaait B

Oyuncular A ve B olsun.

B'nin kazanmas! igin gegerli durumlari yazalim.
Ayazi, B tura (oyun biter)

A yazi, B yazi, A yazi, B tura (oyun biter)

Bu sekilde devam edilirse,

20 O L T
P=——+—. —— ...
22 2222

|:>;-_1i1.1
4 4

P—1 1 ! bulunur.
41 1
4

Yanit C



. COZUM - 4

1. Sekiz basamakli bir merdiven birer ya da ikiser adim- 4. Mumkin olan durumlar:
la su sekillerde ¢ikilabilir:
(5) (4)
11111111 => 1 durum 1ceket ve 2 gémiek :L | { J 40
2501
7!
1111112, = — =7 durum pen ;
6! (5] (4
2 ceket ve 1 gomlek = . ‘ 30
6l Wi s
111122, = —— =15 durum
412!
(4
51 3 ceket = | 4
14222 == 10 durum 3)
3121
(5
2,2,2,2 = 1durum 4 ceket ‘ ‘ 5
Toplam 34 durum vardir. G
Yanit D Toplam 79 sec¢im yapilabilir.

Yanit A

2. Yazilabilecek tim sayilar:

G et sl sdle A (i 20 2 2 G5 AL 52 2); s\ [(7 \ [7‘
(1,1, 1,1, 1, 2) durumlarinin tekrarli permutasyonla- 5. 1.satirda bir iggen boyanirsa ‘ W { 1% Fot| |
rinin sayisi kadardir. (1) [N 2

karekok
T

Buna gore, 1 +4 + 10 + 6 = 21 durum vardir. s\[(7) (7 A
. e o = 1 satirda iki iggen boyanirsa ‘ [+] |+ ‘ I
Segilen sayinin 4 ile boliinmesi igin son iki rakami 12 21 | 2] 7]
olmalidir. )
(s Ty (7 7
(1.4, 40,4, T2, 4.2 1.2 (2,2, 1, 2) 1. satirda bes Uggen boyanirsa J [ J.l J¢ <\
\5 1 2 7
Buradan toplam 5 durum bulunur. \

st lasilik, P~ > of 5 7 _4y=31127 =
Istenen olasilik, 5 olur Toplam (2° — 1)(2" — 1) = 31.127 = 3937 tane desen

elde edilir.
Yanit D
Yanit C
3. Alti para atilirsa 2° = 84 durum olusur. 6 (10 ) ( 6
. ‘ esitliginin saglanmasi igin
En az bir turanin bulundugu 64 — 1 = 63 durum vardir. L= =2
I
4 tura ve 2 yazi % 15 oldugundan L x-1=0vey-2=0=x+y=3
I x =10vey—2=6 > x+y=19 olmalidr.
leibren sl 15 _5 e Buna gore, x + y nin alabilecegi degerler toplami
£ 19 + 3 = 22 olur.
Yanit C Yanit D

234



Cizilebilecek egkenar Uggenlerden biri AKE Gggenidir.
Digerleri BFL, CGP, DHR olduduna gére toplam 4
durum vardir.

4 1
Ide P = =— olur.
0 halde 12 " 55 olur
3
Yanit A
3 Beyaz
1-Begez ‘ l 4 Siysh g
Siyah kuty Beyaz kutu
Olasihdin en yiksek olmasi igin bilyeler gekildeki gibi
yerlegtirilmelidir.
1 13 5§
istenen olasilk P = —.14+—.= == olur.
2 27 T
Yanit B
D [
6 [+
A 12 B
a > 90° olmasi igin K noktasinin yarim daire icinde
bulunmasi gerekir.
1 2
—f: 6
Pl o el .
512 3 bulunur.
Yanit E

238

10.

Gember Uzerinde rastgele bir A noktasi alalim.
JAE| > r olmasi igin E noktasinin BKC yayi lizerinde
bulunmasi gerekir.

Buna gbre pH&— 2 olur
vT30 3

Yamt C

1. A1 1 1 1
1—4 5
A A
5131
%
22
21 I75
22 7

Sekildeki saylar incelenirse A dan B noktasina en
kisa yoldan 97 farkli gekilde ulagitabilecefi gorilir.

Yanit E
12' M U H T E
u & s
Hi—y = F——E
K E § E M
Harfler gekildeki gibi yerlegtirilirse,
% = 35 farkh okurna miimkin olur.
Yamt D



A
|
f N\
[ 1
\ iraligind inan Vi
1 bolg ide bulunur
I
I P B ) - Yo olur
1-1 50
5 |
' — A :
‘ |
[ |1
|
i B
L
1} ' |
| | &
|
N L
Kil incelenirse + 6+ 15 4 ) + 15 +
tarl Kum 1 mMumk lduqgu gorulur
[
‘W

Pl (KD ola

capi [AE], [BF]
lam 6-4 |

lik U

Ayni Kilde

dusunulurse, 1«

ik sekilde 6 dik Uggen gizilebilir.

olan Uggenler

4. Alti cocuklu bir

ailenin cocuklarindan ug tanesinin er
kek olma olasihgi
6!
331 20 5
P - olu
9o 64 16
Yanit A
5 5 ,
] .
Yanit [
ildugu biliniyor
A I
Ay
™,
" 10N I
r ol \\ 0
NN = ' [ur
I 4
\ 10-10 ¢
N
O N
O 5J2 10
1 '.‘1 |
v anit D
Yanit D
~ ; 10 -2 111 .
6. (x+y+2z) ifadesinin agihminda 66 tane te
rnim bulunur
Secilen bir terimde x” varsa, bu lerim x™-(y + z) sek-

linde olmahdir
bulunur

y+2z)

jen bulunur.

O halde, P

olur

Yanit D

236

ifadesinin

icihiminda 9 tenin

fanit |



KASAR kelimesinin harfleri ile 2l 60 farkli kelime 10. Her adayin kendisine oy verdigi bilindigine gore, ge-

yazilabilir. 2! riye 16 kisi kalmaktadir.

Aile baglayan 4! = 24 16 kisiden her biri oyunu 4 farkli sekilde kullanabilir.

K ile baslayan &' 12 4.4-4.4...4 = 4" = 2% oylama sonucu olur.
21

Yanit E
R ile baglayan 12

S ile baglayan 12 kelime vardir.
(SAAKR, SAARK, SAKAR, ...)

48 + 3 = 51 oldugundan SAKAR bastan 51. kelime

olur.
Yanit D
11. Verilen esitsizlikler diizlem denklemleridir.
X
z ,/[ z
. [
y“12 Xx+y+z<i2 y 3 x+2y+32<6
14 basamakli merdiven verilen sarta gore, su sekil- istenen olasilik, gorulen piramitlerin hacimleri oranina
lerde gikilabilir. T esittir
2,2,2,2,2,2,2 - 1durum 3 3-2 .1
T P 2 3 _ - B olur
3.8, 2 2.2, 2 = 15durum 12‘12‘12‘1 48
3,3,3 3,2 = 5durum 4 2
Yanit B
Toplam 15 + 5 + 1 = 21 sekilde gikilabilir.
Yanit D
12.
Py 18
Fa
400 koltuga A ve B isimli iki kigi 400-339 sekilde otura- b i
bilir. A ve B nin herhangi bir sirada yan yana oldugu 3
durumlarin sayisi 19-2 olur. >
20 sira olduguna gore, yan yana olduklari 20-19-2 du- "
rum vardir. A
20.19.2 4 Sekil incelenirse A dan B ye verilen yonlerde 44 farkl
~200.399 _ 210 bulunur. yoldan ulasilabilir.
Yanit D Yanit E



_coztn-s

g

Ug tane E harfi ve birbirinden farkl iki harf

(6] 51
| ;-E =15-20 - 300 seklinde yazilabilir,
L2y e

Clnkl, 6 harften ikisi segilecek ve tekrarli permutas-
yon uygulanacaktir.

Ug tane E ve ayni iki harfle

|
6.2 = 60 kelime yazilr,
312!

Toplam 300 + 60 = 360 kelime olur.

Yanit D

(1 xi)“-(1 - xi)ZD ifadesinin agiliminda,

x'in tek dereceli terimleri sanal olur. Bu sebeple tek
dereceli terimlerin katsayilari toplami bulunmalidir.

P()-P(-1) _ (1+)*" (1" - (- (14

2 2
7P(1}_2P(_1)4230-{i}-( 1)=-2% i bulunur,
Yanit E

A+B c+D

? 7 = (PHE)-e0

0 ¢ = )7

© 0 = (i)

444

16 bilye iki kutuya 9 ve 7 olarak '10‘ ‘8 | sekide

ayrilir. i Y

Diger durumlarda da benzer sekilde yazilirsa, toplam
444 bulunur.

Yanit B

> X

0]
XxX+y=k

Ipin boyu k olarak verilmistir. Olugan pargalarin top-
lami x + y = k olur. y > 2x veya x > 2y olmasi isteniyor.
|AC| = |AB| = |BD| oldugundan

plACI+|BD| 2

bulunur.
[CD|
Yanit C
Siyah Beyaz
0 0,12..10
1 0:4.2...10
2 0,12...10
7 0.1 2.....10

0 siyah bilye igin beyaz bilyelerin sayisi 0, 1, 2, ...,10
olabilir. Benzer sekilde diger durumlarda yazilirsa,

8-11 = 88 durum elde edilir. Ancak, kutu bos kalmaya-
cagindan (0, 0) durumunu gikarmak gerekir.

88 — 1 = 87 bulunur.

Yanit B

Mumkun olabilecek en kott durumu dasginelim.

Yani, 1 yazan 1 topu; 2 yazan 2 topu;... ;9 yazan 9 to-
pu gekmis olalim.

1+2+3+...+9=45topolur.

Kalan 21 topun hepsinden dokuzar tane gekilse

921 = 189 top olur.

O halde 45 + 189 = 234 top ¢ekilirse, mumkdin olan en

kotu durum elde edilir. Bir top daha gekildiginde ayni
numarall 10 topun bulunmasi garantilenir.

Yanit B



7. A={(3,4,5,6,7,8,9}kimesinin elemanlar ile toplam 10 A
7! tane yedi basamakl rakamlari farkli sayi yazilir. Cift
rakamlar 4,6,8 kendi arasinda 3! sekilde yer degistirir.

Bunlar arasinda buyikten kigidge dogru dizilig =
sadece bir tanedir. Benzer gekilde tek rakamlar 5 12
3, 5,7, 9 kendi arasinda 4! sekilde yer degigtirir.
1
Istenen sarta uygun olarak % = 35 say! yazilabilir.
Yanit D & s .

Uggen esitsizliginden,

7 < x <17 yani x in alabilecegi 9 farkh tam sayi degeri
vardir.

¥>52+122 5 x>13

x =14, 15, 16
= s = L bulunur.
9 3
8.
Uzerinde diger rakamlar Yanit C
lizerinde 0 yazan 8 top (A) yazan 8 top (B)
0 8
1 7
2 6 11. Kutudan gekilen iki bilye (Beyaz, Beyaz),(Kirmizi, Be-
= yaz), (Kirmizi, Kirmizi), (Beyaz, Kirmizi) renklerde
] olabilir
8 0 3 Buna gore, uglncu bilyenin beyaz olma olasihgi
/8) (8) (8 8) i 4 5]'4' 5 4)(5)
| |+ [+ .+ |=2%=256 bulunur. ' l [
\8) \7) |6 [0 \2) (1)\1) 3 \2) 4 5 W
\ \ P = simsdead e SRRl e
’9‘|? f’Q“ {7 "9]? [9} 7
\2) 2) 12) \2)
Yanit D
| P I ﬂbulunur,
7-36 63

Yanit A

12. Dokuzuncu basamak kink oldugu igin bir ya da iki
adim atarak sekizinci basamaga kag farkhi sekilde
gelebilecegini bulalim.

. 9090909 . - @ (1,1, 1,1,1, 14,1, 1 L1 1,1.2),1,1,1,1,2,2)

12 6zdes bilye arasinda 11 tane nokta bulunur. (s 1022, 202, 21 29 2)

4 g¢ocugun her birinin en az bir tane almasi 11 nokta |

Toplam 1+ 7 + 15+ 10 + 1 = 34 durum vardir.
arasindan 3 tanesinin segilmesi demektir.

i 10. basamaktan 13. basamaga gitmek igin (1, 1, 1)
{ - 11:10-9 BB i veya (1, 2) adimlan atilmahdir. 1 + 2 = 3 durum olusur.

.3 A Tim durumlarin sayisi 34-3 = 102 olur.

Yanit C Yanit D

239



T cortn.

: |

(&%)

A N

A ile B noktalarinda bulunan kisilerin hizlarn ayni

olduguna gore, karsilasabilecekleri noktalar K, L, M, N
olur.

K, L, M, N noktalarinda karsilasma olasiliklarini sirasi
ile yazip toplarsak,

1 9 3 3.3 3.1 i

P b — t P SRRl
20 20 20 20 20 20 20 20
p . 1 yani, %5 bulunur
400 20

Yanit A

Herhangi iki bos sandalye yan yana gelmeyecek
sekilde 7 kisi oturursa 8 bosgluk meydana gelir

karekok

x”’ o m/ L

8 bosluktan 3 tanesi 56 sekilde secilir

3
567!
bulunur
10-9.8-7-6-5-4 15
Yant E
® L 4 ® ®
® [ 3 L] ®
. ® . ®
| i
L2 . [ 2 ®
Sekilde 16 nokta gorulmektedir. Cizilebilecek uggen-
lerin sayist,
16 ) 4 4 9 2 (4)
)44 )2
|3 J ¢ A3 3 3
Gerekli islemler yapilirsa sonug 516 bulunur
Yanit D

240

4

6.

630 sayisini asal ¢arpanlarina ayirirsak 5:2-3-3-7 bu-
lunur.

Yazilabilecek 6 basamakli sayilar,

|
5,2,3,3.7,1 igin g' 360
6!
6,11,5,7,3 igin e 360
.. 6l
291157 igin > 360

Toplam 360 + 360 + 360 = 1080 tane olur.

Yanit B

Uggen esitsizligi yazilirsa
X+y>12-x-y=>x+y>6
y<12-x y+x=6>y
X<12-x-y+y=>6>Xx
LIV

= 1_'-’_ - = %25 bulunur.
1212
2

Yanit D

I E AT EAEARI G EAEREA ERER

Bos yerleri * ile gosterelim. E, 0, 0, A, A harflerini yer-
lestirirsek,
7) 5 6l

= lur.
(5) 2222 2 o

45.7
Yanit D



7. atb+c=12
denklemini saglayan (a, b, c) dogal sayi ugluleri

14

12+3—1J
[eans

] - 91 tanedir.

2
Yanit C

8.

B 8k D 12k Cc

[AD] agiortay cizilirse h ile gosterilen ylikseklikler esit
olur. Istenen durumun gergeklesmesi icin noktanin
ABD uggeni iginde olmasi gerekir.

8k _2 _ %40 olur.

T 8k+12k 5

karekok

Yanit D

12

9. Katsayilan esit olan terimler ardisik olacagindan,

7
7(a)r7(2b)17 r !'(a)r|1-(2b).” r-1
1 ) \r+1)

{17 71.' 17
r 2 r+1
O halde, katsayilan esit olan terimler bastan 6. ve 7.
terimlerdir.

‘17

ve r — 5 bulunur.

Yanit B

241

10. Her adayin en az 13 oy aldigi kesin olduguna gore,

313 = 39 oy sabitlenmis demektir.

Geriye 50 — 39 = 11 oy kalmaktadir. Bu 11 oyun 3 ki-
siye kag farkl sekilde dagilabilecegine bakmak gere-
kir

(M11+3-1 13))
l J = l l =78 bulunur.
3-1 2 )
Yanit C
K B
L2 *
1
1
|
1 - ——
| :
|
[ — 1 ST
A T R
Tum yollar kullanilirsa A dan B ye i =126 farkh se-
kilde gidilebilir. 5t4l

AKB yolu 1 durum, T veya R nin kullanildigi 5 durum
vardir. 126 — 1 — 5 = 120 bulunur.

Yanit C

AY

- h(x)

Sekilde goruldugl gibi f(x) ve h(x) fonksiyonlari y = x
dogrusuna gore simetriktir. Herhangi bir A(x, y) nok-
tasinin y = x

dogrusunun farkl taraflarinda olma olasihgi 1 . yani
%50 dir. s

Yanit E



i

cozim-8 B

({a+b+c+dra+ f)ﬂ ifadesinin agihmindaki terim sa- 4.

yisi 8 bilyenin 6 gocuga dagihmi problemi ile aynidir.

(8+6-1) (13)
Buna gore, ‘ |=1287 bulunur,
| .5

6 1

Yanit C

5

Verilen ifade 20! ile garpilirsa,

(20) (20) (20
|

+ -

: 20}7 )18

‘._.
L 4 ) | 20

Yy ‘21

19
elde edilir. Buna gore, iglemin sonucu %& bulunur

karekok

Yanit D

[} [ [N | -
— oldugunu gorirsek,
r) T \r-1 J
(998 ggg (998 (999
111. = — =
8 9 | 8 9 )
b.
999 999 1000
100-{ 1 108 { ‘z 1
L9 ) 10 (9 10

m = 1000 ve n = 10 alinirsa m + n en az 1010 olur.
Yanit B

sayma ve olasthik

Birinci vagona 2 yolcu |
\2)

=15 sekilde binebilir.

Kalan iki vagona 4 yolcu 2* = 16 fark sekilde biner.

Tim durumlarin sayisi 3t oldugundan

_15.16 80

P
38 243

bulunur.

Yanit D

(a+b+c+ di)ﬁ ifadesinin agiliminda toplam

'6’4"1| (9) .
: ‘ 84 terim vardir.
39 \z]

a+b+c=xolsun.

(x + di)® = x° + 6x°ddi + 15x*(di)? + 20 x°(di)* + 15%°
(di)* + 6x(di)° + (di)®
3

Bu agilimda reel olmayan terimler x>, x%, x olan terim-
lerdir. 7\
l »
x5:(a+b+c)f‘yani [ ?.21,x37(a+b+c)3 yani
|
5 .
I J.—10terim, X =a+ b+ cyani3 terim vardir.
5
21+10+3 34 17
Risee— s olur
84 84 42

Yanit B

Ik gekiliste hangi sayinin geldiginin 6nemi yoktur.

Ikinci gekiste farkli bir sayinin gelme olasihg % olur.
Benzer sekilde devam edilirse,

9 8 7 6 189

. . = —— bulunur.
10 10 10 10 625

Yanit E



i

8.

w

Bir gift zar atildiginda 6-6 = 36 durum olugur.
Buna gore, 40 atis sonunda her defasinda farkl bir
(a, b) ikilisi elde etme imkani yoktur.

istenen olasihgin degeri sifir olur.

Yanit E

1 rakamlarindan bir tanesi onbinler basamaginda
olursa, 4.9° tane bes basamakli say yazilabilir.
1 rakamlarindan higbiri onbinler basamaginda degilse,

3

8.9 tane sayi yazilabilir.
\2)

Bes basamakli tim sayilar 9.10° tane olduguna gore,

4.9°:6.8-9° 189

= bulunur.
9.10* 2500

P =

Yanit E

m(AOY) = 90° oldugundan HOS, ROG, AOT... sek-
linde 5.5 = 25 tane dik uggen yazilabilir.
Ayrica “muhtesem uglu" 6zelligi hatirlanirsa,
HPB, RNC, IMD... seklinde 10 tane dik tggen daha
yazilabilir. Boylece toplam 25 + 10 = 35 dik Uggen
gizilebilir.

Yanit B

-

243

=

11

12

. Once 5 mektup arasindan 3 mektubu

[
=10 farkh
3

Kalan iki mektup diger iki posta kutusuna 2-2 = 4 sekil-
de atilabilir.

sekilde segelim.

Tum durumlarin sayisi 3° = 243 olduguna gore,

Yanit D

Patlama isleminde en alttaki balonlardan baslanma
zorunlulugu oldugu igin A, A?_. A, balonlari 3! degil
sadece A,, A, A, sirasiyla, yani 1 sekilde patlatilabilir.

Bu durum tekrarli permutasyona benzetilebilir.

8! L
O halde, 2130 = 560 farkli patlatma yapilabilir.
Yanit B
Uggenin ig agilar x, y, z olsun.
Ay
\ 180
\go
3A
A
180 _ .
0 90

x+y=180

x+y=90
X +y+z = 180° olduguna gdre, x + y < 180° demektir.
z > 90° olursa, x + y < 90 olmak zorundadir.

Dogrular birbirine paralel oldugundan esitsizlikleri
saglayan bolgelerin alanlari A ve 4A olur.

A 1
= a- 77 %25 bulunur.

Yanit D



sayma ve olasilik

istenen toplamlari veren kartlar,

1+3=4, 2+5=7, 4+7=11

6+10=16 ve 8+ 9 =17 olmaktadir.

Her iki kartin da tek sayi oldugu bir durum vardir.

1 = ﬂ bulunur.

5 100

Yanit C

1. A Bu 15 vt avt B "
c D |AB| = k alinirsa
IAC| = 2v-3t = 6 vt |AB| = 25 vt IBT| = 2K olur.
IDC| = 3v-5t =15 vt T
|BD| = 4v-t = 4 vt ‘
p_15vt_ 60 _ 460 olur.
25vt 100 A
Yanit A Blyuk ve kiglik dairelerin alanlar kiriglerin boylarinin
karesi ile orantili oldugundan 9r’ ve 4r° bulunur.
5r° 5
= OlUl
ar? 9
Yanit E
y—-x=10
y* —x* =500 oldugundan, (5 N
y—x=10 5. 5 adaydan 4 tanesi ¥ 5 sekilde segilir
y +x =50 denklemlerinden 'S Adaylarin esit oy aldigi durumlar,
x =20 ve y:SO bulunur -E (1 1.1 1)?:’41
p_2 olur. T (22272 = 37
9
Yanit D (3,3, 3.3) = 33
: 11.5 = 55 durum vardir.
(11,11 11, 1) = 1
Yanit D
6. A={1,234,5,86,7,8)

kiimesinden birbirinin ayni olan iki rakam 8 sekilde
secilir.

Kalan 7 rakamdan 2 tanesi LZ}J 21 sekilde alinabilir.

Buna gore, dort basamakl olarak

41

o -
2!

= 2016 say! yazilabilir.

Yanit C



20
&

| Jifadesiﬂln en buyuk olmasi igin r = 10 degerini
LE

almalidir. Benzer sekilde, (LO] ifadesinin maksimum

olmasi igin k = 5 olmalidir,
O halde, r+ k =10+ 5 =15 bulunur.

Yanit D
3) (3) (3)
8. Her satir igin ‘ ‘ ‘ +| ‘ durum vardir.
1) \2) \3)
Buna gore,
3\ (3) (3\]° .
' | s
1 i 3
farkli desen elde edilir.
Yanit C
9. 10 kare ikiserli olarak "’ﬂ 45 sekilde segilebilir
D
B N
7 \
A C
H \/ G
B
ki farkl kare en gok 8 noklada kesigir. 45-8 = 360 noktada
kesisme olur.
Yanit A

kok

€

kar

100
ifadesinin agiiminda herhangi bir

10. {3,(2*7
1+x

,100~r

terim J (3x2) l% l olur.
£ )

100
Lr
Reel terimlerin sayisi (i)™ * ifadesine baglidir.
r=0,2,4,6 8 ... 100 icin tenmler reel olur.

Buna gore, 51 reel terim vardir.
Yanit C

I

Yukaridaki 4 basamak igin gerekli hesaplama ya-
pilmigtir.

1+4+6+4+1=16=2"
Soruda verilen sekil 8 basamaktan olustuguna gore,
2% = 256 farkli yol vardir.

Yanit E

12 \

¥
10
8
A B
- > X
-6 C 6 10

C noktasindan 10 birim uzakliktaki noktalar gember

belirtir
|EA| + |[EB| = 20 elips denklemidir.
,100x—10-8.x 20 _ %20 bulunur.
100 100

Yanit C

245



ETTET e

y

3 Kirmizi 5 Kirmizi
6 Beyaz 2 Beyaz
A B

A torbasindan gekilen 2 bilye igin (Kirmizi, Kirmizi),
(Beyaz, Beyaz), (Kirmizi, Beyaz) seklinde 3 durum
vardir.

I: KK olursa, B'den 3 beyaz gekme olasiligi sifirdir.

6) (4
II: (B, B) olursa, \2)\3) &
(9) (9 12.21
\
) k3]
[3 {6 [3
1Il: (K, B) olursa, LTDAS J,,?‘,,:L
‘ ‘9‘ 84.2
3

Tdm durumlar toplanirsa 13 bulunur.
504

Yanit E
AY
y=3x’+a
12+a
A
a
A
> X
(0] 2

Rastgele segilen bir (x, y) noktasinin y < 3x° +a esit-
sizligini saglama olasiliginin %50 olmasi A ile gosteri-
len alanlarin esit olmasi demektir.

Taral bdlgenin alani A = j(?,x"3 +a)dx =2a+8

848 =l:a=4 olur.

“2012+a) 2
Yanit D

246

Rastgele segilen 3 kisinin farkli takimlarda oldugu du-
rumlarin sayisini,

(Tum durumlarin sayisi) - (iki kiginin ayni takimda ol-

dugu durumlar)

10} (5) (8)
‘ ‘ J*BO olarak hesaplayabiliriz.

V3 g A
P= ﬂ g bulunur.

‘ 3

Yanit D

A [ I —— 1B

2 Cc 6 D 2

Kolaylik olmasi agisindan gubugun boyunu 10 birim
alalim.

Istenen sartin saglanmasi igin gubugun [AC] veya
[DB] araligindan kesilmesi gerekir.

ngi 40

10 100

%40 bulunur.

Yanit B

Eger kutular tamamen dolacak olsaydi,
3+ 6+ 7+ 8= 24 top gerekecekti.

Elimizde 20 top olduguna gore, kutularda 4 topluk
bosluk kalacaktir.

O halde yapilmasi gereken sey, 4 topun 4 bosluga da-
gitilmasi iglemidir.

(4+4-1) (T7)
=| |=35
4-1 3)

Ancak, (4, 0, 0, 0) durumunun iptal edilmesi gereke-
ceginden 35 — 1 = 34 bulunur.

Yanit D



6. Toplamlan 100'den buyuk olan ikililer:
(31, 70) = 1 durum
(32, 69), (32, 70) = 2 durum

(50, 51), (50, 52),...(50, 70) = 20 durum
(51, 52), (51, 53)....(51, 70) = 19 durum
(52, 53), (52, 54),...(52, 70) > 18 durum

Toplam 20:21 19-20 _ 440 durum vardir.
400 16
———=— bulunur.
(Bt 51
o)

Yanit C

(12
7. Kutuda bulunan 12 toptan 4 tanesi ‘ ‘gekilde segilir.
4 )

Tum durumlarin sayist 12-11.10-9 kadardir.

(12
4
__.__zi bulunur
12-11.10-9 24
YanttD,{
8 T [ ‘ 3
-

16 tane kareden bir tanesi 16 sekilde boyanir. Bir satir

ve bir sutun kapaninca geriye 9 kare kalir. Tekrar bir

satir ve sutun kapatilirsa 4 kare kalir.

Boyanan kareler B ile gosterilirse BBB tekrarli permu-

tasyon olusturur.

16-9 -_4_
3!

96 bulunur.

Yanit A

[5)
9. 5siniftan bos kalacak 2 tanesi | =10 sekilde segilir.
2|

Diger 3 sinifta en az birer ogrenci olacagina gore,
siniflardan birinde 2 kigi bulunacaktir.

4) . o
O halde, dagihim 10 ’ 5 JVBE: 360 sekilde yapilabilir.

Yanit C

247

11

10. B oyuncusunun kazanmasi igin gekiliglerin su sekilde
olmasi gerekir.

: 8 5

|: Siyah(S), Beyaz(B i

yah(S) yaz ( ):10 .
lssssp o >.4325
10 9 8 7 6

Bu iki durum toplanirsa g bulunur.

Yanit A
Ay
12
10
o) 2 10 12 S
x+y=12
Rastgele segilen sayilar x ve y olsun.
O=x=tl ; O=<y<10, Xsy=<12
sartlarinin saglanmasi gerekiyor.
20+48 68 |
= =—— = %68 olur.
1010 100 o0 O
Yanit D

12. 7 ézdes kalemden (i¢ édrenciye birer tane verilirse

geriye dagitilacak 4 kalem kalir.
Yani, 4 kalem 3 ogrenciye verilecektir.
[4+3

1 6
‘ ‘ I 15 farkli dagitim yapilabilir.
. 3-1 ) (2)

Yanit A



T_cozon-11

Her katta en az bir kisi indigine gore, herhangi bir kat-
ta 2 kigi inmig olmahidir.
[5
5 kisiden 2 kisi ‘ ‘ 10 sekilde segilir.
gl
O halde, tim durumlarin sayisi {

j-d! olur.
2

Omer ile Zehra birlikte 4 farkli katta inebilir. Diger 3 ki-
sinin inisi igin 3! = 6 durumu vardir.

|
F"':-g3 1 %10 bulunur
41
(2)
Yanit C
Bty s 2 1 4
e i e — hulunur.
3]6 5432 18
Kendisine ait
kagidi alanlar Yanit D

Baslangigta 6 kisi olduguna gore, 150. metrede 7 kigi
vardir. 250. metrede otobiiste 8 kisi bulunur.

i
Neslihan'in 350. metrede otobiiste kalma olasiligi 3
8
ve 450. metrede inmeme olasiligi 5 olur
Buna gore, P 7 ﬁ ot bulunur.
89 9
Yanit A

248

karekik

6

sayma ve olasthk

Omer'in hedefi vurma olasilig x olsun.

4 atis sonunda, sadece dordlnct atigta vurmus olma
olasihgi (1 - x)a»x olur.

Bu ifadenin en buyuk degeri icin,

31 -xPx+(1-x°=0

K= ; oldugundan bu deger yerine yazilirsa sonug
7
U8 bulunur
256
Yanit E
f(—x) = g(x)

g(—x) = f(x) oldugundan,
f(x)-g(x) = f(—x)-g(~x) elde edilir.

Buradan, f(x)-g(x) ifadesinin gift fonksiyon oldugu an-
lasilir.

Dolayisiyla, segilen terimin derecesi mutlaka gift ola-
caktir.

istenen olasilik %100 olur.

Yanit E

B nin oyunu kazanma olasihgr asagidaki toplam ile
bulunur.

p31,5551
66 6666
p=3. 104,25,
6 6 36
P 35(75' 17%*—3@8 edilir
36

Yanit D



|

9 \
6 basamakl sayilardan [ 6 | tanesi soldan 10. Verilen say1 dogrusu tzerinde uzunlugu 4 birim olan

11 farkl segim yapilabilir.
saga dogru artan sirada olur. iy .
Benzer sekilde, 5 birim igin 10 segim
Benzer sekilde 7, 8 ve 9 basamakl sayilar igin yazilirsa,

(o (2 a] o)1

9
bulunur.

6 birim igin 9 segim

14 birim igin 1 segim yapilabilir.

1+2+3+...+11 22
— —— bulunur.

L

istenen olasilik, P =

Yanit A

Yanit B

11. Dokuz kisiden 3 kigiyi ayri tutahim ve kalan 6 kigiyi yu-
varlak masaya 5! sekilde oturtalim.

6)
£, a =3 icin istenen sart saglayan | kadar say! yazila-

bilir » L}
5 4 [
a4 igin L, a=5 igin !
13) |3 < +
= i o
(3) "~ \ /
a - Bigin say! yazilabilir, = ‘e
3) pe
(6 5) (4 3)
lBJ t {3]*- [3J+ SJ 35 bulunur. 3 kisi igin, yan yana gelmemek (izere 6-5-4 tane otu-

Yanit D rum soz konusudur.

O halde istenen olasilik,

1:615: 5
pBEBSE 5
8! 14

Yanmt D

12. Torbadan gekilen iki bilye beyaz - beyaz, siyah - siyah,
beyaz - siyah olabilir.

) O halde istenen olasilik,
9. Once 5 erkek siraya 5! gsekilde oturmus olsun.

B ol woE NE EX ‘4“2.’5‘”"4"-4“'51’3‘
x igareti olan yerlere 4 kiz, herhangi ikisi yan yana \_2 1) Ll2h1) Lalla)lg 4
gelmemek iizere, 6.5.4-3 sekilde oturabilir. His e a7, g bulunur
O halde sonug, 5!'6-5-4-3 = 60-6! bulunur. [2 ]t 1 ‘
Yanit E Yanit B

249
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13.

BOLUM

DIZILER

TOPLAM SEMBOLU



Terimleri sifirdan farkl reel sayilardan olugan 4
a-b,b-c,c-d,d- a saylan bir geometrik
dizisinin ardisik dort terimidir.

Buna gore, dizinin ortak garpani asagidakilerden
hangisidir?

A)1 B) 2 C)1 D) -1 E)-2
5.
Ardigik sayma sayilarindan olusan
1,2, 3, 4, coonionnny 499, 500 sayi dizisi veriliyor. =
-
Bu diziden alinan kag¢ ardisitk sayinin toplam 679 5
olur? <<
A) 6 B)7 C)8 D)9 E}i0
6.
‘i“: kol —1+ (1K) Jk
[,.2
k 7 k k
toplaminin sonucu kaga esittir?
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

[y
h
|

1,2, 2,3, 3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,8, ..

seklinde olusturulan bir sayr dizisinin ilk 99 teri-
minin toplam kagtir?

A)926  B)928 C)930 D)931  E)938

n
|

Y X e
n
n=0

olduguna gore,

seklinde sonsuza uzayan toplama igleminin so-
nucu agsagidakilerden hangisidir?

A) e’ +1 B) e’ +1 C) e +1
2e Je 3]
2
D) e’ 1 E) (i;1
2 2e

20 1

i K

=t k!.(k +2)

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?



T

By | T8 5 SR T T +100.100! 10. Asdefgystesic g
toplaminin 48 ile boliimiinden kalan kagtir? olduguna gére, 6A ifadesinin degeri asagidakiler-
horciiaini’
A) 23 B) 34 Cl37 D) 41 E) 47 den hangisidir
A) 5% -1 B) 4% - 1 €) 5 - 2
D) 5°'+1 E)5% - 1
1.2 4 n
} + =t i +
T A 3" 11

a ve k pozitif tam sayilardir

_ a5
toplaminin n —» « igin degeri kagtir? atfa+1)+(@+2)+. .. + (@4 k—1) =3
1 1 5 2 o B esitligini saglayan en biiyiik k degeri kagtir?
; & ) — = —— 2 o
A 3 W3 ) 4 D) 3 Blg 3 A3 By3? oys® h2at Epaa”
20
12. Z (k— (k2 —k + 1)
k=1
Dort farkl sayi ikiserli toplanarak alti say elde edili- o ; . _ .
yor. Bu alti say kiiglikten biiyiige dogru dizildiginde SopkaiEn dajper agagidakilerden hangisine egit-
terimler 3, 7, 11, 15, x, y seklinde olmaktadr. tir?
Buna goére, y kagtir? A)18-18! B) 19.19! C) 20-20!
A) 16 B) 18 C) 20 D) 23 E) 24 D) 2119 E) 21.20!



o A = sinx + sin2x + sin3x + ... + sin11x

B = cosx + cos2x + cos3x + ... + cos11x

A=.3.B olduguna gore, x agisinin alabilecegi en

kiiglk pozitif deger kag derecedir?

A) 10 B) 15 C)20 D)30 E)45
2. nve k pozitif tamsayilardir.
1 1 1 P 24
+ = i -
1501 131.31 111.5! 115! k!

olduguna gore, n + k ifadesinin alabilecegi en kugiik
deger kagtir?

A) 32 B) 31 C) 28 D) 26 E) 25

3. 1, 2,38 Dyiais 999, 1000

dizisinde yer alan tiim sayilarin rakamlari toplami
kagtir?

A) 13000 B) 13501
D) 13700

C) 13600
E) 13701

b~

thn

karekok

A)

S —

5 sayisi ardigik pozitif tamsayilarin toplami seklinde
yazilacaktir.

Buna gbre, yazilabilecek en uzun sayi dizisi kag
terimden olusur?

A) 230 B) 241 C)250 D)256 E)263

s

Z 2n+1
(n2 -+-n)2

n=

toplaminin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?

1
A)Z B) E)2

N =

k' +1

k' -1

olduguna gore, f(2) - f(3) - f(4) - ... - f(20) ifadesinin
degeri asagidakilerden hangisine esittir?

k) =

400 ) 480 oy 600
538 521 517

610 . 630

)u

501 421



; f(x) = Vx* ~12x + 36
olduguna gore,
f(3) + f(4) + f(5) + ... + f(16)
ifadesinin degeri kagtir?

A) 48 B) 55 C) 61 D)63 E)68
8. T L TP A2
2! 31 41 (x+3)
f00=1__ 4 as
f(x+1)—1 3
olduguna goére, x asagidakilerden hangisine egit- 32
tir?
A) 75 B) 70 C) 60 D) 55 E) 50
|
0 n+49) (m)
s Bl
oop \n+1 k
esitligini saglayan en kiigik k degeri kagtir?
A) 60 B) 52 C) 51 D) 49 E) 44
255
D B Cc D = C

12 1|

10. Ardigik 200 tane dogal sayinin toplami bir tam say!-
nin karesine esit olmaktadir.

Bu ardisik dogal sayilardan en kiigiik olaninin de-
geri en az kagtir?

A) 10 B) 12 C)13 D) 15 E) 17

x

_ =5 2
11 I
ZIHU n(in+3)

n

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine egit-
tir?

A)1 B) 2 C)In2 D) In3 E)e

10

(10)
[ 1 '

10} 10

|+2 |o3-[ ‘+...+10—{ ]
o2} L {10)

toplaminin degeri agagidakilerden hangisine egit-

tir?

A) 6120

B) 6000 C) 5500

D) 5120 E) 5000



T

1=

n n-1
8. Z k-(k+1)(k+2) = Z ke(k+1)-(k+2) (k+3)
k=1 k=1

esitligini saglayan n degeri asagidakilerden han-
gisidir?

A)9 B) 10 C) 1 D) 12 E)13
n < 13 ve n bir dogal say olmak (izere,
a,, a,, a,, ..., a_ tek sayilari igin,
a:‘ A a; + a; st + a”4 = 1642

esgitligini saglayan n degeri agagidakilerden han- ;‘f
gisi olabilir? L
AT B)8 C)9 D) 10 &)1 P
n > 0 olmak uzere,
[(O) = n-1
f(n) = n. Zf(k) fonksiyonlari veriliyor.

k=0
Buna gore, ﬂif‘" ifadesinin tam say! olmasim

saglayan en buyuk x dogal say: degeri kagtir?

A) 18 B) 20 C)25 D) 26 E) 30

o I S

R

ax+b)
f | = i
\bx+a Z( s
k=0
10
olduguna gore, l_[f(x) ifadesi agagidakilerden
x5

hangisine esittir?

A) 10! B) 7! C) k(2n+7) D) 2an+bn E)O

1x+ 2% + 3+ 4+ nx"

ifadesinin n — « igin degeri 2 olduguna gore, x
kagtir?

A) gy ! ) D)
3

i
4

N =

1 1 1
= + +

21 41 sl
sonucu asagidakilerden hangisidir?

olduguna gore, ¢ .... seri toplaminin

A) -1 B) (e 1’ c) e+’

2e e 2e

e-1
D) —5 el
€ 2e



9

f(x) = X+ 5x° + bx

h(x) = x° + 5x + 6

y—2
Z [ f(n) + h(n)] =210
n=-1

olduguna gore, y kagtir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

Farkli a, b, ¢ sayilan bir geometrik dizinin ardigik (g
terimidir. a + b, b + ¢, a + ¢ bir aritmetik dizinin ardigik

ug terimidir.
Buna gore, geometrik dizinin ortak garpani kag-
tir?
1 1
A)1 B = €) == D) -1 E)-2
2 2

lik terimi a, = 1 olan bir dizide n = 1 igin

:1 [1+2a, +3a, +...(n+ Ta_ |

olduguna gore, a,,,, asagidakilerden hangisine

karekok

esittir?
A) 2012! B) 201! Cya oM
D) 3.2°°" E) 2010
2
A D B & D E

10. a, b, ¢ sifirdan ve birbirinden farkl reel sayilar olmak

12.

uzere,
a(b-c), b(c—a).c(a-b)saylan bir geometrik
dizinin ardisik ilk Ug terimidir

Dizinin ortak garpani r olduguna gore, asagidaki-
lerden hangisi dogrudur?

K= +2or=1=0 Bjr'l-2=0
C)rf+r+1=0 D) +r+1=0
E)fP+r-2=0

11. n > 2 oimak Uzere, genel terimi a_ olan bir dizi

a +a_ ,=a ,bagintisini saglamaktadir.

2

a,=-3vea,= 6 olduguna gore, dizinin ilk 2012
teriminin toplami kagtir?

A) 96 B) 64 C) 48 D) 23 E)3

f(x) = |x” — x| olduguna gore,
f(—20) + f(~19) + ... + f(19) + f(20) + f(21)

toplaminin 11 ile boliminden elde edilen kalan
kactir?



Lw ETIT——

diziler ve toplam sembolii

1,2,2,3,3,3,4,4,4.4.. n
as 1 _ .
= ?a; 4 Z 7 e olduguna gore,
n=0
geklinde verilen bir dizinin ilk 50 terim toplami A,
bu 50 terimden son 6 terimin toplami B olduguna N 2
gore, A + B kagtir? Z o

n=1
A)412  B)400  C)394 D)362 E)320

toplaminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)2e +1 B)2e -2 Cle+1
D)3e-2 E)3e+2
2. = = olduguna gore,
(_Up—l \ = n 6
fip) = |14 2
p “_: 0
e e
olduguna gore, f(1) - f(2) - f(3) - ... - f(1000) ifade- = — (2n - 1)2
sinin degeri asagidakilerden hangisine esittir?
agagidakilerden hangisine esittir?
A) 1000 B) 500 C)100 D)10 E)1 5 . 5
T b1 n n Tt
A B) — C) — D) — E
b i35 )5 55 )75

1 1 i 1
1+2.—+3- o s, 1)
3 Tz Tyt D )3“ ' 6 Z' 2n? +3n-2 | o
‘ | 2n% +3n+ 1)
seklinde sonsuza uzayan iglemin sonucu kagtir?
olduguna gore, k sayisi kaga esittir?
19 10 9 ¥ 6 s ' % e
A) = B) Q) D)= E)i=
5 3 4 4 A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2

(3]
tn
= <]



1002 1003 1004

x ve y tam sayilar olmak lzere, 10. . =
. ; 1 2
(x+ 12+ (x+2)°+ ... +(x+63)° =y
esitligini saglayan kag farkl (x, y) ikilisi vardir? Pay ve paydasi birer artinilarak yukaridaki gibi bir say!
dizisi olusturuluyor.

A)4 B) 3 c)2 D)1 E)O
) ) ) ) ) Sonsuza kadar devam eden bu sayi dizisinin kag
terimi tam sayidir?
A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 19
11. 0 < x < 1 olmak uzere,
14 1--—0 1 it . o Z(k‘x"l
1+2 1+2+3 1+2+...+n =
Sed” ?toplamlnm sonucu asagidakilerden hangi- - toplaminin sonucu asa@idakilerden hangisidir?
sidir =
oF 1 1
T A B C) ——
A) 2 B)3 C)4 D)5 E)e = 1= 1-x (1—x)
-2
) P =
(x—=1)° (x=1F

. k
12 E : e’
: k!
T E K k=0
k=1 5 i - e ; 5 ,
olduguna gore, E (K 1)_| ifadesi asagidakiler-
+ .
k0

sartini saglayan sayilara “U¢gen sayilar” denir.

A= {x] 0 < x <60, x liggen bir say} den hangisine esittir?
olduguna gore, A kiimesinin en az iki elemanl alt o™ _1 x4 o
kiime sayisi kagtir? A) B) C) ;
X X
A)2'%+ 12 B) 2" — 11 c)2"? -1 o) € -1 g & =1
D)2'" - 12 Epa® < 13 e X



diziler ve toplam sembolii

10 10 \
f(x) Z i.(fz)r (logx )"0~ 4 fox + y) = f(x) - f(y)
r=0 \ ' f(1) - f(2) - 1(3) - f(4) - f(5) = P
GithgHa BGen, SOND) kactr olduguna gére, f(1) - f(2) - f(3) - ... - f(14) - {(15) gar-
A) 100 B) 10 )2 D)1 E)O piminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
N Bt ot Dt B

5. llk terimi 1 ve ortak garpani 2 olan bir geometrik dizide

i = V-1 olmak uzere, d . -
ilk n terim toplami S, dir.

X

{1+ 2 . -
=| = fonk liyor. :
(x) ‘ s ‘ onksiyonu veriliyor M San S, 1130
__E n
Buna gore, 3 olduguna gore, n kagtir?
f(1) + £(2) + f(3) + . + f(23) -
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4
toplaminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 23i B) 23 C) 1 D) -1 E)O
- 6. Bir geometrik dizinin ilk lig terim toplaminin ilk alti
a, = 9igin, ¢
14 . a - m .
- B 1 terim toplamina orani 17 = olduguna gore, di-
el B PP S +a
Z 8,18 10 o ; . R
k=1 ; zinin ortak garpani asagidakilerden hangisidir?
olduguna gore, a,, kagtir? c
15 ML el e pites Ela-d
A)5 B) 10 C)15 D) 25 E) 30 a a+1 1+a

260



it

(a,,) bir geometrik seridir.

a1+a3+as+a?+ ............

+ +
82+84+86 aa

olduguna gore, bu dizinin ortak garpani kagtir?

ll 1 2 3 1
A)— B €5)— D) - E)—
)2 )3 }3 )4 )4

Ug basamakli bir dogal sayimin rakamlan bir geo- |
metrik dizinin ardisik terimleridir. Saymin 400 eksigi <
. . . oo R
alindiginda ise, sayinin rakamlart bir aritmetik dizi <=
olusturmaktadir. 3
-
Buna gore, sayinin rakamlan toplami kagtir? |
\
A)16 B)15 C)14 D)13  E)12 |
i
|
\
i
Bir say dizisi igin asagidaki kural veriliyor:
“llk terimden sonraki her terim, bir dnceki terimin kare-
sinin rakamlari toplamina bir ilave edilerek bulunur.”
Bu sayi dizisinin ilk terimi 20 olduguna gore, 101.
terimi kagtir?
A)13 B) 11 C)8 D)5 S
261
Cc E Cc D c D

10. Bir geometrik serinin tim elemanlan toplami % dir.

Bu serinin elemanlarinin kareleri toplami 1ol-
duguna gore, ortak garpan kagtir? &
1 1 1 1
A B C) - D)- E)-—
) 5 ) 3 ) 7 )6 ) 8

1.
P
Yarigapi 1 cm olan O merkezli gemberin PT ve PM
tegetleri giziliyor.
m(T/F;M) =60 olmak uzere sekildeki gibi sonsuz sayi-
da gember giziliyor.
Buna gore, gemberlerin gevreleri toplami kag m cm
dir?
A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6
A 200 km B
12 L 2 L ]
V »

A noktasindan B noktasina V hizt ile hareket eden bir
arag hizini her 1 saat sonunda dortte birine indirmekte-
dir.
A ile B arasi 200 km olduguna goére, B noktasina
ulagabilmek igin aracin hizi en az kag km/h olma-
lidir?
A) 80 B) 100 C) 120 D) 140 E) 150

. E ABEN s EF e EIN £ B28



- ST

n? '4n—k
2n-13

1 8q

dizisinin tim terimleri pozitif olduguna gore,
k'nin alabilecegi kag farkli tam sayi degeri vardir?

A) 15 B) 16 C)17 D) 18 E)i19

fin) = ((2)° +1)
f(0) - f(1) - f(2) - ... - f(20) =2 =1

olduguna gore, m agsagidakilerden hangisine esit-
tir?

karekok

A) 20 B) 21 C) 64 D)2 E)2*

6

(1 +tan1) - (1 +tan2) - ... - (1 + tan45)

esitligini saglayan n degeri asagidakilerden
hangisidir?

A) 18 B) 20 C)23 D) 25

diziler ve toplam sembolii

4. f(k) = 2k — 1 fonksiyonu veriliyor

f(1) - f(2) - ... - (2013)
f(1) + f(2) + . + £(2013)

olduguna gore, A + B ifadesinin birler basamagin-
da hangi rakam bulunur?

A) 1 B) 4 C)5 D)7 E)9

W

0
I
1+ cotx
VN
toplaminin degeri asagidakilerden hangisine esit-

tir?

A) 44 B) 45 C) 90

f(x) = arctan

X2AXé1

Zﬂrm 4

m=K

olduguna gore, k degeri asagidakilerden hangi-
sine esittir?

A) -2 B) -1 c)o D) 1 E) 2




7.

n > 2 olmak uzere,a, = 1vea, =1 ve
a, - ! a . : a }
nT3 n-2 2 n—1 I

dizisi veriliyor. ‘
Buna gore, Zan toplaminin degeri kaga esittir?
n=1

A)7 B) 8 C)9 Dy10  E) 11

Binom kat sayilarinin asagidaki gibi siralanmasi ile bir
a, dizisi elde ediliyor.

-
123 142:1.1.3.81,14:6.4 1.5, =
A
Buna gore, a,,, kaga esittir? ;.
A) 210 B) 105 C) 35 D) 20 E)ii
Bir say! dizisi asagidaki kurala uygun olarak olusturu-
luyor. [
“Her terim, kendinden bir dnceki terimle bundan once-
ki terimin farki alinarak bulunur”
Buna gore
1,4, 8, =1, i
seklinde devam eden say! dizisinin 79. terimi kag
tir?
A)4 B)3 C)1 D) -1 E)-4
263
D D B E B A

! 12.

10. 7
/-.
s
.". \.
\
/ \
D/ K \E
/ /‘ 1
/ \
/\ \
N\
B H F C

ABC uggeninin igine DEFH dikddrtgeni giziliyor. Bu

isleme sekilde gorildigu gibi sonsuza kadar devam

ediliyor

|BC| = 12 br ve h_ = 9 br olduguna gore, elde

edilen tim dikdértgenlerin alanlari toplami en gok

kag br? dir?

A) 30 B) 32 C) 36 D) 40 E) 48
11. 100.000 lira parasi olan bir adam parasini kendi kasa-

sinda saklamaktadir. Bu adam her yilin sonunda pa-
ranin %5 ini gekmekte ve kasaya 2000 lira ilave et-
mektedir.

Para

100.000

100.000

40 000

> il

—» il

Buna gore, kasadaki paranin degigimi yukaridaki
grafiklerden hangisine uygun olur?
A)l B) Il c)y

D) IV E)V

40

ZZ cos(2k +9)
k=4

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) tani

B) cot1 C) cos1

D) sec1 E) cosec1



F N

Al c 5 D B

Yarigap! 6 cm olan O merkezli yarim daire icine CDEF
dikdértgeni giziliyor. Daha sonra CDEF dikdérigeni-
nin igine CD gaph yarim daire gizilerek bu isleme son-
suza kadar devam ediyor.

Buna gore, elde edilen tiim dikdértgenlerin alan-
lar1 toplamti kag cm? olur?

A) 48 B) 54 C) 60 D)72 E) 84
5
A 3 4 5 20
s e ' f—_— =g
1+21431 2143144! 3144145 181+191+200 g
toplaminin sonucu asagidakilerden hangisine §
esittir?
1 G fli Sl |
A S o0 )2 101 ) 2" 201
1 77‘} 1 1
2 10! E)2 o
: 2 3
3. x, =2012, X, = — X, =
R X
4 5 20
A= = S0
XJ x4 19

olduguna gore, x, ' X, * X, ... X, ifadesi asagidaki-
lerden hangisine esittir?

30 metre yUksekten birakilan bir topun duruncaya ka-
dar disey dogrultuda aldig yol 70 metredir.

Buna gore, top her defasinda bir 6ncekinin yizde
kagi kadar yiikselmektedir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 60
15
Zk!-(k2+k+1)
k=1

toplaminin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A)17 17! -1 B) 16 - 16! -1
C) 16 -16! +1 D) 17 -171 +1

E} A7~ 47!

- =
an \'lan _25|

A) 40240 B) 20120 C) 20!

D) 2%¢ E)2'0. 101

dizisinde, a, = 9 olduguna gére, a,,, asagidakiler-
den hangisine esgittir?

A) v19 B)4

264
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f(x) + f(x + 1) = cosx

181
olduguna gore, Zf(n—Z) ifadesinin degeri asa-
n-2
gidakilerden hangisine egittir?
A) 2 B) 1 C)o D) -1 E)-2
10
4k
4
e 4k” +1
e 2 : S e T
toplaminin degeri agagidakilerden hangisine esgit- =
tir? b
1 11 55 =
) 5 B) = C) —
221 221 22
by 110 ) 220
221 221
a,, a,, a5, a4, ...,a_ bir aritmetik dizidir.
1 Bl 1 ' 1 48
aq-dj dp-ds dsg -dy “.ak 1-8k 11
ve a, - a, = 22 olduguna gore, k kagtir?
A) 25 B) 33 C)97 D) 109 E) 121
265
B = C B D B

10. a,; a,, 3,

4 -8 ortak carpani r olan bir geometrik dizi-

dir
s, | Smtpems | vtk Sy gppre—
a,-a, a,-a; a;-a, a-a. .
n-1
ve a, - r" = 4 olduguna gore, Zrz" 2 toplaminin
k-0
degeri kagtir?
A) 32 B) 48 C) 64 D) 96 E) 144
D i C
F v E
1
A B
1 L i

ABCD bir kare ve K, E, L, F kenarlarin orta noktalari-
dir

Sekilde goriilen duzene uygun olarak sonsuza
kadar devam edilirse tarali bolgelerin alanlar top-
lami kag br? olur?

2 3 4

P B) e
3 4 5

8

D E
) ) 9

|~

1980
tan(k + 1)-tank

k=1

toplaminin degeri agsagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) 990

B) 1 &)=

D) -990 E) 1980



1.

3.

COZUM - 1

a-b,b-¢,c-d,d—-a
elemanlan bir geometrik dizi olugturuyor. Bu eleman-
larin toplami sifir olduguna gére, ortak garpan r = —1
olmak zorundadir g¢iinki,
p+pr+p?+p=0

p-(1+1)-(1+ rz) = 0 Ifadesinde p sifirdan farkh ise, r
reel sayist —1 olur.

Yanit D
1,2,3,4, ... . 499,500
say dizisinden ilk terimi n olan ardigik sayilan alalim.
nn+1,n+2 ... ,n+k
n+n+t1+n+2+....+n+k=679
n-tee 1)+ 28D =679
k =
(k+ 1)-( o +n)=7.97
Buradan, k+1=7 ve k=6 olur.
Dolayisiyla, 7 ardigik terim alinmalidir.
Yanit B

’Z‘m:k-Jk—1+(1-k)-Jl?

ket 7 sz—k
& V-V = k1)
Vi -k=1

k=17
100

Z(Jl?— Jk —1) toplami yapilirsa,

k=17

(VI7 - J16) + (18 = A7) +...+ (/100 - +/89)

=10 -4 =6 bulunur.

Yanit C

karekik

266

1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,55,5,5 5, ...

seklinde verilen bir sayi1 dizisinin 99. teriminin ne
olduguna bakahm,

@ <99 esitsizligini saglayan en bilyiik tamsayr
n =13 tir.
O halde istenen toplam,
124+2243%+ ... +13% +8.14 =931 olur,
Yanit D
a0 2
N T . S
n! 12
n=0
olduguna gbre,
x=1igin, 1+1+-1—+—1-+ ...... —e
21 3
x==1igin, 1_1+ 11, _ ot
21 3l
Bu ifadeleri taraf tarafa ¢ikarirsak,
e——=2(1+l+l+ ..... )
31 al
. o? —1
Buradan, istenen toplam 2 bulunur,
[-]
Yanit E
2 1 2, k+1
&b ktk+2) (S k2!
B i 1 _ 1
oo UWk+1D! (k+2)
SUSLAPILI  B B I
1M 21 77 210 21 31 221
= 1—L bulunur.
22!
Yamit C



50
7. 1.11+2:21+ 3.3+ ...+ 100-100! 10. 6. (1.5 ifadesini H
k-kl= Y [(k+1)!K] olarak yazabiliriz. N
e = G'Z(—S) clarak yazalim,
k=0
Buradan, istenen toplam 101! — 1 bulunur. S
o e Buradan, 6. 1265 1455 our.
101! -1 sayisinin 48 ile béliimiinden kalan—1 + 48 = 47 1-(-5)
olur. Yanit D
Yanit E
M.a+{@a+1)+(@+2)+ . +a+k-1)=3"
-]
1 k-(k=1) .15
8 n-— | toplamini ak+———=3
; [ 3"] P 2
3 4 k-(2a + k-1)=2.3"
1 1 1 . §% 15 7 7
A=1-§+2 3 3 g Hom olarak yazalim. k sayisini en biylik yapmak i¢in 2.3° =2.3".3-3' gek-
linde aynimalichr.
2 k-(2a+k-1)=2.3.3.3"
3A=1+2 1 3 L
Blikcrgta| | e k=2.3" ve 2a+k-1=3-3" olur.
= Yanit D
Bu egitlikler taraf tarafa gikarilirsa, '§
2 3 3
2A=1+1+ 1 + 1 +one
3 \3 3
1 -
2A =1-—1 elde edilir.
1=
3
Buradan A =2 bulunur. 20 2
4 12, 3 (k-1 (k*—k+1) ifadesini
k=1
Yamt C 20
> k- (2 ~(k-1)) olarak yazalim.
k=1
20
S KeKI = (k=1)- (k— 1)
k=1
1-11-0-0
9. Sézii edilen sayllara <b <¢<d alsun. 2.21-1.11
a+b=3 a+c=7 :
a+d=15 b+c=11 yazlir.
a+b+c+d=26 ve a+b=23 oldujundan £20.201 - 19. 191
c+d =“23 bqunur..c ve d en bliyiik iki say! cldugun- 20 201 bulunur.
dan y = 23 demektir.
Yanit D Yanit C
267

7. Testin Cevap Anahtart

ENoc BN BN :-ER o EN- KN cEN-EN-KB cRKYOoKN ~ KX =




11

k=1

1. A= Zsin(kx) = 8iNX + $iN2X +......+ sin11x

B= Zcos(kx) =COSX +COS2X +......+ cos 11X

k=1

Bu ifadeler taraf tarafa cranlanirsa,

=tanBx elds edilir. {orta terim)

A=B-tanéx ve A=+3 B cldujundan

tanéx = 3 ve 6x = 60°

x = 10° bulunur.

Yanit A
1 .1 . 1 ifadesini
1511 1313! 115!
16! ile garpip bdlelim.
16) (16 16 15
+ T + =2" oldugundan
1 3 15
215 n
e = o elde edilir.
11 n
2_. = -2_ yazilirsa
15! |
n=11 ve k=15 olur.
Yanit D

[1, 999] aralifinda yer alan sayilan ¢ basamakl ola-

rak diglnelim. (004, 025, .....

lginde 1 rakami olan,
1.10-10 = 100
10-1.10 = 100
10-10-1 = 100
300 tane sayi vardir.

gibi)

Her rakam igin ayn1 durum gegerli olacagindan,
300-{1+2+3+ ..., +9)+1=13501 bulunur.

Yanit B

268

karekok

4. Bu ardigik sayilanin ilki k + 1 olsun.

(k+ 1)+ (K+2)+...+(k+n)=5

n.k+M=57

2
2kn +n{n + 1) = 2.57
n.(2k+n+1)=2.5

n <2k +n+ 1 oldujundan n en fazla 2.5 olabiir.

Yamit C
Z% ifadesl,
e {n“ +n)
2
Z (15.0) 2 olarak yazilirsa,
(n +1)
> lz . ;2 elde edilir.
= n {n+1)
1 1 1 1 1 1 =1 of
1—2—2—2 + 2—2—? + 3—2—'47 o= OiUr.
Yanit D
k3
flk) = 3 fonksiyonunu iki parga halinde yazalim
K3 -

k2-k+1_3 7 13 381 3

kZ+k+1 7 13 21777421 421
210 —=

Buradan 421 a1 bulunur.

Yanit E



16
7. Z\J"Z“12x+35 ifadesini

x=3

16
Z|x —~ 6| olarak yazalim.
x=3

3+2+1+0+1+2+...+10=6+

1 2 3
8- f(x)=E+§+E

10-11
2

L k2 o 1 1
f(x)=|;(k+3)!=;(k+2}l_(k+3)l

1
dan f(x) = 1- ——— bulunur.
Buradan f{x) G+ )

f(x)—1
fix+1)-1

X+4=79 = x=75 olur.

9. &(n+49) (m)
=| |-s0
ST

T \n+1

({6
FHEHERCHEHC)

oldugunu biliyoruz. 100
Buna gdrs, verilen toplam [ ] olur.
51

100 100
= yani k =49 dur.
51 49

=79 denkleminde f(x} yerine yazilirsa

61 olur.

Yanit C

karekdk

Yanit A

Yanit D

269

10. En kiigiik dodal say1 n olsun.
N+ (n+1)+{n+2)+....+(n+199) ="
100-(2n + 199) =

10-4/2n+199 = x

n = 13 alinirsa, x = 150 tamsay: dederini verir.

Yanit C
= 2
1. Z'"[“Em_e.)] ifadesini
n=1
= _(n 1)-(n+2)
Zln(—+—(—— olarak yazalim,
n-{n+3)
n=1
In| Qﬁ4_5 =1n3 bulunur.
14 2.5 3.6
Yanit D

12. n gift say ise,

oldufundan nx2n — 1 elde edilir.

+
s
—
2
|
i =y

n-—

Buna gbre,

10

10 "
Zk =10.2% =5120 butunur.
K

k=1
Yanit D




diziler ve toplam sembolii

[ coziv.; e
|

n 2n+7

+ (N + b
E K-(k+1)- (i +2) =20 1)(”4 2)(n+3) | 4. f[s:%‘ _ 2 (—x)k
k=1 k-0

fonksiyonunda x = 1 alalim.

n

nn+1)(n+2)(n+3)(n+4)
;“"'”“"2) (k3 5 {1)=1-1+1-1+ ... -1=0 olur.
o I . ags e 10
olduguna gare, verilen esitligi ]—[f{x) - f(-5) f(-4)...f(1)..f(10) =0 bulunur.
g, NN+ 1_)(_n4<_2_)(__n 13)  (n=1)n)(n + ;un +2)(n + 3) e Yanit E

seklinde yazabiliriz.

Buradan 10 =n—-1 = n = 11 olur

Yanit C
5. Zn‘x” - 2 esitligini
n=1
Azx+2x + 3+ axt+
A=x-(1+2x+ 3+ 4xd 4 ) olarak yazahm.
14+ 2%+ 3x% + x5 + - 1 oldugundan
2. Her tek sayimin dordunci kuvvetinin 4 ile boliman- T T T T (1—x)2 9 ’
den kalan 1 dir. i
3 : 2 denklemi elde edili
Esitligin sol tarafinda n tane 1 olacaktir. Esitligin sag “f X (1— x)2 = enklemi elde edilir.
tarafinin 4 ile boliiminden kalan 2 dir. E‘
Buna gore, n = 4k + 2 formunda olmalidir. Denklem gozulurse x = 5 bulunur.
Bu sarti saglayan sayi segeneklere gore 10 olur. Yanit A
Yanit D
. xm
6 X
Z n! e
n=0
o= oldugu soruda veriliyor. Buna gore,
3. f(n)=n Zf(k)fonksiyonu igin, sCEL
k=0 x=1igin, 141+ —+—+—+.... =€
21 31 4
f(0) =1 verilmistir. 111 1
—tligin, 1-1+ ——-—+—+..... =—
f(1)=1, f(2)=2-2!,f(3)=3-3! ve f(n)=n-n! olmak- X ok ! 2! 3!+4!+ e
tadir.
esitlikleri elde edilir. Taraf tarafa toplanirsa,
Buna gore, f(24) = 24.24! demektir. .
G 1
24..24| 2+2 5('4]‘6[' ...... _-e‘—g
- ifadesinin tam sayi olmasini sadlayan 25 tane ’ ' '
1 1 1 (e-1)? ek
x degeri vardir, AT BT ulunur
Yanit C Yanit A

270



1

f(n) = n® + 5n% + 6n 10.a.(b—c). b(c —a)., c(a-b)

h(n) =n’ + 5n + 6 N
f(n) + h(n) = (n + 2)3 — (n + 2) olarak yazalim.

y =2

y-2
3 ffn)+hml= Y [(n+2)°-(n+2)]
;]

n n=-1

Buradan, i (n" —n)=210 elde edilir.

{V‘V*‘)f-y‘y‘1)=z1o
2

z

esitliginden y = 5 bulunur.
NOT: f(n) + h(n) = (n + 1)-(n + 2)-(n + 3) esitligi de kul-
lanilabilir.

Yanit B
11
a, b, c geometrik dizi olusturduguna gore, !
-~
b® = a-c yazilabilir. &
a+b,b+c, a+caritmetik dizi ise, 3
b + c = 2a elde edilir.
b +c=2a - ab+ac=2a’
ab +b?=a’+a’® = ab-a’=a’-b’
b=-2a ve c=4a elde edilir.
Buna gore, geometrik dizi a, —2a, 4a olur.
Buradan r = -2 bulunur.
Yanit E
12.
1
an.1 [1 +2ay + 38, + oo+ (N4 1)an]
n
dizisinde a, = 1 veriliyor.
_ . 0 _ 1
a, =1, a?—372. 33—3-2
a,=32°, a,=32 a, =32
Buradan, a*%'? = 3.229"% qjur.
Yanit D

271

dizisinin geometrik dizi oldugu veriliyor.
Dizinin tim terimleri toplanirsa,

ab — ac + bc — ab + ac — bc = 0 oldugundan,

1—r? i
S, -ay ——— =0 yazilabilir.

1-r

Buradan, " -1=0ver+r+1=0 bulunur.
Yanit D

a +a_,=a_ . dizisinde

a,=-3 ve a, =6 veriliyor.

a; =3 a, =6, a,=9
a, =3 a, = -6, a; = -9
a, = -3,

Dikkat edilirse dizi her 6 terimde bir tekrar etmektedir.
Ayrica ilk 6 terim toplami sifir olmaktadir.

Buna gore, S,,,, = S, demektir.
82 =a,+a,=-3+6=23 bulunur.

Yanit E

21

Z‘k‘3 - k‘ toplamini,

k=-20

20
2-2(5«‘ k) + 21% - 21 seklinde yazabiliriz.
k=1

20
Z (k* k) toplami 11 ile tam bélGndr.
k=1

21% = 21 ifadesi de 11 ile tam bolindiglinden sonug
sifir olur

Yanit E



{__coziM -4

1

2

52 25858 Bl Mgl seny
seklinde verilen dizinin ilk 50 terimine bakalim.
n(n+1
[n2 ) 50 esitliginde n = 9 alinirsa,
dizinin 1, 2,2, ..., 9,9, ... 9, 10, 10, 10, 10, 10 oldugu
anlasilir.
A=12+22+3%+  +9°+50=335
B=9+50=59
A+ B =394 bulunur
Yanit C
(=3P
f(p) = 1+ - fonksiyonunda
p
2 1|é} 1} (7675|"877" ’lDDO‘ 999 )
(1 2)(3 4)15 6)L7 87| 999 1000

elde edilir. Buradan, islem yapilirsa sonug 1 bulunur

Yanit E
| 2 13
A=1+2 LA + 4 +
3
A 1 i
2 +3
3 3 3 3
Bu esitlikler taraf tarafa ¢ikarnlirsa
2A 1 | 1*‘2 ‘
3 3 \3)
2A 1
3 1 esitliginden,
3
9
A bulunur
4
Yanit C
2

..

karekok

[&)

iziler ve toplam sembolii

O halde, e + 2 (e — 1) = 3e — 2 bulunur.

Yanmit D
e A W S L
—~ (P 22 42 (mp @ 4
ST TN
esitligi Z n_z 3 esitliginden gikarilirsa
n="%
Z 1 i, 1., 4
“ (2n-1? ¥ 3% (-1
el e
: —— — —— bulunur.
6 24 8
Yanit C
Slﬂlog 252 +3n—9 4
& 7 20 +3n+1 )
Z'ng (2n-1)-(n+2)
- L(@2n+1)-(n+1)
log, | 2: 4 !: —1 oldugundan
Islemler yapildiginda
2k-1 1
- ve k=1 bulunur.
k+1 2
Yanit D



63

T 3 EAkE =y

k=1

y2 = 63x° +63.64 - x +

Her iki taraf mod 9 igin incelenirse,
6 = y* (mod 9) elde edilir.

Ancak bu esitligi saglayan y degeri yoktur.

8_ 14 1-+ ! e L -
142 142+3 {7
: 2 = {1 1)
oL, s gl
Zn(nﬁ) Z.n n+1)
n=1 n=1
2‘! l+l_l-‘2 bulunur.
T 2 2 3

n
9. = Zk esitligini saglayan tggen sayilar,

k=1

Tin(nM)
2

formunda olacaktir.

63-64-127
6

Yanit

E

karekok

Yanit A

O halde, 0 < x < 60 oldugundan x = 1, 3, ... 55 deger-

lerini alabilir.

S(A) = 10 olduguna gore, en az iki elemanl alt kiime

sayist 210 _

\

'10]
1)

29 _11 olur.

101
g

10. Verilen sayi dizisinde pay ile payda arasindaki fark
daima 1001 oldugundan dizinin genel terimi
a = 1001 +n
n

1001

n

olur.

=1+
n

olarak yazilirsa

1001 =13 . 7 . 11 oldugundan, n'nin alabilecegi
2.2 .2=18 degerivardir.

Yanit B

11 Z(k xk) toplamini,
k=1

‘ ] ¥

A=x+ 2x2 + 33 +axt + 4+ ke ve
4

Ax=x2+ 2 +3x* + ax® +

olarak yazalim. Taraf tarafa gikarirsak,

A-Ax=x+xt+x0+xt+

A,(17x):x. 71,
1=X

olur.

Buna gore, A bulunur.

(1-x)*
Yanit E

XK X Xi X

< 3
12 =T+ — 4+ —+—+
;(kM)! 203 4l

toplaminin e" cinsinden degerini ariyoruz.

.. oldugundan

. bulunur.

Yanit E



[ COZUM -5

1. f(%) i!m

r=0 \

‘ ( 2)\ -(|ng)m f
r)

f(x) = (log x — 2)"” olarak yazilabilir.
f(1000) = (log1000 — 2)' = 1 olur.

Yanit D

23 . 1490 n
2. Z[ —] ifadesinde,
n=1

TA—S kesrini eslenigi ile genisletirsek,

|7

23

Z (=) = (i) ()P . ()% elde ederiz.
M1

Ardisik her 4 terimin toplami 0 oldugundan yanit —1
bulunur.

karekdok

Yant D ~

a a 1
3. SKHESk -
Zak,ya\ 10
1
- — ifadesini
10

fo (1 1 1
‘-i‘ - — +|

dajp as ) dqy aqg | 10

olarak yazalim ve iglemi yapalim.

T T T ek

aiq dqs 10 V 5 815710

a5 = 10 bulunur.

1
Yanit B

274

diziler ve toplam sembolii

fx +y) = f(x) - fly)

esilligini saglayan fonksiyon f(x) = a* seklindedir.

5
Zf(k) f(1) - f(2) - 4(3) - f(4)  f(5)=a'" = p
k=1

15
D (k) = £(1) - (2)......{(15) = a'®
k=1

2. yol: f(2) = f(1)?, £(3) = (1) olarak alinip, ¢ozuim ya-
pilabilir.

Yanit E

n
Geometrik dizide S_ = a, 1_-‘
1-r
2n 3n
Szn= 1'1_2 veS,,m:a‘A 2
1-2 = 1-2
883” =S5, +130 denkleminde yerine yazilirsa,
n

A}+2n+22n=22n_,1 +130
2" =128 ve n = 7 bulunur

Yanit B

S3=ay- ve Sg=ay-

1-r 1

S

= 3
olduguna gore, Si oranini bulalim.
6

3
L e —13- elde edilir.
1+r1

esitligini

: — seklinde yazarsak,
1 |

1
r bulunur.
a
Yanit A



8

T R

1
toplamini a; -
1

+a, +a,+
8y T8y HBg T8y,

toplaminia, - r- s 8 seklinde yazabiliriz.

1-r

Bu toplamlar taraf tarafa oranlanirsa,

1 =3 ve r= 1 elde edilir.
r 3

Yanit B

Bu Ui¢ basamakli sayi abc olsun.
a, b, c geometrik dizi olusturdugu igin

b = a - c demeklir

!,\(fi'r‘.f\r'ff:

Ayrica a — 4, b, ¢ bir aritmetik dizi oldugundan,

a—4 + c = 2b elde edilir.

10. Tum elemanlarinin toplami %olan geometrik seri

igin,
i) 1 -
Ay - azabiliriz.
"1 2!
A 2 1 i
yrneca, aj -—— =— oldugundan

1=t 8
2 1 1
a; =—

(1-r)-(1+r) 8
781—7111+r:4a1 ve 1-r=2a,
1+4r

taraf tarafa oranlanirsa,
= 1 bulunur
3
Yanit B

=]

Cemberlerin gevreleri toplami = (gaplan toplami)- n

Caplar toplami = |OP| + 1 demektir.

2 2 Caplar toplami =2 +1 =3 cm
. 4 2 2b
c= s a-4+ -y CGevreleri toplami = 3n olur. Yanit B
(a— b)2 = 4a bulunur
Buradan,
a=9 b=3 ve c=1olur
Yanit D
12. Aracin hizi baslangigta V olduguna gére,
birinci saat sonunda V,
R v
ikinci saat sonunda — ...
kadar yol alacaktir.
Toplam yol miktari,
vV Vv v 1
9. Verilen kurala gére sayi dizisini olusturalim. At 1 1
20,5 8, 11,58 11,5, 8 11, . 4
Goruldugl uzere terimler tekrar etmektedir. gy ~ 200 oldugundan
1. imi Idug lasilir.
Buradan 101. terimin 5 oldugu anlasihr N.= 150 ki Bt
Yanit D Yanit E



T _cozov—s

1.

n = 6 igin payda negatif olduguna gore, payin da
negatif olmasi gerekir

36 +24 -k <0 - 60 <k elde edilir.

n = 7 igin payda pozitif oldugundan, payin da pozitif
olmasi gerekir
49+28-k>0=77 >k

Buradan 60 < k < 77 bulunur. k sayisi 16 farkli tam
sayl degeri alabilir.

Yanit B
Carpim semboll agik olarak yazilirsa,
Her iki tarafi (2 — 1) ile carparsak
3 20
2"+ )22+ 12 + 1)(2F +1)..2° +1)=2"-1

20

@-NE+ 12+ 12 +1) .. 2° + =" -1)2-1)

@ -1 DF ) =25=1,

3]
e
N
|
-

1
(22 — )22 + 1) =
22 a0
(2% = 1)2% +1) =
@7 - 1@+ 1) = @7 -1
Bu sekilde devam edilirse,
(@2 - @22 + 1)=2

21
Buradan m = 2% bulunur.

9
221

1

Yanit E

(1 +tan1)(1 +tan2).....(1 + tand3)(1 + tand4)-(1 + tan45s)
ifadesini agsagidaki gibi gruplayalim.

(1 +tan1)(1 + tand4) = 2

(1 +tan2) (1 +tan43) =2

(1 +tan22)(1 + tan23) = 2
O halde verilen garpim 2?3 olarak bulunur

Buradan n = 23 olur.
Yanit C

276

karekok

6.

diziler ve toplam sembolii

A=1.3579.....4025

oldugundan A sayisinin son rakami 5 bulunur.

B:=2

‘2013:-32014 2013

B = 2013% olur. B sayisinin son rakami 9 olur.

A + B sayisinin son rakami 9 + 5 = 14 ifadesinden 4
bulunur.

Yanit B

1 sinx )
— - = ———— oldugundan,
1+cotx sinx+cosx
__sinl___ sin2 5inB9
sin1+cos1 sin2+cos2 sin89 + cos 89
yazilr.

sini : sin89 B
sinl+cos1 sin89 + cos89

sin2 sin88

Benzer sekilde,

P L.
sin2+cos?2 sin88 + cos88

yazihr.

1 1 3
1+cot45 1+cot90 2

O halde, 2| 44 + g I-— 91 bulunur

Yanit D

X+1-x

f(x) = arctan-

x(x+1)+1

tana = x + 1 ve tanb = x olsun.
f(x) = arctan(tan(a — b))

f(x) =a - b bulunur.

f(x) = arctan(x + 1) — arctanx ifadesini alt alta yazip
toplarsak,

—arctank = z bulunur ve k = -1 olur.
Yanit B



ag=_aq+_a
BT H2
dg=_—8z+_—-4aj3
e P L SR
1
az+ag+.... = (a1+az+..)+—(az+az+...)
3 2
a; +a, +... = x olsun.

X = —1(2+x)+l(14 X)=>x =7 bulunur.
3 2

a,=aj+ax+x=1+1+7 =9 olur.
n=1

Yanit C

T3 3 4

Dikkat edilirse binom agilimin 1. satirinda 1, 2. sati-
rinda 2,... n. satirinda n eleman vardir.

ni+3)

ilk n satir toplami ! olur.

n = 20 igin a,,, elde edilir. a,,, terimi 21. satinn 2.

elemanidir.

212

21. satir 1,20,... seklinde oldugundan a,,, = 20 olur.

Yanit D

Dizinin elemanlarini verilen kurala uygun olarak ya-
zarsak, 1, 4, 3, -1, —4, -3, 1, 4, 3,... bulunur.

Dizinin her alti terimde tekrar ettigine dikkat edilirse,
a,, = a, = 1olur
Yanit C

karekdlk

11. Paranin miktarindaki degisim a,

10. DEFH dikdortgeninin alaninin en buyiik degeri, ABC

uggeninin alaninin yarisina esittir.

Buna gore, tum dikdortgenlerin alanlari toplami ya-

zilirsa,
27 + &7 b 27--1— =36 bulunur.
4 1
ae
4
Yanit C

= 0,95 a, + 2000

+1
seklinde ifade edilebilir.

a, = 100-000 olarak veriliyor.

lima_ = tolsun.

t = 0,95t + 2000 — t = 40-000

Yeteri kadar uzun zaman gegtiginde grafik IV gibi

olur.

Yamit D

12. Verilen toplami

40

Z 2sin-cos(2k +9)

- olarak yazalim.
sin1

k=4

40

—— % sin(Z2k +10) - sin(2k + 8
o HZz‘ (Z2k +10) - sin(2k + 8)

toplami alt alta yazihp toplanirsa,

cosec] bulunur.
sint

Yanmt E



1

[AB] gapli yarim dairenin yarigapi 6 cm olduguna gére,
CDEF dikdortgeninin igine [CD] g¢apli yarim daire
gizilebilmesi igin [ED| = 3v2 cm ve |CD| = 6v2 cm
degerlerini almalidir. (Neden?)

Bu sekilde devam edilirse, tiim dikdortgenlerin alan- ‘

lari toplami 36 + 18 + 9 + ... = 36 E =72 cm?
bulunur. 1 1
2
Yanit D
18
n+2
Z——-— — olarak yazilirsa,
nl+(n+ 1)+(n+ 2)!
n=1
18 8 2
1 : n+1 =
Z n+2) Z=(n+2) E:
n=1 i n-1 3
e 1 1 |
Z - bulunur.
(n+1)! (n+2)!
n=1
1 1 .
Alt alta yazilip toplanirsa sonug i elde edilir.
Yanit A
XX, = 2
Xq X, = 4
X5 Xg = 6
X1gXp = 20
taraf tarafa garpma vyapilirsa,
Xy Xy Xy o Xy = 2:4.6..20
X KXy oo Ky = 2'%.101 bulunur.
Yanit E

278

diziler ve toplam sembolii

4. Topun her defasinda bir éncekinin 2 kati kadar yUk-
seldigini digiinelim. 0

Buna gore, top durana kadar x - h.z“"

yolunu alir.

70=30-b'—a_>b 5 ve a=2 olur.
b-a

O halde top, her defasinda bir dncekinin g: i
kadar yiikselir. 100
Yanit D
15
Zk!-(k2 +k +1) toplamint,
k=1
15 15
Zk!-[(k+1)2 K] :Z-i(k + 1) (k + 1) kk!]
k=1 k=1
olarak yazalim ve alt alta toplama yapalim.
2-21-1-1
3.31-2.2!
16-16!-15-15!
16-16!1-1
elde edilir.
Yanit B

6. ay,-4yla,’ -25] dizisinde,

a, =9, a,= V56, a, = J31, a, =6

a, =19, a, =6, a, =19 a,=6

Yukarida gorulen dizilise gore. a,,, = V6 olacaktir

Yanit D



181
7. Zf(n- 2)
n=2
ifadesini agik olarak yazalim.
f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + ... +f(178) + f(179)
f(0) + f(1) = cos0, f(2) + f(3) = cos2
benzer sekilde f(178) + f(179) = cos178

cos0 + cos2 + cos4 + ... + cos176 + cos178 = 1

Yanit B

4k 4k
akY 41 (2k2 2k 1)(2K2 +2k+1)

Buifadeyi olarak yazarsak

y

2kZ _2k+1 2k + 2k + 1

(11‘{11] {1 1'}
e ] == ]| ——
1 5)\5 13 181 221

islemler yapilirsa, 1_L=@ bulunur.

221 221
Yanit E
9. Verilen ifadeyi,

k \
S 1)
r &\ a, aMJ 11
l{i Ly L,L% N S ..
rla, ap a, az| aq a) 1M
R
rla; g 11
1.{3k‘a1J_ﬂ
r 22 11

a, =a, + (k- 1) roldugundan k = 97 bulunur.

Yanit C

279

karekok

(1 T . S

=6
d-ap az-ag @ 8n g
1 q 1
—— ettt — =6
al.r af.r a12-r2”"

Gerekli islemler yapildiginda

1
e P P =6

2

a”-r
n-1
3 %7 =616 = 96 bulunur.
k=0
Yanit D
1. Tarah alanlarin toplamini,
(1 1 \ : i
2—{ e +J seklinde yazabiliriz.
4 186
1 1
2.—. e g bulunur.
4 1 3 Yanit A

tan(k + 1) - tank

. tan[(k + 1) -k] =
1+tan(k + 1)-tank

tan1

tan(k + 1) - tank
tan1

1+tan(k +1)-tank olur.

(tan2 - tan1)+ (tan3 - tan2) +... + (tan1981-tan1980)

= tan1981 — tan1 oldugundan

& & [ tan(k + 1) tank
: e
tan(k +1)-tank = —_—— 1
|<Z1 ( ) ; L s

_ tan1981- tan1

1980 = —1980 olur.
tan1

Yanit E






14.

BOLUM

FONKSIYONLAR



M A

2

f[xz.xff]x“ F2x3 4 x
°+x-1) x2+x+6

olduguna gore, f'1(1) ifadesinin degeri agagida-
kilerden hangisine esit olabilir?

A) B B)5 C)4 D)3 E):2

Tanmimli oldudu aralikta bir f fonksiyonu igin,

2x%+5x+8

f(x)r4-f(l]-
X X

olduguna gére, f(x) + f(2x) ifadesi asagidakilerden
hangisine esittir?

A)8x + 4 B) 6xi#+i2 C)8x -4

D) 10x + 6 E)10x-8

xF(x) = 2.F%(x) — xf(x) + 2 =0
olduguna gére, f_1(12) ifadesinin degeri asagida-

kilerden hangisi olabilir?

A)1
2

-4.:..

i

karekiok

(x) + 16 = x> + 10-(x) + 6x

esitligini saglayan f(x) fonksiyonu asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A)x+4 B)x+6 C)x-8

D)x-4 E)x+8

Tanimli oldugu aralikta,

" 2x* 1 3x%2 4 m
mx? +n
fonksiyonu veriliyor.

f(m—n)

Buna gore, -

f(n—m)
B) 1

f(x)

kactir?

A) 2 C)-1 D) -2 E)—-4

f(x)=1+v16 - x?

fonksiyonunun tanim kiimesi T, goériintii kiimesi
G olduguna gére, T n G asagidakilerden han-
gisidir?

A)[-4. 4] B) [-3. 5]

D) [1, 4]

C)[-4, 3]
E)[1, 5]



Tanimli olduklar aralklarda f ve h fonksiyonlari igin,

{hof’1)[§] = (hof)(x + 1)

esitligi veriliyor.
Buna gore, (fof)(3) kagtir?

8. f(x) dogrusal bir fonksiyondur.

(fofofofofof)(2x + 1) = 128x + 27

e
olduguna gére, f(5) — f(3) agsagidakilerden hangi- =
sine esgit olabilir? 3
A) 3 B)4 C)5 D)6 EX 7

9. Taniml oldugu aralikta bir f(x) fonksiyonu,
(x—2)f(x+2)+ (x - 1)f(x + 1) =ax’ + b
esitligi saglaniyor.
f(3) = 14 olduguna gore, b kagtir?
A) 22 B) -18 C)0 D)4 E) 16
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10

10. £ R" > R olmak (zere,
(x) — 6x° = xf(x)
esitligi veriliyor.
f(ax) + a.f(x) = 12x + c olduguna gore, a + ¢ kag-
tir?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6

11. x ve y sifirdan farkli sayilar olmak (izere,

xs.f(y) = y3.f(x)
olduguna gére, f(3)+f(2) ifadesi kaga esittir?
£(5)
1 5 7 12 24
A — Bl B b= —
) 25 ) 24 ) 25 ) 25 E) 7
; 4x-5"
< h(x)=f| ——
(x)= (23]

esitligi veriliyor.
f fonksiyonunun esas periyodu 8 olduguna gore,
h fonksiyonun esas periyodu kagtir?

A) 8 B) 6 C)4 D) 2 E)O



Tammb oldugu aralikta bir f(x) fonksiyonu igin,
5 ' 10 900
f(x—3) f(10-x) x?

olduguna gore, f(7) kagtir?

17 19 17 7

A) r Bk ~y M W E) E
175 189 181 190 191
A={a, b, c, d}

Bi= (12,3 4,5)
kimeleri veriliyor.

A — B seklinde tamimlanan fonksiyonlarin kag ta-
nesinde c’'nin goriintisu 3 olur?

karekok

A)72  B)9  C)112 D) 125 E) 144

f(x).f(y) = f(x +y)
olduguna gore, f(100x) ifadesinin f(x) cinsinden
degeri agagidakilerden hangisidir?

}

A) (f(x)'"! B) (f(x))'"" C) (f(x))™

51 49

D) (f(x)) E) (f(x))

284

f(x)— f(x + 1)

79
f(1) = FS olduguna gore, f(80) kagtir?

A) 4 B) 3 G2 D)1 E)O
f: R — R ve bire bir ve orten olmak uzere,
(x) = mx—4x + 8
2mx—6x +m
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f_1(5) kaga egittir?
A) 6 B)5 c)2 D)7 E)-8

f(x) ve g(x) fonksiyonlari tammh olduklar araliklarda,
f(x) = xP—2x+7

(fog)(x) = 3g(x) — xag(x) + 3 olduguna gore, g(1)
kagtir?

A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6



7. f(x+y) = f(x)+1(y) 10, ty
2) ' (x)
f(g]_s | A

olduguna gore, fl\ g J kaga esgittir?

A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14 #
Sekilde grafigi verilen f(x) fonksiyonu,
(x) — x° + Bx = 5 — 4f(x)
esitligini saglamaktadir.

Buna gore, a + b toplami kagtir?

A) -5 B) -3 C)o D)2 E)5
|
8. xve y reel sayilar olmak uzere,
focy) = f(x) + f(y)
f(5) = 25 E 1. f(x mw“ fonksiyonunda,
olduguna gére, f(5°°) kaga esittir? = b
= .
A)200  B)225 C)250  D)4S0  ESOO | (10)f(@)e... 400t 3|t [ e e[ L)asr
[ \ 2 3) 10
[ olduguna gore, m kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
|
12. £ R" » R olmak tzere,
9. n pozitif bir dogal sayi olmak sarti ile tanimli oldugu %
aralikta verilen bir f(x) fonksiyonu, | f(x) - x4 ym
=P 40 —x+ 1) = 2N S 302324 9
J | fonksiyonu veriliyor

bagintisini sagladigina gore f(0) degeri agagida- | Buna gore, asagidakilerden hangisi f(x) fonksi-
kilerden hangisine esittir? . yonunun gériintii kiimesinde yer almaz?
A)x2+3 B) x* -2 C)x* +2 1 3 4

A) - B)1 C) = D) E)2

D)2 E)0 2 2 3
285



Jonksiyonlar
1. Tanimli oldugu aralikta bir f(x) fonksiyonu, 4. f(x) = x+3
X
ax? —b?x arx—bt : .
f S T 5 fonksiyonu veriliyor.
Xx“—=b X +bx +b*

Buna gore, f(|x - 2|) = 2 sartini saglayan x tamsa-
esitligini sagliyor. yilarinin toplami kagtir?

Buna gore, f(a) asagidakiler hangisine esittir? A) 16 B) 15 C)14 D) 13 E)12

A)a+b B)a-b C)b-a D)a E)b

D, %% ye Zicin;
Tanimh oldugu aralikta bir f fonksiyonu igin,

(% -
x+1) 1 .( 2 ) o Pl Sl I T
f __.]-,_,f[,, |=x+m T—f Ry
2 x+1 x+1) ”
esillifi veriliyor = olacak gekilde f(x) fonksiyonu veriliyor.
f{1) = 2 olduguna gore; 1(2) kachr? E Buna gore, f(2013) kaga esittir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 A)3 B) 2 C)1 D) -1 E)-3

m
=
3]

6. Tanimh oldugu aralikta bir f(x) fonksiyonu igin,
f(x) ve h(x) reel sayilarda tanimli fonksiyonlar olmak

4 1 1
Uzere, flots = mn——
X X
h(x) = [3 — 4x + f(x)].[4x — 7 — f(x)]
ifadesi veriliyor. olduguna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir?
Buna gore, h(x) fonksiyonunun en biiyiik degeri - et e
asa@idakilerden hangisine esittir? AYX =1l B) x* +1 C) \E* 4
A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6 D) vx+4 E)x—1
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[2x + 4] + |[x = 1| =m

denkleminin reel sayilarda ¢éziimiiniin bog kime
olmasi igin m asagidakilerden hangisini sagla-
mahdir?

A)m <2 By m<3 Clm=3
D)ym<3 Eym<2
f tek bir fonksiyon olmak Uzere,
f(3) =5, f(-5)=-1, f(1) = 2 veriliyor —
f(f(f(-3))) =f "(k) - 7 E
olduguna gore, k kagtir? =
A) 2 B) 1 C)-1 D) -2 E)-3

f(x) = (1 — x + 2x° — 3x°

h(x) = (1 +x + 2x° + 3x° +

+ .. —19x'? + 20%%9)

+19x'? + 20x°%)
fonksiyonlari veriliyor.

Buna gére, f(x)-h(x) ifadesinin agiiminda x'° teri-
minin katsayisi kagtir?

A)361 B)240 C)0 D)-240 E)-361

/ f(x)

4l
4, £ 2
2%, & 20
h(x) - | (=) fonksiyonlari veriliyor.
| 4, f( X)< 0

0 < x <5 olmak iizere, h(x) fonksiyonu ile x
ekseni arasinda kalan bolgenin alani kag br? dir?

A)12 B) 13 C) 15 D) 17 E) 20
11. fla—b) . f(b) =f(a) ve f(5) =32

olduguna gore, f(7) kagtir?

A)126  B)128 C)130  D)132  E)134

12, f(x) = [|x + 4] — K|

fonksiyonunun y =0 dogrusu ile meydana getirdigi
kapali bélgenin alan 36 br? dir.

Buna gore, k pozitif degeri kaga egittir?

A) 4 B)6 C)8 D)9 E) 12



1. (x=2)°.(x +2)° =4 + In(x + 4) 4. y
denkleminin kag farkli reel kokii vardir? fx) L

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E)0 |

_U\ 125\“

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(2a’ + 3a + 4) < f(3a’ —a— 1)
olduguna gore, a'’nin kag farkli tam sayi degeri var-
dir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)T

5. f: R — R olmak lUzere,

1-x

f(x) —x+5)=e

fonksiyonu veriliyor.
2

2 f(x) = |x* - 2x] Buna gore, f(a) = b esitligini saglayan sayilar igin
g(x) = |log.x| e a + b ifadesinin alabilecegi en kiiglik deger
5 -
= kagtir?
fonksiyonlarinin kesisim kiimesi ka¢ elemanhdir? >~ %
3 A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
A)5 B) 4 G)3 D) 2 E)1 5 ) ) ) ) )
Ay
AN
0 2 o
d
| " . <
Sekilde A(x, y) noktalarinin grafigi verilmigtir.
Buna gore, B(x — y, —y) noktalarinin olugturdugu
grafigin baslangi¢ noktasina en_yakin uzakhgi
3. f(x) =1+ 34K —x2 kag birimdir?
f?n.ks::iyonunun gorunti kiimesi agagidakilerden han- A) 4 ‘lg B) —3 Jé c) 2 JE
gisidir? 5 4 o
; B) (1, 1, 81
A) (0.1] ) (1,82] C) (1, 81] oy 3 £ 4
D) (0, 82] E) [0, 81] 4 3

288



i

9.

1.

J4x—7 A
f(x)=|

13X+1 , x=24

seklinde bir f(x) fonksiyonu tammlaniyor.

f(2x) = m esitligini saglayan higbir m reel sayisi
olmadigina gore, m nin alabilecegi tam say! de-

gerleri toplami kagtir?
A) 33 B) 40 C)42

D)50  E)55

Reel sayilarda tanimli bir f fonksiyonu igin;
fix)=f(x-1)+x+1 vef(1)=1

olduguna gore, f(x) asagidakilerden hangisidir?

A)ﬁ_?x—3 B) X?¢X—1

E) 8x 36

karekok

f: 2" > Z" olmak Uzere,
f(x-y) = f(x)-f(y)

sekilde tanimlanan bir f(x) fonksiyonu veriliyor.
f(1)+f(2)=4

olduguna gore, f(8) kagtir?

2% f(x) + FP(x) — 2°.(x) - 4*= 0

sartini saglayan bir f(x) fonksiyonu veriliyor.
(gof)(x) = 4** 1+ 2X* 2 4+ 4

olduguna gore, g(a) = 0 denklemini saglayan a

degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 2 B) 1 c)-
7

12,

| - x

0 | A B

Sekilde y = f(x) parabolik fonksiyonunun grafigi veril-
mistir.

Buna gore, y = f(x + |x|) fonksiyonunun grafigi
asagidakilerden hangisidir?

y = f(x)

fix + 2).(x + 1) = (x — 1).f(x)
esitligi veriliyor
f(2) = 46 olduguna gore, f(24) kagtir?

A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2



seklinde bir fonksiyon tanimlaniyor.
|
h(x) + 16 = 0 denkleminin ¢éziim kiimesi bos |

kime olduguna gore, k’'nin tam sayi olarak ala-
bilecegi en biiyilik deger kagtir?

A)-18 B)-17 C)-16 D) -15 E)-14
=
=

2 f(x) — 1 E
X-x+1+4(x+1) \/x
olduguna gore, f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(99)
toplaminin sonucu kagtir?
AL B2 s mE B2
10 9 8 12 10

3. f(x) ve h(x) reel sayilarda tanimli fonksiyonlardir.
vx,y igin, h[x + f(y)] =3x +y + 10
olduguna gore, f[2 + h(7)] kagtir?

A) 11 B) 13 C) 15 D) 20 E) 22
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w

n > 1 olmak Uzere,
fin+1) = (=1)""n = 2f(n)
seklinde bir f fonksiyonu tanimlaniyor.
f(1) = f(2016)

olduguna gore, f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(2015) ifade-
si kaga esittir?

A)332 B)334 C)336 D)338 E)340
% (x) — 3F(x) — xf(x) + 3= 0
olduguna gére,  '(6) kaga esit olabilir?
1 1 1 1 1
: s CYl = D) =< E) ==
A) 5 B) 5 ) 2 ) 3 ) 5

[f(x)] = 2f(x) — 12x

olduguna gore, f(2) + f(—3) ifadesinin degeri
kagtir?

A) 30 B) 24 C) 18 D) 12 E) 10



~

f fonksiyonunun periyodu 5 ve f(3) = 16 dir. h fonksi-
yonunun periyodu 3 ve h(7) = 10 dur.

Buna gore, (hof)(13) kaga esittir?

A) 21 B) 16 C)14 D)12 E) 10

8. y = f(x) reel sayilarda tanimli bir fonksiyondur.

f(x2 — 2x) = 0 denkleminin koklerinden biri 4 oldu-
guna gore, diger koklerinden biri kesinlikle kagtir?

A) 8 B) 2 )4 D) -2 D) —4

karekok

" f(x)
olduguna gore, f(7) + f(6) + ... + f(—6) + f(-7) ifade-
sinin degeri kagtir?

A) -7 B) -1 C)0 D)1 E)7

10. f(x) = x* — 5x

olduguna gore, f(|x|) < x esitsizligini saglayan kag
farkh x tam sayi degeri vardir?

A)S5 B)6 C)7 D)8 E)9
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£ .
1

fo(x)
Sekilde f"’(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

Buna gore, —f(x) fonksiyonunun grafigi agagidaki-
lerden hangisidir?

A) Ay

12. m bir reel sayl olmak lzere,

7= %=21|:=m

denkleminin farkl dort reel kokunun olmasi igin m
nin alabilecegi kag farkli tam say: degeri vardir?

A) 4 B)5S C)é D)7 E)8



T_mesi-s

1.

f: R — R olmak lzere, 4. n pozitif bir tam sayidir.
2x n < 50 olmak lzere
)= T 5 fonksiyonu verliyor X = 1| + [2x = 2| + [3% = 3] + ......|nx = n| = 750
{1 79 denklemini saglayan x degerlerinin toplami kag-
Buna gore, f| oo |+ fl g0 | ifadesinin degeri kag | tir?
tir? A)4024 B)2012 C)1006 D)100 E)2
A)1 B) 36 C) 41 D) 79 E) 80
3. AY
3
-61<x<60 1
olduguna gore, x + |x| ifadesinin alabilecegi kag =
farkh tam sayi degeri vardir? ‘; =2 = 2 > X

A) 59 B) 60 C) 90 D) 119 E) 120 =

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, h(x) = f(x) + f(-x) fonksiyonu ile x ek-
‘ seni arasinda kalan bolgenin alani kag br? dir?

A) 36 B) 30 C) 24 D) 18 E) 12

|x2--2x—5  XET
f(x) =+
| X2 +2x+5, x> 2

seklinde bir f(x) fonksiyonu tanimlaniyor. k bir reel
say! olmak uzere, -

b. Tum x reel sayilar igin
f(x) = k denkleminin ¢ozim kiimesinin bos kiime
oldugu bilindigine gore, k’nin alabilecegi tam sayi fix) =y Hxy) ve 1(40) = 30
degerlerinin toplami kagtir? olduguna gore, f(50) kagtir?

A) 81 B) 76 C)72 D) 64 E) 60 A) 100 B) 80 C)70 D) 48 E) 24



8.

o

> X
0 1\
f(x)

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
h(x) =f(|x-5])+8

olduguna gore, h(x) fonksiyonunun x ekseni ile

arasinda kalan boélgenin alani kag br? dir?

A) 30 B) 32 C) 36 D) 40 E) 50

f(x) = [Ix| + m| 3
-~z
fonksiyonunun grafigi y = 7 dogrusunu dort farkli nok- 'S
tada kesmektedir. v
Buna gére, m igin agagidakilerden hangisi dogru-
dur?
Aym=>7 B)-7<m<7 C)0<m<7
Dym=>-7 E)m<-7
¥
y = f(x)
= ! / x
> o] \__/4 12
. ;
Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir
Buna gére, f(|x|) — 2 = 0 denkleminin kag farkh reel
kokii vardir?
A) 6 B)5 C)4 D)3 E) /2
293
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10.

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(x)

f(x) |

Buna gore, -1 denklemini saglayan x tam

sayi degerlerinin toplami kagtir?

A) 1 B) 3 C)5 D) 6 E) 12

i I

N/
/—4 0 4

f: R — R olarak tanimlanan f(x) fonksiyonunun grafigi
verilmisgtir.

Buna gore, f(x) = f(x — 2) denkleminin kag¢ farkh
reel koku vardir?

A)1 B) 2 c)3 D)4 E) S

f(x) = L2011 | 101 4
olduguna gore,

f(—2000) + f(—1999) + ... + f(1999) + f(2000)
toplaminin degeri kagtir?

A1 B) 101 C) 1001 D)2011 E) 4001

3 s N o N 10 JON 11l 12 JC



2
Tanimh oldugu aralikta, f(x)= =8
X+1

() %4 kx+n
X+Mm

olduguna gére, k + n + m ifadesinin degeri kagtir?

A) 12 B) 16 C)18 D) 20 E) 23

Her a ve b reel sayilari igin,

N

fla)-f(b)=f(a-b)+a+b

(

olduguna gore, f(79) asagidakilerden hangisine
esit olabilir?

karekok

A) 79 B) 80 C) 81 D) 82 E) 83

Rasyonel sayilar kimesi Q ile gosteriimek lUzere,
f:Q
f(x +y) = f(x) + f(y)

ozelligini tagiyan bir f fonksiyonu tanimlaniyor.

» Q ve her x, yigin 6

f(2) = 10 olduguna gore, f 8 kaca esittir?
5

A) 24 B) 20 C) 16 D)8 E)5
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3 veriliyor. 4.

olduguna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisine esittir?

f ; N ——
A) V1-x? B) vx2 +1 C) xvx2 +1
D) vx% +x C) Jx2=x
[x=B| + [x =5+ |x—4] + ... +|[x+ 5]+ |[x+6]/=m

denkleminin ¢ozum kumesi bir elemanhidir.

Buna gore, m sayisi asagidakilerden hangisine
egittir?

A) 36 B) 38 C) 40 D) 42 E) 44

f: R — R olarak tanimli bir f(x) fonksiyonunun alabile-
cegi en kuguk deger 12 olarak veriliyor.

f(x)fx?—xw¢ - 4l
X =x+1

olduguna gore, f(1) kagtir?

A) 49 B) 45 C)42 D) 37 E)32



AY T X

/

—» y — X

Sekilde verilen dik koordinat sisteminde d dogrusu-
nun grafigi gosterilimistir.

d dogrusunun grafigi x0y koordinat sisteminde
gizilirse eksenlerle olugan kapali bolgenin alani
kag br? olur?

A) 4 B) 6 C)8 D)9 E) 12
-
=

x| + |yl =4 Il: |x +y| =6 P

e x| =yl =2 IV: |x-y| =3 e

Yukarida verilen bagintilardan hangileri x ekseni,

y ekseni ve baglangi¢ noktasina gore simetriktir?

A)lvell B) I ve lll C) I, M, IV

D) Il ve IV E) Il ve IV
f:R-{1} >R
(1
f(x)+fl —— |=8x
(x)+ | 1-x ]

olduguna gore, f(2) asagidakilerden hangisine

egittir?

A) 16 B) 14 GYa2 D)8 E)4
29

A E A D E E

10. Tanimh oldugu aralikta,

1.

n

12.

f(x)+ X f:fxi"‘l
2x -1

sartini saglayan f(x) fonksiyonu agagidakilerden

hangisidir?
A) X+ 1 B)L’t ) 2x -1
2x +1 2x—1 x—1
2 .
py X =1 E) x% +1
X +1 x—1
f(x)=17x+x"’—x3+ ........ g 0
gx) =1+ x+ X+ X+ +x38 + x50

h(x) = f(x)-g(x)
olduguna goére, h(x) fonksiyonunda cift dereceli
terimlerin katsayilar toplami kagtir?

A) 51 B) 40 C) 27 D)0 E)-51

f(x) =[x +k+3[—|x—k+1|
fonksiyonu veriliyor.
h(x) = [f(x)]

olduguna gore, h(x) fonksiyonunun simetri ekse-
ni asagidakilerden hangisidir?

A)y=x+1 B)y=x C)y=4
DYx =1 E)x=-2
E E D D B E



1 f:R
f(x) + f(2 — x) = 20
flx+2)-f(x)=8

» R

olduguna gére, f(x) + f(-x) agagidakilerden hangi- |
sine esittir? '

A) 28 B) 24

Z. nsayisinin rakamlarn ¢arpimi f(n) olarak gosterilsin
Buna gore;
f(1) + f(2) + f(3) + ...... + f(100)
ifadesinin degeri kagtir? A
A) 2070 B) 2180 C) 2240 “E
D) 2360 E) 2560 3

3. Tanimli oldugu aralikta bir f fonksiyonu,
1

X

2f(x)+ f(1-x)

bagintisini saglamaktadir.

Buna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden han-

gisine esittir?
2—3x_

Ix(1-x)

3Ix-1
2X(x +1)

3x+1
X(x—1)

A) B) C)

1-2x
x(x—1)

2x -1
X(x +2)

&
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f(0) = 0 olmak Uzere, f fonksiyonu her x reel sayisi igin,
f(10x — £(0)) = 10x°

bagintisini saglamaktadir.

Buna gore, f(10) kagtir?

A) 40 B) 36 C)30 D)20

5. f:R - R olmak lizere,

fxy + 1) = 1(x)-fly) = f(y) = x + 4
fonksiyonu veriliyor.
f(0) = 1 olduguna gore, f(79) kaga esittir?

A) 41 B) 67 C)80 D)126 E)158

6. f:R - R olmak lzere,

fx) = x" = 2x° + 2

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(a) = f'1(a) denkleminin géziim kiime-
si asagidakilerden hangisidir?

A){1, 2, 0}

B){1,0, -1} C){1,2,-1}

D) {1, 2} E) {0, 1}



it f(x) = x(x + 1)(x + 2)(x + 3)
fonksiyonunun alabilecegi en kiigiik deger kag-
tir?

A) -6 B) -4 c)-2 Bt B)o

[x+6, x<0
8. f(x) = 5
\6 -x, x20
fonksiyonu igin (fof)(x) fonksiyonu agagidakiler-
den hangisine egittir?
A)3-13-x| B)6 + |x — 6

D) 616 — IxI|

karekok

C) lIx - 3| - 3]
E) [Ix| - 6] +6

f{X+j— —%24 )

1
X ) )(2

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun en genis ta-
nim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A)R - {0}

D) -2, 2]

B) R — {~1} C)R-[0, 1]
E) (-, 2] U [2, »)
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10

—n < x < 1 olmak lizere,

; 1
[sinx| + sin|x| = —
2

denklemini saglayan kag farkh x degeri vardir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

y = f(x) fonksiyonunun en genis tanim arahg: [-1, 4]
ve goruntl kimesi [-4, 11] olarak veriliyor.

y=2f(x-3)+5

fonksiyonunun en genig tanim aralig [a, b] ve
gorintu kiimesi [c, d] olduguna goére,a+b +c +d
kagtir?
A) 34 B) 33 C) 30

D) 28 E) 25

n

i
f e
) Z%m4m+a

k

olduguna gore, f(19) asagidakilerden hangisine
esittir?

& 202 gy 200 C)

840 781

180
712
143
541



TR v

1

f(x):x4+ax3+bx2+cx+d

denkleminin dort farkli koku negatif tam sayilardir

a+b+c+d=329

olduguna gore, d kaga esittir?

A) 348 B) 900 C)864 D)240

E) 60 |

karekok

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, f(x) - f(3x) < 0 esitsizligini saglayan x

tam sayi degerlerinin toplami kagtir?

A) 72 B) 64 C)48  D)36

v x,y eRigin,
f(x +y)=x+f(y)ve f(0)=c

E) 24

olduguna gore, f(2012) + f(1008) = 3030 esitligini

saglayan c degeri kagtir?

A1 B)2 C)3 D)4

E)S

4,
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fR—>Rve vx yeRigin,

f(x +y) = f(x) + f(y) + 10

f(1) = 2 olduguna gore, f(5) kaga esittir?

A) 10 B) 20 C)30  D)40

fix) =x—k+2|+x—k=-2]+k+1

E) 50

fonksiyonunun simetri merkezi x = kK’ -5 oldugu-
na gore, k sayisinin alabilecegi degerler toplami

kagtir?

A) 1 B) 2

c)3

D) 4

X

f(x)

Sekilde grafigi verilen bir f(x) fonksiyonu,
fo(x) + 2f(x) = x° —8x + 15
esitligini saglamaktadir.

Buna gore, f(5) kagtir?

D) 2

E)5

E)3



s

x-2]+|2x+ 2| =a

denkleminin ¢oziim kiimesi bir elemanli olduguna
gore, a kaga esittir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Koordinat eksenlerinde y yerine 2y + x ve x yerine
3x — 2y yazilarak ayni dogrunun grafigi gizilirse

egim kag olur?

A) o B) 9 el o2 g 2
9 5 5 9 5
f(x) = 4

4% 42

olduguna gore,

flfi‘lif[2|>f'r3—.+ AEY
13.) 13 ) {13; 13 )

ifadesinin degeri kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

karekak

X+3
2
(goh)(x) = 5x + 2

10. (gof 1)(x) -

olduguna gore, (foh)(x) asagidakilerden hangisi-
dir?

A) 10x + 1 B) 10x — 13 @)X =

D)3x-1 Ej@x=+ 1

. =2+ x| = V9 x2

denklemini saglayan kag farkh x reel sayisi var-
dir?

A) 4 B) 3 Gy 2 D) 1 E)O

f(x)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

Buna gore, f(2x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda
kalan blgenin alani kag br? dir?

A) 10 B) 12 C)16 D)20 E)24




A, &

1 f[x2+x+7J_ x*+2x3 + x2

x2 +x—-1 %2 +x+6

1) =m=fm)=1

x2(x+1)?
X2 +x+6

x*+x—1=aolsun.

2
f(ﬂ) = -(Z+—1) olacad igin

=1 demektir.

a +7
2
L'E::'_F—‘I_;=1:a2+a—6=0 ve a=2,a=-3

a=2 igin —aaLB =5 bulunur.

2. f(x)+4-f[l]=2x+5+§.
X x

f[l]+4f(x)=3+5+ax
X X

Bu denklemlerden f(x) bulunabilir.
f(x) = 2x + 1 oldugundan,
f(x) + f(2x) = 6x + 2 elde edilir.

3, x PR -2f0) ~x-f(x)+2=0

denkteminden garpanlara ayirarak,
£2(x)- (x - f(x) —2) = (x- f(x) = 2) =0
x-f(x)-2) - (FFx)-1)=0

f(x)=—§- elde edilir.

1
f‘1(12)= G bulunur.

Yanit B

karekdk

Yanit B

Yant C
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4. x)+ 18 =32 + 10 - f(x) + 6x
2(x) = 10 - f(x) + 25 = 3% + 6x + 9
(f(x) - 5)2 =(x+ 3)2 oldugundan,
fx)—-5=x+3veyaf(x)~5=-x-3

f{x) = x + 8 veya f(x) =—x + 2 bulunur.

4 2
5. f(x)=2x +::x +m
mX~+n

fonksiyonunda,

f(x) = f(—x) cldugundan gift fonksiyondur.
O halde, f(m — n) = f(n — m) demektir.

M =1olur.
f(n—m)

6. f(x)=1+v16-x2

fonksiyonunun tanim kiimesi,

16 - x22 0= T: [-4, 4] olur.

Goniintil kilmesl, x = 0 igin f{0) = 5

x = 4 Igin, f{4) = 1 olduundan G: [1, 5]
T n G =[1, 4] bulunur.

Jouksivoular

Yanit E

Yanit B

YanitD




8.

(hof ‘)l gJ (hof)(x + 1)

h~o(hof ")[ ] ~ h~To(hof)(x + 1)

s
2
1 x)

f b]_f(xm)
(fof)(x + 1) ;

(fof)(3) 2 1 olur.

(fofofofofof)(2x + 1) = 128x + 27
(fofofofofof)(x) = 64x — 37

f(x) = ax + b oldugundan,
(fofofofofof)(x) = abx + p = 64x — 37

Buradan a = 2 veya a = - 2 olur.

f(x) = 2x + b alinirsa, f(5) — f(3) = 4 bulunur.

(x=2) - f(x+2)+(x-1) - f(x+ 1) =ax’ +b

esitliginde, x = 2 alinirsa,
f(3)=8a+b=14

x =1 ahnirsa, — f(3) = a + b olur.

Yanit C
|
=
=z
3
-~
Yanit B

a+b=-14 ve 8a + b = 14 denklemleri ¢ozulurse

a=4 ve b=-18 bulunur.

Yanit B
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10. fA(x) —x - f(x) — 6x° = 0

denklemini ¢arpanlara ayirirsak,

(f(x) — 3x) (f(x) + 2x) = 0 oldugundan,

f(x) = 3x bulunur.
Jax + 3ax = 12x + ¢
6ax = 12 x + c esitliginden

a=2vec =0 bulunur.

3 3

1. x7 - fly) =y~ f(x) esitligini,

X
£l olarak yazalim.
fly) vy

f(3)+f(2) _f(3) f(2)
f(5)  f(5) f(5)
f3) 27 f2) 8
f(5) 125 f(5) 125
M = —3—5— bulunur
£(5) 125 25 i

olur.

Yanit A

Yanit C

12. f fonksiyonunun esas periyodu 8 ise f(x) = f(x + 8)

h(x) = h(x + a) kosulunu saglayan en kuguk a « R

bulmak igin

f Ax=5)_4{x+a)-3)
‘ 3

== ‘yaznlnrsa

4x -5 SR ix;4a—5
3

Buradan a = 6 bulunur.

olur.

Yanit B



12 180
Tf(x-3) f(10-x) 2
X = 3 igin, i 27,,
f(0) f(7)
x =10 igin, ! i £ 160
f(7) f(0) 100
B itlikten f(7) = L bul
u esitlikten f(7) = 191 ulunur,
Yanit E
2. A={a b, c d}
B ={1.2, 3. 4, 5} kumeleri igin
A B
(c, 3) olmak utzere,
5 = 125 fonksiyon yazilabilir.
Yanit D
3. f(x) - fly) =f(x +y)

verilen sarti saglayan fonksiyon f(x) = a* seklindedir.
Gunki, a* - a’ = a"" esitligi daima saglanr.
f(100x) = a'"® oldugundan,
f(100x) = (@)% = (F(x))'°" bulunur.
2 yol: f(100x) = f(x)-f(x)-...-f(x)
= [f(x)}mu bulunur.

Yanit B

karekok
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Sfonksiyonlar
- B 1
4. fx)-fx+ )= —
XX
1
fx)—fix +1)= —— ——
x+1
11
f(1)—f(2) = -
(1) -f(2) 172
{ i
H2)y—=f(3)=———
(: ) (: ) 2
7(79) - 1(80) - - !
79 80
+
f(1) - f(80)=1- — == f(80)=0 bulunur.
Yanit E
5. (x) = _Mmx—4x+8
2mx - 6x +m
fonksiyonu R — R birebir ve orten oldugu igin payda-
st sifir olmamalidir.
Aksi taktirde, paydayi sifir yapan x degeri igin y dege-
ri bulunmayacaktir.
2mx — Bx + m = 0 ifadesinin gozumunun bos kume ol-
masi igin m = 3 olmahdir.
7 s & olduguna gore,
'(5) = =7 bulunur.
Yanit D
6. f(x)=x2—2x+7 ve
flg(x)] = 3 g(x) — x> - g(x) + 3 olarak veriliyor.
g(1) = t olsun.
P-Ster=Bi-t+2
(t—2)=0=t=2 bulunur.
Yanit A



~

fix +y) = f(x) + f(y)
esitligini f(x) = ax + b fonksiyonu saglar.
ax+ay+b=ax+b+ay+b

b = 0 ve f(x) = ax olur.

I(EJ:S ise a=E

3 2

f[g}:w
&ir)

—-§:12 bulunur.
2 B
2. Yol:

f(2) = f|

c.:||\3
w||\z
w|r\)

57 15 bulunur.
(1) B8
f(1) = 15 \ullanilarak f] —J ~~ bulunur.
2 l 5 2

Buradan f(%]:S =12 olur.

r\JIw

fix-y) = f(x) + f(y)

esitligini saglayan fonksiyon f(x) =
f(5) =
log_ 5 = 25 bulunur.

log_x seklindedir.
25 oldugundan

karekok

D0 20 20, . =
f(5°°) = log,5%° = f(5°°) = 20 - 25 = 500
2. yol: (5%%) = f(5) + ... +{(5)
20 tane

f(5%%) = 2025 = 500 bulunur.
Yanit E
A =3P+ —x+ 1) =2 x20N*5 4 3 10n+2_ 3.2, 5
fonksiyonunda f(0) soruldugundan, |
o+ x?—x+1=0 yazilabilir.
(x+1)- (x X+ —x+1) Sl 1)
x> = =1 bulunur.
Fonksiyonda yerine yazilirsa,
f(0) = 0 elde edilir.
Yanit E
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10. F(x) - x* + 6x =5 -4 - f(x)
fz(x)+4 -f(x)+4=x2~6x+9
(f(x) +2 (x — 3)

f(x) = x — 5 bulunur.
(f(x) =
Grafikten, a = - 5ve b = 5 olur.

~x + 1 olmaz, Neden?)

Buna gore a + b =0 olur.

Yanit C
m ;
11. f(x)=— 555 fonksiyonunda,
X
(1
f(10) + f| — | =
19+ 36
1
f(9) + f!g.:m
f(l2)+f‘ 1'|—m ve f(-2
\2) 2
" m
oldugundan, 9m + 2 - 57
m = 6 bulunur.
Yanit E
12.f(x) = x“ + ) fonksiyonunu
4x
f(x)= x2 4 L } olarak yazalim
8x 8x '

Aritmetik ortalama > Geometrik ortalama ozelligini

kullanirsak,
r e
3 1 1
f(x) >3 3x?. :
(x) V 8x 8x
f(x) = § bulunur.
4

Bnua gore, 2 goruntu kumesinde yer almaz.

Yanit A



NI el

2 2
Xx“ +bx+b*°
fonksiyonunda x = a olsun.

a.i e ab.aj \ a.{ b.i

fl , :
a® +ab b2

| a%-b®

f(a) = a — b bulunur.

Yanit B
2. ¢ x+1), 1 f - % +m
2 x+1 x+1
fonksiyonunda x = 1 alinirsa,
f(1) + l f(1)=1+m —>m=2olur. e
2 E
¥ = 0 alinirsa, p
1\ =
fl—=|+f(2)=m
2
x = 3 alinirsa,
f(2)+ . f 3 =3+m
4 12
Buradan, f(2) = 6 bulunur.
Yanit B

(o)

3. h(x) = (3 - 4x + f(x)) - (4x — 7 — f(x))

3 — 4x + f(x) ile 4x — 7 — f(x) ifadelerinin toplami —4,
yani sabit bir deger oldugundan,

h(x) fonksiyonunun en buylik olmasi igin garpanlar

esit deger almalidir
Yani, (-2) - (-2) = 4 olur

Yanit C
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; .
ax-b* 4.

3 > i
olduguna gore,
X

f(x)

‘X 2| +3
L - 2 yazilirsa,

-2
[x —2] + 3 = 2 |x — 2| elde edilir.
32[x-2| ve 52x2>-1olur

Ancak x # 2 oldugundan sonug 12 bulunur

Hix)= LA ) fonksiyonunda,
fi%
f(1)=2,f(2)=-3,f3)= - %

Yanit E

Dolayisiyla mod4 kiimesine gore iglem yapilabilir.

2013 sayisi 4 ile bolunurse kalan 1 olur.
Buradan f(1) = f(2013) = 2 bulunur.

=X — l fonksiyonunda,
X

Hx'l

>

1
x+—=1t olsun.
%
x2» 1
e

~t2 -2 bulunur.

Buradan ayni sekilde, | x 1 t* -4
X

oldugundan, fonksiyonda yerine yazilirsa,

()= vt2—4 yani f(x)-Vvx2 4 olur.

Yanit B

Yanit C



[2x + 4+ |[x = 1] =m

esitliginde kritik kokler -2 ve 1 dir.
x<-2iginy=-3x-3
—2<x<1liginy=x+5
x>1iginy=3x+3
A

6+

=2

Grafikten goriilecedi Uzere, m < 3 ise ¢ozim bosg ki-
medir.

Yanit D
=
=
Verilenlere gore, f(-3) = -5 p
f(~5) = -1 ve f(-1) = -2 bulunur. =
~2 =f (k) - 7 oldugundan,
(k) = 5 ve f(5) = k olur.
f(-5) = =1 verildiginden f(5) = 1 ve k = 1 olur.
Yanit B

f(x) ve h(x) fonksiyonlari igin,
f(—x) = h(x)

h(—x) = f(x)

olduguna dikkat edilirse,

f(—x) - h(=x) = f(x) - h(x) bulunur.

Buradan f(x)-h(x) ¢arpiminin gift fonksiyon oldugu
anlasilir.

O halde bu fonksiyonda x'® terimi bulunmaz.

Yanit C
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10.

x > 4 ise, h(x) = 4
Buna gore, h(x) fonksiyonunun grafigi gizilirse

X < 4ise, h(x) = 2x ,

YA y=2x

8

6]

Taral alan 20 br’ olur.
Yanit E

11. fla - b) - f(b) = f(a)

esitligini saglayan fonksiyon f(x) = P* seklindedir.
Gunki, P? " . P* = P? olur.

f(5) = 32 ise, P = 2 bulunur.

f(x) = 2* oldugundan, f(7) = 2" = 128 olur.
Yanit B

12. Once y = |x + 4| fonksiyonunun grafigini gizelim ve
sonra k kadar asagi kaydiralim,

AY
4
) y=|x+4]-k
45° e (.
Slo=1a o] k-4
> o
B

f(x) =[x + 4 k| fonksiyonunun grafigi igin taral
bolgenin yukari katlanmasi gerekir, fakat alanin de-
geri degismez

(k+4)+(k-4)

2

A k=36 ise k=6 olur.

Yanit B



COZUM - 4

i‘

1. f(x) = (x -2)° (x + 2)° ve

h(x) = 4 + In(x + 4) fonksiyonlarinin grafiklerini gize-
fim.

Ay

f(x) 16_
: [ P hix)

-2 0 2

Gorlleceqi Uzere, 4 farkli kesisim noktasi vardir.

Yanit A

2. AY
f(x) = |x% — 2x|
g(x) = |logx|
— X
0 1 2
Fonksiyonlarin 3 farkli noktada kesistigi gorilmekte-
dir.
Yanit C
3. x »—wveyax —» +wigin fonksiyonun degeriy —» 1

olur.

4x — x* ifadesi x = 2 igin en buytk degerini alir.
f(2) =1 + 3 = 82 olur.

O halde, goruntu kimesi (1, 82] olur.

Yanit B
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karekaok

Jonksiyonlar

Grafikten f(x) fonksiyonunun azalan oldugu gorildr.
f(2a’ + 3a + 4) < f(3a2 —a - 1) olduguna gére,
3aZ-a-1<2a’+3a+4 sarti saglanmalidir.
a’—4a - 5 < 0 esitsizliginin ¢éziim kiimesi

-1 < a < 5 oldugundan a igin 5 farkli tam sayi degeri
vardir.

Yanit C

f(x2—x+5)=e1

a=x2

* fonksiyonunda,

g
—-x+5veb=e "olsun.

a+b=x’—x+5+e' *ifadesinin en kiicik degeri
igin tdrev alinirsa,

2x —1—e' ~*=0 denkleminden x = 1 bulunur.
Buna gore,a+b=1-1+5+¢e°=6olur.

Yanit D

d dogrusunun denklemi, y = 4 — x olur.

B noktasi denklemde y yerine -y, x yerine x — y
yazilirsa 2y — x + 4 = 0 elde edilir.

Baslangig noktasina uzaklik,
0-0+4 445
4+1 5

h olur.

Yanit A



9.

8x-7, x<2
f(2x)=
B6x+1 , x=2

(o)

y=e>s-—7/

f(2x) = m esitligini sajlayan m degerinin olmamasi

igin m = 9, 10, 11, 12 olmasi gerekir.

f{x) — f(x — 1) = x + 1 oldufundan,
f(2)-1f(1)=3
f3)-f2)=4

fix)—fix=1)=x+1
)=(x+1)(x+2)_

f(x 2

{ > =
2

f(x) =# olur.

x=1vey=1ign, f{(1) = (f(1))2 =f{1)=1
f(1) + f{2) =4 = {{2) = 3 olur.

f(2-2) =1(2)-f(2) = f(4)=9

f(2-4) =1(2)-(4)

f(8) = 3-9 = 27 bulunur.

10. 25-1(x) + £2(x) = 2% F(x) + 4"
f(x)- (2* * 13(x)) = 2*- (F(x) + 2%)
f(x) = 2* bulunur.
a(@)=2>.4+4.2°+1
gx) =4t +4x+1=>g(a)=0
(2a + 1)2 =0veas= —% olur.
Yanit E

Yanit C

11. Verilen y = f{x) paraboliinde,
x < 0igin, flx—x)=f(0)=8
x > 0 igin f(x + x) = f(2x)
grafiklerinin gizilmesi gerekir.
Cizim yaptlirsa C segenefiindeki grafik elde edilir.
Yant C

karekidk

Yanit C

12, flx+2) _x-1
f(x) x+1

f4)_1 f8) 3
f(2) 3' f(4) 5
f(8) 5 f(24) 21

f(6) 7 1(22) 23
Taraf tarafa garpma yapilirsa,

1(4) 1(8) f(8) f(24) 1

21
23

f24) 1 -
Q) =23 = f{(24)=2 olur.

Yanit C Yanit E
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U cozin. s —

1' .l'_,f 4

y=2x-5

x < 1igin X2 + kx parabolintn —16 degerinden blylk
olmasi halinde ¢ozium kiimesi bos kiime olacaktir.

x < 1 olmak gerektiginden x = 1 alirsak,
1+k>-16
k > —17 bulunur.

O halde, kK'nin en buyuk tam say! degeri —16 olur

Yanit C
I — ifade sini 5.
xr\ﬂx+1+(x<1)-\/x =
=
f(x)=— =4 — /ﬂ é
Vx+ 1 (Ix+1+4x)  Jxfx+1 B
1 1
f(x)=—0=- : olarak yazalim.
VX VX4
1 1 ‘ _1 B 1 1
lJ1 J2) L2 8 f99 \/10 J
Buradan, 1—L = i bulunur.
10 10
Yanit E
3. h(x+fly)=3x+y+10
olduguna gore, h(x) = 3x + n tipinde olmahdir. 6.
3x+f(y)+n=3x+y+10
fly) = = T(}iﬁ olarak bulunur.
f(2 + h(7)) h(7pri0 =5
3
Ayrica, h(7) = 21 + n oldugundan,
f(24h(7)) = 2 2“%‘10*” 11 bulunur.
Yanit A

308

fln+ 1)+ 2f(n) = (-1)"*'.n
f(2)+2f(1) =1
f(3) + 2f(2) = -2

f(2015) + 2f(2014) = -2014
f(2016) + 2-f(2015) = 2015

3(f(2) + f(3) + +f(2015)) + 2f(1) + f(2016) = 1008

f(1) + f(2) + f(3) + .... + f(2015) = 336 olur.
Yamt C
X-P(x) = 3F(x) — x-f(x) + 3=0
f 1(6) = m olsun.
f(m) = 6 olacagindan,
m-216-3.36 -6m+3=0
Buradan m % bulunur.
Yanit E

[f(x)] = 2f(x) — 12x

f(2) = 2-f(2) -
goralir,

24 yazilirsa, f(2) > 0 olmasi gerektigi

Buna gore, f(2) = 24 bulunur.
[f(=3)] = 2-f(
Kir

-3f(-3) =36 = f(-3)=-12 olur.
f(2) + f(-3) =24 — 12 = 12 bulunur.

(=3) + 36 yazilirsa, f(-3) < 0 olmasi gere-

Yamt D



7.

9.

f fonksiyonunun periyodu 5 olduguna gore,

f(13) = f(3) = 16 demektir.
(hof) (13) = h(16)

h fonksiyonunun periyodu 3 oldugundan,

h(16) = h(7) = 10 bulunur.

f(x —2x) =0

Yanit E

denkleminin koklerinden birinin 4 oldugu biliniyor.

Bu deger yerine yazilirsa,
f(8) = 0 elde edilir.
O halde, x* — 2x = 8 almalidir.

Cunku, f(8) = 0 esitliginin saglanmasi gerekir.

karekdk

X’ —2x-8=0=x=4vex=-2 bulunur.

f(x) = sir;(3x)
+4

X
fonksiyonu tek fonksiyondur.
Cunki f(—x) = —f(x) olmaktadir.

Yanit D

Buna gore, f(-7) = —f(7), f(-6) = —f(6) oldugundan

toplama isleminin sonucu sifir olur.

Yanit C

309

10. x° - 5|x| < x esitsizliginde, x < 0 alinirsa,

X2 +4x <0 oldugundan —4 < x < 0 bulunur.

x > 0 alinirsa, x> - Bx <0 olacagindan,

0 < x < 6 elde edilir.

Toplam 8 tane x tam say! degeri vardir.

Yanit D

11. Grafikte f'w(x) fonksiyonu verilmis oldugundan,y = x
dogrusuna gore simetri alinarak f(x) bulunabilir.

Ay

4

f(x)

~f(x) fonksiyonunu elde etmek igin, x eksenine gore

simetri almak yeterlidir.

12. |Ix — 21| - 7| = m esitliginde,

Yanit C

f(x) = |Ix — 21| — 7| fonksiyonunun grafigini gizelim.

f{x)

Ay
14
7hN -
o
ZI
.// -‘\ &
@]
-7+ o ]

Dort farkli reel kok igin 0 < m < 7 olmahdir.

Yanit C



_cozin-s

w

32x

f(x) = fonksiyonunda,

g4 s
i 79
a=—veb=— olsun
80 80
3Za 32b

f f(b) = ———
@+ 1(0) = o+

3% .3
a + b = 1 oldugundan,

2a 2b
f(b) — 1813037 +3%)

f(a) + = e— "
& 18 4-3+(3% 4:3%%)

=1 bulunur

Yanit A

-61 < x < 60 esitsizliginde, x + |x| igin x = 0 alinirsa
0 < 2x <120 olur.

Burada 2x ifadesinin alabilecegi 120 tam say! degeri
vardir.

x < 0 alinirsa x + |x| = 0 olur.

Yanit E

Ay
y=x2—-2x+15
15} #
14¢
5-
= : . > X
y=—x’+2x+5

f(x) = k denkleminin ¢dzum kumesinin bosg kime
olmasi igin k = 5, 6, 7, .... 12, 13 dedgerlerini almasi
gereKkir.

Yanit A

karekok

310

o

Jonksiyonlar
[x=1]+2[x=1+ .. +njx-1] =750

D0+ | x—1}= 750 elde edilir

n=1igin, x = 751 ve x = —749 olur.
Yani x'in alabilecegi degerler toplami 2 olur.

n =2, 3, 4, .. 50 degerlerini aldiginda, her defasin-
da x'in alabilecegi degerler toplami 2 olacaktir.

O halde, x'in alacag tum degerlerin toplami,
50-2 = 100 olur.

Yanit D

Grafik y eksenine gore simetrik oldugundan
f(x) = f(—x) demektir.

O halde, h(x) = 2 -f(x) olur.
AY

6

Taral bélgenin alani: 126 12 br? olur.

Yanit E

f(x) =y-f(x-y) ve f(40)= 30
olarak verildiginde, x = 50 ve y - 5 alalm.

\

1(50) = 2 1| 50%

f(50) = —-f(40)

f(50) = —-30 = 24 bulunur.

ole o|ls o|s

Yanit E



Grafikte verilen f fonksiyonunun denklemi

f(x) = -2x + 2 ve f(|x - 5]) = -2|x — 5] + 2 olur.
h(x) = =2|x — 5 + 10

x>5=h(x)=-2x+ 20

x<5 = h(x)=2x

Ay
20
’ i - -
0 5 10
Tarali bolgenin alani: %O 50 br? olur,

Yanit E

f(x) = ||x] + m| fonksiyonunun y = 7 dogrusunu dort
farkh noktada kesmesi igin m< — 7 olmalidir.

AY

7

RS S T T S ivinecasseusravepens s

7t

Grafik incelenirse m < — 7 olmasi gerektigi gorulecektir.
2.yol: |[x]+m=7 veya |x| + m=-7 igin
—7 —m > 0 olmahdir. m < -7 igin 4 farkli noktada keser.

Yanit E

Grafigi verilen f(x) fonksiyonundan hareket ederek
f(Ix]) fonksiyonunun grafigini gizebiliriz.

y

f(]x]) = 2 esitligini saglayan 3 tane x degeri vardir

Yanit D

karekok
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L.

. h(x)

1 denkiemini [f(x)| = f(x) olarak yazalim.

Bu esitlige gore, f(x) > 0 olmahdir.

Bunu saglayan x tam say! degerleri, x = -1, 0, 1, 2,
3. 4 olur. (Neden x = -2 ve x = 5 alinamaz?)

Yanit D
AY
. I flx)  fix-2)
/ rest "’
/-4 [-2 o\ 2\ /4 /6
‘ \ \ / /
\ \/ y
F - /

Sekilde f(x) ve f(x — 2) fonksiyonlari gosterilmistir.
f(x) = f(x — 2) esitligini saglayan iki kok vardir.
Yanit B

1" 0
= 2071 . A0

+ ifadesi tek fonksiyondur.

Dolayisiyla h(=2000) + h(=1999)+ .... + h(2000) = 0

olacaktir.

f(x) = h(x) + 1 olduguna gére,
f(-2000) + f(-1999) + ... + f(2000) = 4001 olur.

Yanit E



. COZUM -7 [
1 g X o283 (=3 g 4
x+1 X +1
Buradan, f T()c) = x + 3 bulunur.
A
4 f)=x+3
w fix)=x-3
-3
+ + > X
= 0 3
3
14
Yy =X
X% 4 kx+n -
————=X+3
X+m
Ayricax+m=0 ve x=-m=m =4 olur
XAk +n=x2+ Tx+ 12
k=7ven=12
5
k + m+ n =23 bulunur -
Yanit E
f(a)-f(b) = f(a-b) + a + b ifadesinde, 3
a=0alnirsa, f(b)- 2P oiur =
f(0)
a=0veb=0alnirsa, f(0) ”?)O' L 1 bulunur.
(0)
Buradan, f(b) = 1 + b elde edilir
O halde, f(79) = 80 olur.
2. yol: f?(‘}) =f(1) + 2 igin f(1) = 2 veya f(1) = -1 olur.
2.f(79) = f(79) + 80 veya —f(79) = f(79) + 80 olur.
Buradan f(79) = 80 veya f(79) = —40 bulunur.
Yanit B
f(x) = ax seklindedir
f(2) =10 = a = 5 ve f(x) = 5x
fi 8 ‘ 8 bulunur. 6
5 J.

2,yolif{;|;—n‘_,+%l-_10

10 tane
10 8 bulunur

Yanit D

312

y-yx° -

X2

- y2
—— fonksiyonunda,

> |~

m olsun.

(¥) vy
W X/) X X

f(m)=m-y1+m? bulunur,

f 2
f(x)=x-v1+x“ olur. Yanit C

Sorunun ¢gdzumine gegmeden once,

|[x —a| + |x + a] = ¢ denkleminin ¢dzum kimesinin
x = rve x = —r seklinde oldugunu gormek gerekiyor.

Eger denklemin sadece bir kokl varsax =r=-r=0
demektir.

O halde, verilen denklemde x = 0 yaziimalidir.
[0-6|+|0-5]+...+|0+5|+|0+6]=m
m = 42 bulunur.

Yanit D

Aritmetik ortalama
kullanalim.

> Geometrik ortalama ozelligini
> 2/m

—-x+1

12 > 2Jm = m = 36 olur.

f()=1-1+1+

1 = 37 bulunur,

6z Yanit D




/i

X
2x—1)

X+y=p ve y—x=kolsun. 10. f(x)ix,f‘ -1
N

k ve p koordinat sisteminde d dogrusunun denklemi
yazilirsa, 2p = k + 6 elde edilir.

ifade sinde x yerine > yazarsak,
Bu denklemde, p = x + y ve k =y — x konursa, ‘ x=1

y = -3x + 6 bulunur. fl > J i X f(x)=1elde edilir.
\2x—-1, 2x-1
Ly oo 2x -1
Bu iki esitlik birlikte gozilerek, f(x)= . bulunur.
X_
67.
Yanit C
X
0 2
y=-3x+6 11. f(—x) = g(x)
g(—x) = f(x) oldugundan,
% : 6-
Tarali bolgenin alani: 72 ~ 6 br? olur. h(x) = f(x)-g(x) = f(=x)-g(~x) bulunur.

Buradan h(x) fonksiyonunun gift fonksiyon oldugu an-

Yanit B ¢
. lasilir. Cift dereceli terimlerin kat sayilar toplami ile
kat sayilar toplami ayni olacagindan h(1) bulunma-
lidir.
h(1) = f(1)-g(1) = f(1) = 1 ve g(1) = 31
h(1) = 1-51 = 51 bulunur.
~I
T Yanit A
=
x eksenine gore simetrik olmasi igin y yerine —y 2

konuldugunda x'in ayni degeri vermesi gerekir.
y eksenine gore simetri f(—x) = f(x)

Baslangig noktasina gore simetri f(—x) = —f(x) demektir. 12. f(x) = |x — a| — |x — b| fonksiyonunun grafigi asagida-

Bu sartlari saglayan bagintilar |, Il ve IV olmaktadir. ki gibi olur.
Yanit C AY
M+ —
B . _——
a 0 b
= K
f(x)+ f[ 3 : ] 8x fonksiyonunda,
L1=x
x=2=f(2)+ f(*']): 16 Daima |OK| = |OM{ olur
/1) a=-k-3
x=-1=f( 1).f\2; 8 b el
4 (1) Bu durumda h(x) fonksiyonunun simetri ekseni x = P
x=—=f = [+f(2) =4 olur. dir.
2 \2)
—-k—-3+k-1 2 ol
Bu esitliklerden f(2) = 14 olarak bulunur. B== =
Yanit B Yanit E

313



T cozons

1. fx)+f{2-x)=20 4

Jonksiyonlar

f(10x - f(0)) = 10x*

f(x+2)—f(x)=8

Birinci esitlikte x yerine —x yazalim.
f(-x) +f(2 + x) = 20

flx +2)—f(x)=8

Taraf tarafa gikarma yaparsak,

f(—x) + f(x) = 12 bulunur.

Yanit D
f(1) + £(2) + f(3) + ... + f(9) = 45
f(10) +f(11) + ... + f(19) = 45
f(20) + f(21) + ... +f(29) =0+ 2+4+ __+18=2.45

f(90) + f(91) + ...+ f(99) =0+ 9+ 18 + . +81=9.45

karekok

Buna gore, f(1) + f(2) + ...
degeri,
45 + 45.45 + f(100) = 2070 olur.

+ f(99) + 1(100) toplaminin

Yanit A
6
- 1
2f(x) + f(1 —x) = —
X
fonksiyonunda x yerine 1 — x yazalim.
261 —x) +f(x)= ——
1-x
Bu iki esitlikten f(1 — x) terimi yok edilirse,
f(x) o bulunur.
3x(1—x
Yanit A

314

esitliginde f(0) = m olsun.
m

10x—m=0=x=-
10

9

m=10 44 olacagindan m = 10 bulunur.
100

f(10) ifadesinin bulunmasi igin

10x — f(0) = 10 yazalim.

10=10 = x = 2 olur.
f(20 — 10)= 1027 = 40 bulunur.

Buradan, 10x

Yanit A
fixy + 1) = f(x) - f(y) - x + 4 — f(y)
fonksiyonunda x = 0 ve y = O alahm.
f(1)=1-0+4-1=4olur.
Ayrica, y = 0 ve x = x alahim.
f(1)=f(x)—x+4-1
f(x)=x+1 = f(79) = 80 bulunur.

Yanit C

Bir fonksiyonun tersi, y = x dogrusuna gore simetrigi
demektir.

34

f(a) = f"w(a) olmasi igin fonksiyonun A(a, a) noktasin-
dan gegmesi gerekir.
a’-=2a"+2=a
a’—28° =8 2
a%a-2)=a—2
a=-1,1,2olur.

Yanit C



9

fx) = x-(x+1)-(x+2)(x+3)
f(x) = (x° + 3x) (x* + 3x + 2)
%% + 3x = t olsun.
Buna gore, t° + 2t ifadesinin en kigiik degerinin
bulunmasi gerekiyor.
t = —1 igin t* + 2t ifadesinin degeri en kiglk, yani -1
olur.
Yanit D

‘ x+6, x<0
f(x) =
l6-x , x>0
fonksiyonu aslinda f(x) = 6 — |x| olarak yazilabilir.
Buna gore, (fof)(x) = 6 — |6 — ||| olur.
Yanit D
4 1
fl x4 — |=%2 +—+1
| 27 i 2
1
k = x+— olsun
X
x2 —kx + 1 = 0 elde edilir.
f(x) fonksiyonunun tanim kimesinin en genis olmasi
igin A = 0 olmasi gerekir.
k?~4>0 = k<-2ve k> 2 bulunur.
Yanit E

10

ekok

kar

35

Ay by
= sinx = |sinx
4 gh. L e
- " —it »x
0 T 0 T
-1
Ay
..... 2l y = |sinx]| + sin|x|
\ 1
- B >y = 2_
-1 Q n e

y = |sinx| ve y = sin|x| grafikleri aynidir. Grafikler top-
lanirsa denklemin 4 kokunin oldugu gordlir.

Yanit D

y=2-f(x-3)+5

oD flx) f(x — 3) grafigi igin
3 birim sada kay-
dirma yapilmahdir.
=
o 4 i
-4 44
f(x)

Buradan a = 2 ve b = 7 bulunur.

Benzer sekilde ¢ = -3 ve d = 27 bulunur.

Yanit B
1 & 1 4
. fin)=—- e
() 2 kz. [k(kd) (k +1)(k+2)}
1( 1 1 } 1( 1 1 }
== + ==
2\1-2 2-3) 2\2-3 3-4
+1 1 1 \
" 2019.20 20.21)
Buradan sonug 22% bulunur.
840
Yanit A



T_coztn-s

2.

f(x) = (x + % )(x + x,)-(x + X5)-(x + x,)
f(1)=1+a+b+c+d oldugundan,
f(1) =329 + 1 = 330 bulunur.
(141 +x,)(1 + x,)(1 + x,) = 330
330 = (-2)-(=3)-(-5)-(~11)

X =g, K F 1==8,0+1=-5, x, +1=-11
d = X%, Xy X,
d = (-3)(—4)-(-6)-(~12) olur.

Yanit C

f(x) ve f(3x) fonksiyonlarinin isaret tablosunu yapa-
lim.

f(x) + + =

f(3x) + - -

f(x)-f(3x) < 0 esitsizligin ¢ozum kumesi [4, 12] olur
Yanit A

f(1)=1+c 2012 + ¢ + 1008 + ¢ = 3030

f(2)=2+c ¢ =5 bulunur.

f(1008) = 1008 + ¢
f(2012) = 2012 + c
Yanit E

karekok

fx +y) + 10 = f(x) + 10 + f(y) + 10

h(x) =f(x) + 10 = h(x + y) = h(x) + h(y) olur.
h(x) = ax + b olsun.
ax+y)+b=ax+b+ay+hb

h(x)=ax = h(1)=f(1)+ 10 =12

h(x) = 12x bulunur. f(x) = 12x — 10

f(5) = 50 olur

2. yol: Verilenlere gore f(2) = 14 ve f(3) = 26 bulunur.
Buradan f(5) = 14 + 26 + 10 = 50 olur.

Yanit E

f(x) = 0 denkleminin kritik kokleri

x;=k-2 ve x,=k+2olur.
k"~5:k_2 k+2
2

K -k-5=0 oldugundan, kokler toplami 1 bulunur.
Yanit A

FP(x) + 2f(x) + 1 = x° — 8x + 16

f(x)=—x + 3 olur.

(Neden f(x) = x — 5 olmaz?)

f(5) = =5 + 3 = =2 bulunur.
Yanit B



x<-1 => y=-3x,
~1<x<2 = y=x+4
x>2 = y=23

Grafikten, gozim kumesinin bir elemanli olmas: igin
a = 3 degeri bulunur.

Yanit C

p=2y+x ve k=3x-2y olsun.

—k
X :E;k ve y % — bulunur.
4 8

y = —3x + 12 denkleminde x ve y yerine bu degerler
yazilirsa

9p = -5k + 96 elde edilir.

Buradan egim m = —g olur.

Yanit D

]+fl11 1

(13 )

f—B}'f{L\:‘i
\13)" \13)

Boylece istenen toplam 1 + 1+ 1+ 1+ 1+ 1 =6
bulunur.

Yanit C
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karekik

10.

(i |2

j

(fog ")(x) = 2x — 3
(goh)(x) = 5x + 2 oldugundan,
(fog ") o (goh)(x) = (foh)(x)
(foh)(x) = 10x + 1 bulunur.
Yanit A

2

y=[x—-2|+|x] vey= ¥y9-x

fonksiyonlarinin grafiklerini gizelim.

Grafikten, verilen denklemi saglayan iki x reel sayisi
oldugu gorulmektedir.

Yanit C

[2x + 4 x<0
f(x)=14 D<x<4
2x+12 4
4% + 4 x <0
f(2x) =14 O<x<?2
{
-4x+12 2<x
y A

Alan 12 br? olur.

\
=

Yanit B






BOLUM

LIMIT



L =Dl
lim —=. B
x—27 Yx -3

limitinin sonucu asagidakilerden hangisine esit-
tir?

29 27 5
IS = D)2 B
10 13 12 27 13
 sinvx +sin2vx +sin3vX +...... 1 sin8yx
lim — —_ b4 2,
x—0 4 /sinx + vsindx + Jsingx Foeen +4/sinB4 x

~L
=
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit- =
tir? =
1 1
A) B) — C)1 D) 2 E)4
8 4
x? sin = \
lim ks
X = X++—4x
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) 8 B)4 C)2 D)1 E)O

320

-~

sin(x —1).cos(x* - 1)
xt—1

ifadesinin degeri kagtir?

1 1 3 2
A) — B) — C) — D) = E)1
) 2 ) 2 ) # ) 3 )
, 1aan
lim —
x =0 Jtanx
limitinin degeri kagtir?
A) 2 B) 1 c) 1 o) ! E)0
2 4
. cos/x 1
im ——
x—07 X
limitinin sonucu agagidakilerden hangisidir?
Ay B L o8 Byl Bl
2 4 4 2



7. lim V4% +n*+e" 10.

[(n+1)1"

lim
X 2 @ n—s o (n!)n»1
limtitinie dagert kaghr? ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
E
A) 4n B) ne C)e D)n )4 A) o B) 4 C)2 D) 1 E)0
1
i
|
1. lim x.(\/:1x2+1—2x)
X — 90
-
= ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
Sekildeki birim gemberde, o 1 1 ]
m(AOB) = x, [OA] L [BN], [AH] L [OB] = A2 B) 1 Sl o= e
olduguna gore,
|BC|.|OH]|
x>0 |AHJ?
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
1 1
A)2 B) 1 G = D) — E)O
) ) ) 5 ) 7 )
1 » 1 4 1 . 1 |
32.1 4242 52+3 62+4 | 12. lim ¥x?+4x+5
| X — %
seklinde sonsuza uzayan toplamin sonucu
kagtir? ‘ ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?
6 i) 13 13 13 !
= B) — = D)= E)—
A 12 ' 912 36 24 |

A) B)4 0) 2 D) 1 E)O



3.

limitinin degeri agsagidakilerden hangisidir?

A)2¢°  B)1e®

C)2e

D)e

E) 1

2. Tammi oldugu aralikta bir fonksiyonu igin,

f(x) = (x — 3).F(x) + x* f(x) + 24

Tanimli olduklan degerler igin,

olduguna gore,

A) 2 B) 1

(n) en+3
n+1

h(n)=n M

lim f(x) kagtir?

52537
C)o

fonksiyonlar veriliyor,

lim  [f(n)""
n—»o

D) -1

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) =

B) e

)3

D)1

E)O

E)~-2

i~
]

karekok

[=}]

A) 1 B)e C)2e D)e°

3x+1

f(x)=

X+2
olduguna gére,

n
1
lim —- % f
n—co N Z (k)
k=1
ifadesinin degeri kagtir?

A) 2e B) 3 C)e

. J? 9 11 2n+5
im 0= —.—.......——
n— o 2 3 4 n+1

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine egit-
tir?

A) = B)e C)2 D)1 E)O

lim §1.234....(n+1)

n — ot

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?

E)w



7. f'(x) artan bir fonksiyondur.

{ X—=M ‘
' f( 2 ]—f{O)
lim ——M-————

X2 X—2

=6

olduguna gore, f"(0) kaga esittir?

A)6 B) 12 C)18 D) 24 E) 30
1
nn
g lim {4—]
n—w| nl
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?
e e
A B) — C)— D)1 E)O
e i3 Jipe = 18] )
; ‘[4n—1
lim 0
nsw y9n+1
ifadesinin degeri kagtir?
4 2
A) — B) e C)— D)1 E)O
) y ) kg ) )
A c B B B

karekok

1.,

L
N

(&
0 H B

Sekildeki O merkezli daire diliminin yarigapi 1 birim-
dir.

f(0) ve h(8) bulunduklan bdlgenin alanlarini gos-
(0)

lim — ittir?
e|->n h(0) kaca esittir

A) S B) 4 C)3 D)2 By

termek lizere,

i
X = 2)(\/;

limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?

c) ! D) 1 E) 2

o DEaq aBa o APy b S
im —S— 5 3
A 2941 3001 49 4

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?



i SR Fnt
1. n— o n?
limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?
By gy 16 gy D) 3 E) 1
9 15 5 4 5
5 —
2. lim x[¥e? - ¥e]
X —p 0

limitinin degeri kagtir?
A)1 B)2 C)e

D) & E) o

f(x + h) = f(x) . f(h)
flx)=1+2x.9g(x)

lim g(h)=2
h -0

olduguna gore, f'(x) ifadesinin esiti asagidakiler-
den hangisidir?

A) 2 f(x) B) 4 f(x)

D) x g(x)

karekik

o

B 4

0

D x C

O merkezli yarim gemberin yarigapi 4 birimdir.
|AB| = [BE]| ve [AB] gembere B noktasinda tegettir.

|AB| = |[BE| sarti daima saglanmak iizere,

lim  |DC| degeri kagtir?
|AB| - 0
A)2v2 B) 4 C)4v2 D)4v3 E)8
2
x“—6
y:
X

edrisi Uzerinde alinan bir noktanin y = x+4 dogrusuna
olan uzakhgi h(x) olsun.

Buna gore, lim h(x) ifadesinin degeri agagida-
N —3 o

kilerden hangisine esittir?

A) 4 B) 2v2 C)2 D) v2 E)1
A
¥l s 2u
B H c

Sekildeki ABC lggeninde,
|BC| = 24 br , m(ACB) =2. m(ABC) ve [HA] L [BC]

olduguna gore, |im |BH| ifadesinin degeri
kagtir?
A) 20 B) 16 C)12 D)8 E)4



fim | SinX | 10. lim .in '1‘2"J
x—snt Jyx—n x>0 X £1ﬁ3x
t ifadesinin sonucu agagidakilerden hangisidir?
limitinin degeri agagidakilerden hangisidir?
s B 1 &b Bl Ejess ! A)iné  B)2e  C)e D) 1 E)O
|
|
!
|
1. A S S (O < 4 +..4+ 4
n 3 3+Es B+5E7 3+5+.+(2n+1)
: 7 ‘
lim M ‘ lim A _degeri kagtir?
| 1--)(2 | naw
i A) 1 B) 2 ¢)a D) 4 E)5
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
-
N
-l -l oo ol gl ¥
2 4 2 4 3
=~
%
|
|
12. ¥
‘ A
: B
A 0 = C T
[
i
| |
|
n-1 |
f(0) =1 ve f(n)=n. Zf(k) | Sekilde verilen O merkezli gemberin yarigapt r ve
k=1 ' m(EfaC) =adir.
h(n) = (n + 1)! olduguna gére, lim M) kagtir? |AO| = 2 |BC| olduguna gore, [im |OK]| agagida-
n—« h(n) | kilerden hangisine esittir?  *
A) 0 8) e C) 2 D) 1 E) 0 A) r B) 2r C) 3r D) 4r E) 5r
325
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4 (5 12 21 n*-4|
Ilm o — s
j n 9 16 25 n®
—
C | ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
A tir?
1 =
A B) gy 1 D) E)
2 3 4 5 6
o -
0 B b
Sekildeki birim gemberde,
[AB] L [OB], [DC] L [OB]
olduguna gore, lim !A[_)EL[LDCE ifadesinin degeri
kaga esittir? " L
A4 B)2 o1 D Eo
2
. i
. 1-16%
lim 1
X — X
=2 1-25%
-~z
S ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
T i
g AR dec AT A) log_4 B) log 5 C) In5
x—0 sin® x D) In4 E)1
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?
A) -2 B) -1 c)o Dy E)2
o 3‘1 3)2 35 g(n 1
lim — + +
n-soon| M n Vn I
6. lim (V% +4 +Vx?-4)
limitinin degeri agsagidakilerden hangisidir? X —>
ifadesinin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
2 3 4 5 6
A) B) = ) = D) E) .
3 4 5 6 7 A)4 B) 2 C)o D) -2 E)—4

326



9.

szt

5 8
conet
9 2n+5

+—+
11
3n
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?

2
—+
7

lim
n—oo

5] 2 1 3 4
A) = B) — C) = Dy = E) =
) 9 ) 3 ) 2 4 )
. 1+ x-tanx -1
im ——
x 0 x2
limitinin degeri agagidakilerden hangisine esittir?
1 1 1 q 1
A) — B) — C) - D) — )i =
) 5 ) = ) 7 ) 5 ) -
lim ( V3x+6+ ¥Y2x-4)

X —

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) x

B) 3 C)e

10. a bir reel sayi olmak uzere,

lim f(3x+1)=a

X =
fPx+1)+3f(x+2)=4f2x-1)+6

olduguna gére, a agsadidakilerden hangisine egit

olabilir?
A) 4 B)3 C)2 D) -1 E)-3
11. lim [ - d + . +...t L ]
nos» i 4n+1 4n+2 4n+3 4n+n

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esgit-

\ tir?
| A) 1 B) 2 c) In%
e D)In= E)4
=
»
s
=g
\
C ——
[ 12. A
i
|
| Y,
| r
E
I
/
7
Ao
O D = B
|
| Sekilde yaricapi r olan geyrek gember gosterilmigtir.
|
[ED] L [OA], |EA| =y, |BD| = x
m(AOB) = «
[ olduguna gore, |im Y ifadesi kaga esittir?
! a0 X
| ; ‘
| A)1 B) v2 C) 3 D)2 E)
327
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p &

W

U_cozin- 1

. /x 5
: lim), =
X — 27 3\.[x

dan turev alirsak,

1
.. Dgpos. 9
lim J = = — bulunur.
x>27 1 -2/3 10
3
. f. = . J= . =
lim SiNVX +SiN2vx + ...+ sin8+yx
x =0 Jsinx + y/sindx +.... + ysin64x
ifadesini vx ile garpip bolelim
Y [air
. sinyx Sinx
im 22" =1 ve lim X :
x>0 x x>0 4x

oldugundan diger terimlere de ayni islem uygulanirsa,

1+2+3+..+8
——— =1 Bulupur
1+2+3+...+8

x? -sin
lim ifadesini
X = —% X 4+/—4x

.4

X -sin |-x
. LX) ) 4x
lim ———=|im

—
X - X4 24— X

X —» —L

X+2v-X%

olarak yazalm.

1

ifadesinde g belirsizligi oldugun-

Yanit A

karekak

Yanit C

Yanit B

328

4

i 2
lim SII‘I(X_D_COS_{X 1)

x »1 x4 1
; 2
o iy DG tpouRe =Y 0 L)l
=1 (x=1D-(x+1):-(x*+1) 2:2 4
| lim L —1—J 1olur. |
Lx—=1 %=1
Yanit A
- n . .
li t—a_..‘/,x ifade sini,
x —>0 ‘/tanx
t
lim Er});/g- J; olarak yazahm.
x—0 Jx Jtanx
=
: ta - | X
li nﬁﬁ—?ve lim ———=1
x—0 VX x>0 \ftanx
oldugundan sonug 1 olur.
Yanit B
c0s VX —1
jim  SosYx-1_0 belirsizligi
x 0" X 0
lim cost --1_cos 1+1
x>0 X cosvx +1
i
lim %n\f;_ e Svots
x>0 yfx /% -(cosyx+1) 1+1 2
Yanit E



" X -
lim 4* 4 * + %
X — o

i 2lee(z] (2]

lim N4* =4 olur.

X — x

AY
R
A
1
X G B
8] HoG i
|OH| = cosx
|AH| = sinx
1
coS X = —— = |OB| = —
|oB| COS X
B0 o=
COS X
1 .cosx
__ BC|-loH . lcosx
li 5 lim L
x 0 ‘AH| x—0 sin® x
; 1-cosx 1-cosx
e i e,
x50 sin®x x—0 (1-cosx)-(1+cosx)
. 1
lim 7:l bulunur.

x>0 1+cosx 2

Z 1 101 1

5 bl SR &

n_1(n-2) Erj s 3ln+1 n+4

i O A IO )
=—|=+—=—+—|[=—=o0lur

32 3 4) 36

[(n+1]" . (n+1)"-(n)"

lim

10. nex ()™ nss (D)".nl
i e
n-—sx n!

ifadesinde (n + 1)" terimi n! teriminden daha hizl bu-
yluyecegi igin sonug =« olur.

Yanit E
Yanit A
1. : \
lim x-[ 4%% +1-2x | =
lim [ Vax®+x® -2x? |-
lim 2|x2+1>2x2=
X —# 8 J
: 5.9 .3 1
a8 lim 2x° +—-2x° =— bulunur.
v X > & 4 4
=
& Yanit D
S
-
|
|
12, fim Vx? £ 4x+5  limitini
an.
Yanit C lim =21
A—o a,
ozelligini kullanarak bulahm.
ix+ 12 + 4 :
- YO+ 12 +4(x+1)+5 i o
R ’§{x2+4x+5 g
veya, lim (x%+4x+5)"* =y
X »x
_In(x?+4x+5) 2x+4
Iny = lim —— == lim = =
X » X X—=>® X +4x+5
Iny =0 ise y=1 olur.
Yanit D Yanit D
329
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U_cozin.: [

n

L RS
1. dim [ limiti igin, 4. f(x) Yol o5
n—w n! X X+2
. LU > 5
lim g/a, = lim “~* ézelligini kullanalim. Nim Zf = lim ‘ 3n
e | N g 9 . ;kAQJ
v (DEDTY 1% 5
lim -
i S lim Z{k)_ iim |3 nzsz
(n+1) (i 1Y -
li lim {1+ | ~e bulunur. i AN
n—sw n n—sx«| T N 4—: k+2

Yanit D
oldugundan, 3 -0 =23 bulunur.

, . aytapt.+a
2.yol: lim ay= lim 1——2==""n
n— [ n

oldugundan, I|m Z f(k)=3 olur.

Yanit B
f(x) = (x — 3) - fi(x) + x° - f(x) + 24
ifadelerinden once f(3) = —3 oldugunu goérelim. i}
2 5. im ..ﬁgy 2n+5
f(x) = fx)-(1-x7)~24 1 qugundan, I niie {2 3 4 nad
x-3 S
lim £(x)-m olsun. O belirsizliginden, 3 i appeaisg WY - tlhn
p o O B 0
) oldugunu hatirlarsak,
m = f(x) - (1 -x°) - 2x - f(x) Grie
verilen ifade, |im = 2 olarak bulunur.
m=—8m+ 18 = m = 2 bulunur. nsw N+1
Yanit A Yanit C
6. lim Y1.2.3.4. (n+1)
ifadesinin degerini
lim [f(n)]"™ = y olsun. lim (a)=a iken
5 s
Iny = n“TPJ h(n)-In(f(n)) = n“fjfﬂ UM ine lim J{a1 a, -a,..a, = a ozelligini kullanarak,
, 1 lim (a,)= lim (n+1) =«
In(Iny) = lim Inn 1> o n—a
n—a>w N
+ 1)
. veya lim 8ne1 _ u n+1
In(Iny) = 0 oldugundan no= o g n!
y = e bulunur. olarak bulabiliriz.
Yanit B Yanit E
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f'(x;mJ—f'(O)

lim =6
X2 X-2
ifadesinden, payda sifir oldugu igin ve f'(x) artan fonk-

siyon oldugundan f{Z—Tm] =f(0) gartini sadlayan
sadece m = 2 degerini buluruz.
0

belirsizligi s6z konusu oldudundan,

lim —L.f X=2) &
x—+2 4 4

£"(0) = 24 olarak buluruz.

Yanit D
4n 1/n
tim | — imiti ici
LI limiti igin,
v n T Apaq ztin g
"ll_x;noo ﬁ"nlinw —3.1 6zelligini kullanahm.
n+1
lim Zost gy AL
n—sw 8y N+ (n+1)1 4
lim i=0 bulunur.
nswon+1
Yanit E
. n 4n -1
Jm yYon—q limitinde
lim “a = lim 2nst oldu undan,
an Ja nITﬂu ap, g
A=t oot Ly olduguna gbre,
no= 9(n+1)-1 4n-1
lim "J‘ln—‘l =1 olur.
n—+= Y9n—1
Yanit D

Verilen gekilden,
|AH[ = sin®
|BH| =1 — cosb

sin@ - {1 — cosB)

2
h(e)=9'Tr_J2_.r.r.sine=g———;—$ine

f(6) _ sing-(1-cas@) _0

80 h(8) 8-sino 0
tim €089 -(1—cos8) +sin@-sind _ cos0-—cos20
050 1-cos@ 1-cosd
tim —sme+23m29= i —COSG+400529=3 olur.
80 sind 630 cosf
Yanit C
2 11, lim V1+V2 443 4.0 limitini,
E X3 ZxJ;
&
lim l M olarak yazalim.
X2 w 2X .\/;
1 fk 17
Bu limit, 1. _=_J‘J; dx
ZXZJ: 2
k=1 0
olarak yazilabilecedi igin, integral hesaplanirsa -
bulunur, 3
Yanit B
3 3 3 3
12. iim 23—1_33-1_43—1““n3—1
n-rew 25471 37 4+1 4741 n 41
a®-b®=(a—b)-(a’+ab +b?)
a®+ b = (a + b) - {a® - ab + b?) oldugundan,
o 17,213 3:21 (n-1)-(*+n+1)
n+»3.3 4.7 5.13  (n+1)-(n°-n+1)
2
{im E--vrlh*-'—r“'—“=£bulunur
x2o3 n{n+1) 3
Yanit B
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T _cozow-;

1.

2.

3t

1d _26 .34 ' ”_n.i )
- —— ifadesini

lim :

n-—x n'
=

; 1

lim — E

Asw N

k-1

4
k
n ‘ seklinde yazabiliriz.

1
Bu toplam J.x" dx integraline esittir.

0

integral alinir ve sinirlar yazilirsa sonug L olur
Yanit E
lim x| Ve? - Ve |
X — /
lim x-(e?’* -e"*)= ».0 belirsizligi
X —» o
2/x _ 1lx
im &——%  _ 7 belirsizligi
X — o 0
X
lim 2e?’*—e'* =1 olur.
X —
Yanit A
f h)-f
f’(x) im .{‘Xi—._.f)f(ix)
h 0 h
. f f(x)-(f(h)-1
fo0 - tim (VIO L 100 (f(h) —1)
h—0 h h—0 h
f'(x) = lim di 2rh—g(>§) 4f(x) bulunur
nos §
Yanit B

karekok

W

m(’AfB\E) = 2a olsun.

E ve D noktalarini birlestirelim.

m(BED) = 90° ve m(EDB) = 2u olur

m(DEC) = m(DCE) = «_olacagindan |DC| = |ED] = x

E kosesi B noktasina yaklagtiginda |[ED| » |BD| ola-

cagindan x = 8 birim bulunur.
Yanit E

y=x+4

2
y = X § egrisinin bir pargas! sekilde gizilmistir.

X
y = x egik asimptottur.

lim h(x) ifadesi paralel iki dogru (y = x ve y = x + 4)

X — o
arasindaki uzaklhk demektir.

Bu uzakik, —+ = 2.2 brolur.
‘/E Yanit B



6. A
t
o = 2a,
B y H 24~y €
mna_=_t- ve tanzo = !
y 4-y
y-tana
tanZa =—1—
T 24—y
24~y _ tanc = lim L JRy |
y tan2a «—-0tan2o 2
E.—l:%:-y:w bulunur.
Yanit B

7. lim

a0z ifadesini
x—nt JX -n ’

i SOEANET el yazilirsa
Xx—nat '\_JX-—‘I'I -:lx—n
R it o ~Jx-n=0 olur.
x—ut X—n
Yant C
. J _ 2
8. lim 1-cosvi-x" ifadesinin pay ve paydasim
x> 1 1-x
1+cosy1-x? lle garpalim.
tim 1-cos? y1-x2 _ sn?1-x?
2T (1-x3) (ecos-x)  Y1-x? -1-x2 .(1+cos1-x?)
lim L =l bulunur.
X t” 1+oosJ1—x’ 2
Yanit D
n-1
9. f(n)——-n-Zf(k)ve (0} = 1 olduduna gbre,
k=1
f(1)=1,62)=2-21,£3)=3-3vef(n)=n.nl
Buradan [im fm) _ i n-nl =1 bulunur.
n—swo h(n) X = (n+1).n!
Yanit D

karekok

J = 0-w belirsizligi

T
X= Y déniigiimii yapalim.

lim t-I %J elde edilir.

t+ t—

' 1
lim tolr{1 +§] oldugundan,

t+>

t
lim In[1+-ti3-J =|ne =1 bulunur,

ta>> —
Yanit D
11.3+5+7+. . +(2n+1)=(n+1)°-1
4 = 4 =A+ B
(n+1°-1 n.{n+2) n n+2
olarak yazilirsa, A= 2 ve B=-2olur.
a =2 elde edil.
n n+
Ay=a,tat..+a
2_2
1 3
2_2
2 4
2_2
3 5
2 2
+ h n+2
An=2+1_i_ 2
n-1 n-=-2
m A =2+1=3
e Yanit C
12.
A I§bI=r-a
1 |AD| =2ra
3] r JC x K

C noktasindan AO // EC olacak gekilde [AK] (izerinde
bir E noktasi alalim.

E
T tana

o

o = el

Benzerlikten,

riana =X & a0 igin limit alinirsa, .1_=L

2ro X+r X+r
% =r ve [OK]| = 2r olur,

Yanit B
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: [ 4
Y . (5 12 n-2 n+2
I|m‘ - | ]
nsol 9 16 n n
. 1 2 3 n-3 n-2 2
o) lim|—-—-—....... . =
i nao\3 4 5 n-—1 n nin—1)
im( 2.8, . _M””A””}:("”)'(”’f?)
nsxl 3 4 n-1 n 12
. tana
Sina . A
lim £ _(n ll 6 A :l olur.
o E noexn-(n—1) 12 6
(0] cosu B D i Yanit E
|BD|=1-cos«
i ft-tal_u.
a-01-cosu
T LTk s T
=50 1-cos? «
lim 7(1-tar'm Al F Eona) 2 bulunur.
@0 sinu - sina
Yanit B
5.
1/x
= lim 1-16 " 0
; X—poc 1_251fx 0
= N 3 116" in6 s
2. lim m" VIt X +¥1-x lim ’(1 In2—5 =log 4 bulunur.
’ x—+0 sin2 X \!{1 + -X- + \."‘.1 - X e —2-25”)( -In25 2
X
() SR ]
0 ginx-sinx-(V1+ x + V1-x) Yanit A
Yanmt D
3. Verilen limiti,
1
Jk dk seklinde ifade edebiliriz. 6.
z lim x- (VX2 +4 —{x? —4) =
] X—px
| . "
'[ "@rk dk 3k" 3| % bulunur. lim (\fx4 +4x2 —Jx" 74x2)-_:
X-»x
0
0 lim (x? +2)—(x2 —2) = 4 bulunur.
e
Yanit B
Yanit A
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3n-1 10, lim f(3x + 1) = aolduguna gore,

a, = olsun.
2n+5 2 o Rt
fo(x + 1) + 3f(x + 2) = 4.f(2x — 1) + 6 ifadesinin limitini
lim a, = 4 oldugu agiktir. alirsak,
A 2 a’ + 3a = 4a + 6 olarak yazabiliriz.
. @aptap+asgt.... +a, . 2
lim - = lim a, a“°-a-6=0 = a=3 vea=-2bulunur.
N-—»x n n-sm
ozelligini kullanirsak sonug % bulunur. Yanit B
Yanit C
11. Verilen limiti,
im ! Z L olarak yani,
N n 44k
k=1
1
lim J1 +x-tanx —1 J1 +x-tanx +1 _[ e dx geklinde yazabiliriz.
x—+0 x? viix-tanx +1 (i H
x -tanx = : 1 1 5
lim ———————— oldugundan, 5 I dx =In[4+x In( ]bulunur.
x40 x? . (1+ xtanx +1) = 4+ x | Ho \4
0
fih tan x 1 bul
= ulunur.
x20x . (y1+xtanx +1) 2 Yanit D
Yanit A
j 8 c
A
y
Once lim ¥/3x + 6 ifadesinin degerini bulalim. . E
X
lim (3x+6)"* =y olsun. -
X b
O
| D x B
Iny = lim M >Iny=0vey=1
X+ X
cos - "~Y ifadesinde u — 0 olursa,
Benzer sekilde lim (2x —4)"* =1 bulunur, r—x
X » o
et =% y bulunur.
O halde sonug 1 + 1 = 2 olur. ==X
lim E 1 olur.
Yamt D a0 X Yanit A
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BOLUM

TUREV



100

1. f(x) - Z(n A 1).x"

P

f(x) = x° + kx + 2

n=1 paraboline A(0, —2) noktasindan gizilen tegetler bir-
birine diktir.
79 - ; 5 A :
olduguna gére, d™f  tirevinin x = 0 igin degeri Buna gore, k sayisinin alabilecegi degerlerin gar-
dx’® pimi kagtir?
agagidakilerden hangisine egittir?
A)-30 B) -20 C)-15 D) 15 E) 20

A) 100! B)S80! C)100.80! D)100.90! E)80!

2. f(tan’x) = 1 + In|sec2x]|

wrekok

/73

tegetin egimi kagtir? Sekilde, f(x) fonksiyonu ve A noktasindaki tegeti
gorulmektedir.

LY

fonksiyonuna x = arctan ; apsisli noktadan gizilen *

T . S 1
15 15 12 4 2 f'(x) fonksiyonuna x = 3 noktasindan gizilen
tegetin denklemi nedir?
A)2x -3y +6=0 B)2x+3y—-4=0
C)2x—-3y-12=0 D)2x+3y+4=0

E)2x-3y—-8=0

3. Taniml oldugu aralikta, f(x) = e*.tan(e™)

f(x) = 1 x+x2 4.+ X7 fonksiyonunun yatay asimptotu asagidakilerden
14 x4 %2 4. 42100 hangisidir?
olarak verilen fonksiyon igin f'(1) kagtir? Ay +1=0 B)y+2=0 C)y=0
A)1 B) 50 C) 99 D) 101 E) 200 D)y-1=0 E)y+3=0

338



7. Her x ve y degeri igin; 10,y = x” fonksiyonu igin,

f(x + y) — f(x) = 2ye™ + y* x% - yin|x - 3|

dy
olduguna gore, f'(4) kagtir? dx
A) 6 B)5 C)4 D) 3 E)2 ifadesi asagidakilerden hangisine egittir?
1+Iny B) Inx c 1+Inx
1+Inx Iny 1+Iny
) [n_)_r_ E) 1
Inx
8 ax’ +y’ =36
elipsi tzerinde A(3, 0), B(0, 6) ve C(x, y) noktalari .
alimyor. 11 A
C noktasinin apsisinin hangi degeri igin ABC ug-
geninin alani en biiylik degerini alir?
= ; D @
A2 a4 ol bp)WN2 g 52 :E
2 2 2 2 3
60°
0] M K B
O merkezli daire dilimi igine sekilde goruldugu gibi bir
dikdortgen gizilecektir.
m(AOB) = 60° ve |OA| = 6 br olduguna gére,
DCKM dikdortgeninin alaninin en biiyik olmasi
igin |CK] kag birim olmahdir?
A) 22 B) 3 C) 23 D) V15 E) 3+2
9 y
_A
k
Y=x%
ol =
Sekilde y = k fonksiyonunun grafigi verilmistir 3 > = 2 ;
X 12 f(x) = \x° +2x+5+,/x“—-10x + 61
A noktasinin eksenlere uzaklklari toplaminin en
kiiguk degeri 4 olduguna gore, k kagtir? fonksiyonunun alabilecegi en kiiguk deger kagtir?
A)1 B) 2 C)2v2 D) 4 E)4v2 A) 12 B)11 C)10 D)8 E)6
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1

TEST - 2 o

f2(2x — 1) — 4f(4x
olduguna gore, f'(1).f(1) ifadesinin degeri kagtir?

A)5 B)4 C)3 D)2 E)id
5.
2 n
et
x—1
fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarinin or-
dinatlari toplami kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)5 =36
=
by a AP 2x
y = 2x
> X
Sekilde y = 2x> egrisi ile y = 2x dogrusunun grafigi
verilmistir.
Buna gore, koseleri verilen fonksiyonlar Gzerin- 6.

de olan ve tarah bolge iginde cizilebilecek bir

uggenin alaninin en buytik degeri kag br? dir?

a) 83 B) 53 ) 243 £) ¥3
5 2 9 3 2

340

3)+4x =0 4.

Bir f(x) fonksiyonunun butlin noktalarindaki tegetinin
egimi, degme noktasinin apsisinin 2 katinin 5 fazlasi-
na esittir.

f(3) = 7 olduguna gore, f(4) kacgtir?

A) 10 B) 19 C) 20 D) 25 E) 33

Omer Bey'in
Arsasi

Bahge

A F D

Omer Bey'in arsasinin bitisigine etrafi parmaklikla
cevrili 1200 m? buyuklugunde dikdortgen seklinde bir
bahge yapiimak isteniyor. Bahge sahipleri ile Omer
Bey ortak parmakligin maliyetini yar yariya odemek
uzere anlasgiyorlar

Bu durumda yaptirilacak olan parmakhgin bahge
sahiplerine maliyetinin en az olmasi igin bahgenin
ortak kenar uzunlugu ka¢ metre olmahdir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 60

24 cm uzunlugundaki bir tel kulianilarak alani en bi-
yuk olan bir daire dilimi elde edilecektir.

Buna gore, daire diliminin yanc¢api kag cm olmali-
dir?

A) 12 B) 8 C)6v2 D)6 E)4v3



7. Bir kargo sirketi alani en fazla 12 m? olan prizma sek-

9.

lindeki kolileri kabul ediyor.

Tabam kare olan bir koliyi kabul ettiklerine gore,
bu kolinin hacmi en gok kag m” tiir?

A) 43 B) 4.2 C)4 D) 2v2 E) 2v3

Yarigapi 6 birim olan bir kiire igine gizilen en bii-
yiik hacimli diizgiin altigen piramidin taban ayriti
kag birimdir?

A) 25 B) 4 C) 33 D)5 E)2.6

s
[
A =[5, x]
B =[x, 3]
olmak uzere, analitik duzlemde E = A x B bolgesi ¢i-
ziliyor.
E bdlgesini igine alan en kigiik alanh dairenin ya-
nigapt kag birimdir?
A) V2 B) 2 C) v3 D) 2v2 E) 3
341
E B A D C A D

10

11

Sekilde f(x) paraboliine A ve B noktalarindan gizilen
tegetler gosterilmistir.

Buna gore, dogrularin egimleri toplami m, + m,

kacga esittir?

A) 4 B) 1 C)0 D) -1 E)-4

y= X+ 4
paraboline digindaki A(1, 2) noktasindan gizilen

tegetlerin degme noktalarinin apsisleri toplami
kacgtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
h(x) = f%(x)

olduguna gore, h(x) fonksiyonunun ekstremum
noktalarinin apsisleri toplami kagtir?

A) 4 B) 3 C)1 D) -1 E)-3



2.

x“ —ax
egrisine x eksenini kestigi noktalardan gizilen
tegetler birbirine dik olduguna gére, a kagtir?

A) 2 B) 1 C)0 D) -1 E)-2

f(x) iki defa tirevlenebilir reel degerli bir fonksiyondur
vx € Rigin f"(x) < 0 ve h(x) = f(x) — x.f(x)

olduguna gore, h(2010), h(2011) ve h(2012) de-
gerlerinin siralamasi agagidakilerden hangisidir?
A) h(2011) > h(2010) > h(2012)
B) h(2010) > h(2011) > h(2012)
C) h(2012) > h(2011) > h(2010)
D) h(2012) > h(2010) > h(2011)
E) h(2011) > h(2012) > h(2010)

X

f(x)=ae”—e

fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarinin
geometrik yer denklemi asagidakilerden hangi-
sidir?

Ayx +2e*-y=0 B)2x+e +y=0
C)e*+2y=0 D)2xe*+1-y=0

E)xe* + x°—y =0

karekok
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Cc

Sekilde y = 2x° parabolu ile ABC uggeni gorlilmekte-
dir.

A(m, n), B(6,0) ve C(0, —24) noktalar veriliyor.

Buna gore, ABC liggeninin alaninin en az olma-
sini saglayan A noktasi igin m + n kaga esittir?

A) T B)6 C):5 D)4 E£)i3
D c
. -
S ) X
A K B

ABCD dikdortgeninin C kosesi [DE] uzerinden katla-
narak K noktasina getiriliyor.

EKD liggeninin alaninin en blylik olmasi igin
|EB| = x kag cm olmalidir?

A) 6 B) 4

C)3

D)2 E) 1

Sekilde y = 16 — x°
mistir.

parabolu ile ABCD yamugu veril-

Buna goére, ABCD yamugunun alaninin en buiyiik
olmasini saglayan C noktasinin apsisi kagtir?



= X

/

Sekilde y =1 — x° paraboli ile K noktasindaki tegeti
verilmistir.

Buna gore, AOB uggeninin alaninin en_kiigiik
olmasi igin K noktasinin apsisi kag olmahdir?

1 e J3 3 4
A) — B) = G) == D E) —
)2 ) S ) 3 )4 )3

U
£\
1
1 -
A(-1,0) o
d

Sekilde A(—1, 0) noktalari ile d dogrusu Gzerinde bir P
noktasi verilmistir.

|OP)? + |AP|? ifadesinin en kiigiik olmasi igin P
noktasinin apsisi kag olmalidir?

2 1 1 2 1
A) —— - =
) 3 B) 3 C) 3 D) 3 E) 4
1.
f(x) = x-arctan | —
WX/

egrisinin yatay asimptotu asagidakilerden han-
gisidir?

2 0

A) Y Cly

D)y=e

karekok
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10

f(x)=x2+mx+4

paraboliine baslangi¢ noktasindan gizilen teget-
ler birbirine dik olduguna goére, m asagidakiler-
den hangisidir?

C) V15

A) V13 B) /14 D)V17  E) V19

__<x

f(x)

Sekilde f(x) = ax’ + bx + ¢ fonksiyonunun grafigi ver-
ilmistir.

Buna gore, f'(5) + f'(-1) ifadesi kaga esittir?

A) -2 B) -1 c)o

D)1 E)2

fonksiyonu veriliyor

Buna gore, f(1) - f'(1) + f"(1) — ... + f1°(1) ifadesinin
sonucu kagtir?
A) 10! + 1

B) 111 + 1 c) 11!

Dy = E) 12!



()

f(x) = x2 fonksiyonuna gizilen tegetlerin koordinat
eksenleri arasinda kalan pargalarinin orta nokta-
larinin geometrik yer denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A)y=x‘—8x+18

Bjy=x’-4x+8
C)y+x>—8x+4=0 D)y+8x°=0
E)y? +4x=0
'Av
=
7 <3
y=12-2x¢ d 3

d dogrusuy =12 — 2x° paraboline T (a, b) noktasin-
da tegettir

d dogrusunun birinci bolgede eksenlerle olugtur-

dugu liggenin alaninin en az olmasi igin a hangi
degeri almahidir?

A)3 B) V3 cy2 D) V2 E) 1
sinx + cosy + tanz = 4
S AN Lyl 6
1
olduguna gére, 1+ sin?x 4 \/1 +cos?y + ———
cos“z

ifadesinin alabilecegi en kugiik deger kagtir?

A) 242 B) 4.3 C)5 D)6 E) 6.3

344

: 3
asinx + bx” +cx
fix)= ———«——

X2 +1

olduguna goére, (1) - f'(-1) ifadesi kaga esittir?

A) 2 B) 1 C)0 D) -1 E)-2
f:R-{3} >R
2% +1
f(x) =
(x-3)?

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun asimptot-
larinin kesisim noktasina gore simetrigi olan

fonksiyon agagidakilerden hangisidir?

2x+13 2x-13
(x—3)? B Y=o
C)y 2x-1—§ D)y:Z"_13
(x+1) (x +2)2
2% +13
T (x+3)?
fixy=e*+1 ve h(x)=In(x-1)

fonksiyonlari arasindaki en kisa uzaklik kag bi-
rimdir?

A)1 B) 2 Cle D) 2v2 E) 2e+1



7. f(x) = (14x)% + (1 + 2x)°+(1 + 3x)%+. . +(1 + 25x)°

seklinde verilen fonksiyonunun hangi x degeri
igin yerel minimumu vardir?

1 1 1 1
— — G) = D — E) —-—
N 25 #) 50 ) TS5 ) 17 ) 25
6 4 2
8. f(x):x +)_2< +x“+4
2c0s“x + 4cosx
oldugunagore, | * .| T | ifadesinin dege-
4 4
ri kagtir?
= . ¢ Dy-= E)-=
Ay B, O ) =3 ) =3
9.
o] *
[
i
d, dogrusu f(x) = Inx fonksiyonuna A noktasinda

tegettir.
m(CAQ) = 45°

olduguna gore, d, dogrusunun egimi agagidaki-
lerden hangisidir?

A) F:‘:j B) 1;8 C) 1-e
e+1 1+e e
D)E—e E)Z—e
e+2 e
3
c c c E B C

- karekiok

10

0<x<é

2 f(sinx) + f(cosx) = 12x + 3n esitligi veriliyor.

olmak uzere,

Buna gore, f'(x) fonksiyonu asagidakilerden han-
gisidir?

A) 5 arctanx + 1

C) 12—

Vi- x?

B) 5 arccotx + 1T
D)10 arcccosx + T

1
E)6—"

1+ %2

. Tanimii oldugu aralikta f°(x) = f(x) — 1 sartini sagla-

yan f(x) fonksiyonu igin,
f(0) = 1 olduguna gore, f(n) kagtir?

A) 2x B) n C) 1 D)4 E) —n

P uzunlugundaki bir telden sekildeki gibi bir daire dil-
imi yapilmak isteniyor.

Bu daire dilimin alaninin en fazla olmasini igin
yarnigap r'nin degeri P cinsinden ne olmahidir?

p p P

A) HE gf Gt o
D 3 4 6 8

(95 (3 B C 6 D



. TES T X 5 S .Tf:ﬁi‘-;’!{i’»tﬂazvkz;—:ﬂﬂ‘“‘ww— =

1 fx)=e " . Inx 4. Gevre uzunlugunun hipoteniisiiniin uzunluguna
fonksiyonunun yatay asimptotu asagidakilerden oralnlmn Mkyu_k o'lpdugu bir dik tggends dik ke-
hangisidir? narlarin orani kagtir?

Ajy=e-1 Bly =1~ A)3 B) 2 C) V3 D) v2 E)1
Cly=e D)y=1
E)yy=0
2. T SR -
120 km

: 5. Giinesin batma agisinin hizi 0,25 rad/sa ise agi
A

L
-y rad. iken 40m uzunlugundaki bir binanin gol-
A ve B noktalarindan ayni anda hizlan sirasiyla

3 km/sa ve 2 km/sa olan iki kisi K noktasina dogru gesinin uzama hizi kag m/sa'tir?

yurtimeye baglyor. A) 80 B) 40 C) 20 D) 10 E)2
A'dan basglayan kisi [AK] uzerinde, B'den bas-

layan kisi [BK] uzerinde olmak uzere, harekete

bagladiktan kag saat sonra aralarindaki uzaklik

en az olur?

karekok

A) 77 B) 90 C) 100 D) 111 E) 120
6 7 11 12 13
_ w2 2
f(x)=x"—-+v11.x+3 a 2

f(sinx) = 4 — cos?2x
parabolunde baslangig noktasindan gecgen tegetler olduguna gérs, £ix) agatdakilerden hangisidir?

giziliyor.

Buna gore, tegetler arasinda kalan agi kag dere- A)dx +6 B)4x-8
codir? C)8x -4 D) 4 — 8x
A) 135 B) 120 C) 90 D) 60 E) 45 E) 8 — 4x
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7

x bir reel sayl olmak uzere,
4In(lanx) =% 4In(colx) +X

ifadesinin alabilecegdi en kiigiik deger kagtir?

A) 1 B) 2

C)3

D)4 E)8

Sekilde f(x) = axt +bx +ox’ +dx + e fonksiyonunun

grafigi verilmistir, =
Buna gore, f(1) + f(7) ifadesi kaga egittir? E
o
A) -2 B) -1 C)o D)1 E)2
[DC] // [EF]// [AB] . |EF| =4 br
Yukaridaki verilere gore,
|DC| . |AB| ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger
Z -
kag br dir?
A)8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 96
347
D D C c B D

y= X ve y2 =X
parabollerinin ortak tegetinin egimi agagidakiler-
den hangisine egittir?

A)—2/2 B)-2 C)-v2 D)-1 E)-2/2

11. Hacmi 54 = cm® olacak sekilde silindirik bir konserve

kutusu yapilacaktir.

Kutunun yapiminda kullanilan malzemenin fiyati
2 liralem? olduguna gore, kutunun en kiigilik ima-
lat fiyati kag liradir?

A)210r B)200x C)180x D)150n E) 108n

arctant)
=e

= earu:ul\l

: . dly . e 1.
olduguna gore, 5 ifadesinin x = 5 fgin degeri
kagtir? dx

A)16.e"” B)Be™ C)ine D)2ne E)ne



T

f(tanx) = cot’x + tan’x + 1

fonksiyonunun x = arctan % apsisli noktasindaki

tegetinin egimi kacgtir?

C)-15 D)-16 E)-24

a ve b pozitif reel sayilar olmak tzere,
f(x) = a’tanx + b’cotx
fonksiyonu veriliyor
Buna gore, f(x) fonksiyonunun yerel maksimum

degeri asagidakilerden hangisidir?

A) abr B) 2ab C) ab

D) —-2ab E)n

f(x) f'(x) = 2x” — 6x° + 4x
f(0) = 0

olduguna gore, f(4) asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8

karekok
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o

olduguna gore, f/(x) ifadesi asagidakilerden han-
gisine egittir?

A) x* (x)

B) x-f(x) C) 1 = xf(x)

D) —f(x) E) x - f(x)

f(x) = X2+ mx + 2 fonksiyonunun x eksenini kes-

tiagi noktalardan gizilen tegetler birbirine dik oldu-
guna gore, m asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 4 B) 3 G2 D)=1  E)-2

Yiksekligi 50 cm olan bir tablo duvara disey olarak
asilmigtir. Tablonun alt kenari bir seyirci goziinden 40
cm yuksektedir.

Buna gore, seyircinin tabloyu en biylk agi altin-
da gorebilmesi igin duvardan kag cm uzakta dur-
masi gerekir?

A) 150 B) 120 C)100 D) 80 E) 60



p

f(x) = x° + 1 ve h(x) = vx — 1 10.

Ay
egrileri arasindaki en kisa uzaklik kag birimdir? £
A) S\E B) 2\/‘5 C) 3\/"2 1

i Ta e C
2 3 4 A
D) 42 E) 742
5 3 3
ol .
= 8 om

O merkezli daire igine sekildeki gibi ABC uggeni

giziliyor
|EA| = |OB| =1cm
|OA| =3 cm

natlan ¢arpimi kagtir?

24 27 28 30 33
= C D)= E)—
A= B) = )% )3 )8

x bir reel sayi olmak Uzere,
A= (8 + Incosx + ) (Insecx + 4 — &%)

esitligi veriliyor.

karekiok

Buna gore, A ifadesinin alabilecegi en biiyik de-
ger kagtir?

A) 24 B) 32 C) 36 D) 121 E) 144
11. Bir f(x) fonksiyonu,

f(x) + f(x) = 2e™ + 3x + 1
esitligini sagladigina gore, f(0) kagtir?

Ale+2 B) 2 C)e
D)e + 1 E) -1
fix) = x> +ax’ + 12x + 4
fonksiyonunun tersinin de bir fonksiyon olmasi 12 3 _ 3
icin a asagidaki araliklardan hangisinde bulun- YA NS AT
mahdir? ; egrilerinin ortak tegetinin egimi agagidakilerden
| hangisine esittir?
A) (0, 6) B) (-6, 6) C) (4. 2)
D) (4. 6) E) (6. 8) M2 BT c)vz D2 E)2i2
349
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olduguna gore, ABC iiggeninin alanimin en blyik
degerini almasini saglayan C noktasinin koordi-



f(x) = e + x egdrisine A(p, k) 4

noktasindan gizilen teget baslangig noktasindan geg-
mektedir.

A(p, k) noktasi egrinin lizerinde olduguna gére, p
kagtir?

A)e B) 1

R = -2F— R~ {1)

olduguna gore, f'(x) fonksiyonunun f(x) cinsinden
ifadesi agagidakilerden hangisidir?

rekok

A) f(x) — 1 B) 4 — f(x) C) % (1~ f(x))*

I
Kd

D) — (f(x) — x)° E) (f(x) - 2)°

i
2

Tanimli oldugu aralikta,

J;2+4

2aa

X+ 4+ X+

f(x) =

gseklinde verilen fonksiyonun hangi x degeri igin
yerel minimumu vardir?

A) 4 B)3 C)2 D) 1 E)O

350

——

n pozitif bir tamsay ve x pozitif reel bir sayl olmak
uzere,

16nx + %

ifadesinin alabilecegdi en kiigiik deger kagtir?
A) 4 B) 8 C) 12 D) 12 E) 20

P(x) bir polinom olmak lzere,
P(4x) = P'(x) - P"(x)
esitligi veriliyor.
Buna gore, P(x) polinomunun baskatsayisi agagi-
dakilerden hangisidir?

Reel sayilarda tiirevlenebilir bir f fonksiyonu
(" = x®)-f(2x = y) = y - f(x) = x - (y)
bagintisini sagladigina gore,
x - f'(x)
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?
A) f(x)- (1 = 2x)
C) xf(x) + 1

B) f(x)- (1 — x)
D) 1 — xf(x)
E) %% f(x) + 1



7. Reel sayilarda turevienebilir bir f fonksiyonu igin,
f(x +y) = f(x) + f(y) + Bxy

i X
x+0 X

4

olduguna gore, f(3) kaga esittir?
A) 12 B) 15 C) 18 D) 20 E) 22

o}

karekok

Sekildeki dik koordinat sisteminde,
A(0, 6), B(6, 0), C(6, 2)
D(0, 8) ve P<[AB]
noktalari veriliyor.
Buna gore, |PDf2 + |PC|2 ifadesinin en kiigiik ol-

masini saglayan P noktasinin apsisi kagtir?

: 1
A)2 B)2 C)2 D)1 E);2

9. x-f(x)-f(x)= 2~ 1ve
f(1)=6
olduguna gore, f(2) kaga esittir?
A) 10 B) 13 C)15 D) 18 Ej21
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B a Cc
Sekilde gortlen ABC dik uggeninde,
a+tc=12br
olarak veriliyor.
ABC iiggeninin alaninin en kiigiik degeri igin a

kag derecedir?

A)15  B)30 C)45 D)60 E)75

Yiiksekligi 10 cm, yarigapi 6 cm olan bir dik silindirin
yiksekligi 0,5 cm/s hizla ve yarngapi 0,2 cm/s hizla
artmaktadir.

Buna goére, silindirin hacmi kag cm/s hizla art-
maktadir?

A)42r  B)36r C)28r D)24r E)14n

f(x)=Inx 4'Inl\—(Inezx)‘(lnebx)—md
X

fonksiyonunun alabilecegi en biiyiik deger kag-
tir?

A) 20 B) 24 C)28 D)32  E)40



T

1

3.

f"(x) ifadesi f(x) fonksiyonunun n. tirevini géstermek
Uzere,
f(x) = Inx fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, T1 — toplaminin degeri asagi-
n=1 f (_1)
dakilerden hangisine esittir?
1 1 1

A)e B) — - " =

) )= Oy D-3 B-3

f(x) = tan(InVx)

karekok

fonksiyonuna baglangig noktasindan gizilen tege-
tin degme noktasinin koordinatlar garpimi agsagi-
dakilerden hangisine esittir?

C)eé Dje4 E)n-e”

Analitik duzlemde y = x ve y= —x? + 12x — 36 fonk-
siyonlan arasindaki en kisa uzaklk kag birimdir?

®

A F B
Bir ciftlikte 90 m tel kullanilarak iki bolimden olusan
dikdortgen seklinde bir agil yapilacaktir.

Bir koyun igin ortalama 3m? yer ayrilacagina go-
re, bu agila en fazla kag koyun yerlestirilebilir?

A) 75 B) 100 1z Dy11e E)i12s

a, b, ¢ reel sayilar olmak uzere,
f(x) = ax’ — 3ax’ + 6bx — 6b + 2a
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore,

f(1vz_3-_lﬂ+ f(3-a+c)

fl—a+b) fla—c—1)

ifadesinin degeri kaga esittir?

A)6 B) 2 C)o D) -2 E) -6

f(x) = x? +ax parabolune A(0, —4) noktasindan gi-
zilen tegetler arasindaki agi 45° olduguna gore,
a’'nin alabilecegi degerler carpimi kagtir?

A)161  B)23 C)7 D)-7  E)-23



f(x) = ax” + bx® + cx + d

fonksiyonunun déniim noktasi A(2, 5) ve f(1) = m,
f(3) = n olduguna gore, f'(1) - f(3) + m + n ifade-
sinin degeri kaga esittir?

A) 12 B) 11 C) 10 D)9 E)8

A6F6 ME®6B M
Sekil - | Sekil - II

Sekil | de gorilen levha Sekil Il deki gibi bukulerek bir
su olugu elde ediliyor.

S% olugunun en bilyiik miktarda su tagimasi igin
AFM agisi kag derece olmalidir?

A) 75 B) 90 C)105 D)120 E)135

11, Taniml oldugu aralikta verilen

X

f(x) =— 3
X°—mx+m

fonksiyonunun ekstremum noktalari A ve B dir.

A ve B noktalan arasindaki uzakhgin en kiigik
olmasini saglayan m degeri kagtir?

Q

2 [ [& [q
3 A)J3_6 By Y8 ¢ Y5 p 5 g V3
8. x=1+sec’0 + cos’0 5 : 2 : 4
L i o .
y = tan“0 — sin“0
2 -
olduguna gore, d’y ifadesinin x -  igin degeri
dx? 4
kaga esittir?
A) 2 B) 1 C)o0 D) -1 E)-2
2
1 Y
!
\ > R
(0] 2 5;/\){
Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
). Reel sayilarda taniml f fonksiyonu,
vx, yeR igin Buna gore, :'(();) - 0 esitsizliginin ¢ozum kiimesi
f(x +y) —f(x —y) = 5xy + 2y asagidakilerden hangisidir?
ozelligini sagladigina gore, f'(2) kagtir?
M SHRIERE R E RS A x5  BR7-{8  C)2 =) -5
A) 12 B) 10 C)8 D)6 E)4 D) [2, 5) u [7, +x) E) (—», 2) U [7, =)
353



S e ——

f'(x)

Sekilde f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

sl f fonksiyonunun [0, 4] araliginda alabilecegi en
Sekilde f'(x) turev fonksiyonunun grafigi verilmistir kiigiik deger 5 olduguna gore, f(2) kagtir?

h(x) = [f (x)]* olduguna gére, h(x) fonksiyonunun

A)8 B) 7 C)6 D)5 E)4
ekstremum noktalarinin apsisleri toplami kagtir?
A) 4 B) 3 c)2 D) -1 E)-3
S A
2. 5 cosx + 2/3 sinx ifadesinin alabilecedi kag farkl ] ¢ b
tam sayi degeri vardir? =
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E)14 =<
3a a
B a C
ABC iiggeninde, m(ACB) = «, m(ABC) = 3
|AB| = ¢, |BC| = a, |AC| = b olduduna gore,
lim b°+2bc
a0 a2
3 D E c ifadesinin degeri kagtir?
1 1 5 8 15
A) — B) — C)— D) — E)=—
) 5 ) 3 ) 5 ) 9 ) 16
A O 4 B

Yaricapi [OB| = 4 cm olan yanm daireye [AD] dogru | g Haya jle sisirilmis kire geklindeki bir balonun r yariga-
pargasi A noktasinda tegettir.

15
pimin artig hizi r = 4 cm oldugu anda —— cm/sn dir.

C noktasi bu gember lizerinde ve DC // AB oldugu- 16

na gore ADC liggeninin alaninin en biyiik degeri
kag cm? dir?

A) 6 B) 6.2 C)6v3 D)8 E)8J2
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Buna gore, tam bu sirada balonun hacmindeki
degisim hizi kag cm® / sn dir?

A) 45 B) 48 C) 54 D) 60 E) 64



9.

y = Bx
y = x° ve y = 6x fonksiyonlarinin grafikleri yukarida
verilmistir.
[AB] // Oy ve C(6.0) olduguna gore,

ABC iiggeninin alaminin en biiyik degeri kag br?

dir? i B
A) 42 B) 36 C) 32 D) 30 E) 16
f:[1,10] > R olmak tzere
tirevienebilir bir f fonksiyonu veriliyor P
f(4) =0 ve f'(x) <12 olduguna gore, f(10) ifadesi- hé
nin en biyiik tam say: degeri kagtir? -
A) 48 B) 54 C) 60 Dy E)75
1 y
\A
i
B,
/ 0 \ \ ‘
f(x) = 12 — x2 YRR
y = mx + n dogrusu T noktasinda f(x) = 12 — x" fonksi-
yonuna tegettir.
Buna gore, ABO uiggeninin alani en az kag br? ola-
bilir?
A) 16 B) 24 C) 28 D) 32 E):36
355

Tabanlari olmayan bir silindirle bir yarim kiire sekilde-
ki gibi birlestirilerek igi bos bir kap elde ediliyor. Kabin
hacmi 36= br tir. Bu kabin ig ve dis yiizeyi altinla
kaplanacaktir

Maliyetin en az olmasi igin r yarigapi kag birim
alinmahdir?

E)6

B F
ABC eskenar liggen ve F [BC] olarak veriliyor

|EF|? + |DF|? ifadesinin en kiigiik degerini almasini
saglayan |BF| degeri kag birimdir?

A)1.2 B) 2 C)i3 D) 3.5 E)4
y
\ y = %2
N
S
D C
X
(0] A B
y=11-x

Sekilde y = x” parabolu ile y = 11 — x dogrusu gosteril-
mistir.

[AB] kenari x ekseni, D ve C noktalan sirasi ile pa-
rabol ve dogrunun ilizerinde bulunan ABCD dik-
doértgeninin alaninin en buyiik olmasi igin A nok-
tasinin apsisi kag olmahdir?

A) 2 B) 2.5 C)3 D) 3,5 E)4



VTR

g { =3 4. Tanmimli oldugu aralikta verilen f(x) = ax+b fonksi-
24 = 1 cx+d
_fB yonunun asimptotlarinin kesim noktasi K(1, 2) dir.
f(x) fonksiyonuna A(2, m) ve B(0, n) noktalarindan
AL 5 cizilen tegetlerin denklemi sirasiyla y = 3x + p ve
n et . "C. y = kx + t olduguna gore, m + n + k kaga esittir?
P fb‘i-.[ /
47 = A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3
’() = X
Sekilde y = x> ve y = 3x + 2 fonksiyonlarinin grafigi ve-
rilmigtir.
C noktasi I. bolgede ve y = x* egrisi Uzerinde ol-
mak lizere, ABC liggeninin alaninin en biiyiik de-
geri kagtir?
A) 3 B) 4 C)5 D)6 E) 7
5. x vy, z reel sayilardir
2X —dy + 5z =2
= olduguna gore,
2
= X2+ y2 + 2% — 2z + 1 ifadesinin alabilecegi en kiigiik
2. xvey reel sayilar olmak lizere, = deger kagtir?
: —— e 1 1 1 1 1
2,42 2,2 A BY— & D)~ E
Jx by |6x+94\fx y-6x+9 =10 )5 )6 )8 )10 )72
egrisine tzerindeki A(5k, —2k) noktasindan gizilen
tegetin egimi kagtir?
1 1 5 8 .9
A B = C D) — E)
) 2 ) 3 ) & ) 5} 4
3 - o X5 6. h{x) ve f(x) her x reel sayisi igin tirevienebilir fonksi-
f(x) (-1 i yonlardir.
ke f(x+y) f(x_)__x¢2y
olduguna gore, f(x) ifadesinin f(x) cinsinden y oy 2y
degeri asagidakilerden hangisidir? : )
h(x) = e"™ . f(x) ve h(x) fonksiyonu x = 2 igin en
A) x - f(x) B) 1 + f(x) C) —f(x) kiigiik degerini aldigina gore, f(6) kagtir?
D) 1 - f(x) E) x + f(x) A) 1 B) 2 C)e D)3 E) 2e
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Z.

a, b, c reel sayilar olmak uzere,
\'82 +b? +¢? +Jaz b1 - -2c4+2

ifadesinin alabilecegi en kiigiik tam say! degeri
agagidakilerden hangisidir?

A)1

B) 2

c)3 D) 4 E)5

Reel sayilarda tirevienebilir bir f fonksiyonu her x, y & R
icin,
f(x +2y) - f(x —2y) =12 xy
bagintisini saglamaktadir
Buna gore, f'(5) kaga esittir?
A1 B) 5 C)12 D) 15 E) 20
o
<
3
ol d
B D
O merkezli gemberde, [DC] L d ve m(BAC) = 0 olarak
veriliyor.
|AC| + |DC| ifadesinin en blyiik degerini almasi
igin 0 kag derece olmahdir?
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) T
357
A D c Cc E D

10.

11.

f(x) = e * , h(x) = "f(x) fonksiyonuna Uzerindeki bir
A(x, y) noktasindan gizilen tegetin egimi" olarak verili-
yor.

Buna gore, Zh(x) ifadesinin degeri asagidaki-
x-1
lerden hangisine esittir?

1 B)71

A)
1-e e-1

D) :
e+

/ 0

s 12 —x?

Sekilde y = 12 — X parabolii ile T noktasindaki tegeti
gosterilmistir.

d dogrusu eksenleri A ve B noktasinda kestigine
gore, AOB lggeninin alaninin alabilecegi en
kiigik deger kag br? dir?

A) B B) 12 C) 16 D) 32 E) 48

F

ABC uggeninde, |AB| = |AC| = 20 cm |BC| = 32,
2|FC| = 2|AD| = |EC]

olduguna gore, tarah bolgelerin alanlar toplami-
nin en kiigiik olmasi igin |[FC| kag cm olmalidir?

26 20
A B 7 B
)9 )3 C) B3 E)6



[ COZUM -1 [

100
()= D (n+ 1)x" 4. f(x) = X2 + kx + 2
b=

f(x) = 2x + 3)(2 +. 453 & . +101 5100
f9f C(b, b + bk + 2) B(a, a’ + ak + 2)
S — = 801+811x +....
dx’™®

Bu tirevde x = 0 yazilirsa, 80! elde edilir,

Yanit E
A(0,-2)
f(x)=2x + k
m,=2a+kvem,=2b+k
Egim = Yo% oldugundan
Xp — Xy
20k = S tBEHI{0)
a-0
) =2vea=-2olur
f(tan“x) = 1 + In|sec2x| ; £S i
y m,-m, = (4 + k) (-4 + k)= -1
2.tanx (1 + tan’x) - f/(tan’x) = 2tan2x {Mp={ A )
1 k'nin alabilecegi degerler garpimi —15 tir
x = arctan — yazilirsa,
2 Yanit C
1 5
1 1 2.2 =
2| 14— |-F| = | = —2 <
2 4 | 4 1 1 -z
4
f.l' 1 ‘ 32 bulunur 5. Grafikten A(4, 3) oldugu gérilmektedir
4. 15 1 5
Yanit A (FY(3)=——=% olur.
f'(4) 3
Tegelin denklemi;
y éx in vef(x) fonksiyonu C(3, 4) noktasindan
gectigi igin n = 2 bulunur.
2x — 3y + 6 = 0 teget denklemi olur
Yanit A
101, 102 201
T o 7)(7’77 tot X
TR XX b D
x”'ll(i % xﬂ)(j} 5. f(x) = e" tan(e ")
f(x)=1+ PR S = 100 yatay asimptotu bulmak igin,
. t ) 0
fix) =1+ x'"! oldugundan, lim f(x)= lim _{;m(-ex ) 5
X—r X b e
Fix) = 10% x>
t 3 X
(1) = 101 bulunur lim a—n(i ’ 1=y olur.
X—+x e
Yanit D Yanit D
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f(x +h) - f(x)

h

fx +y) — (x)

Y

f(x +y) - f(x) = 2ye™ + y* . x* —y In|x - 3|

—= = f'(x) oldugundan

26’y 4y 2 =R x =3

f(x)=2—In|x — 3| ve f(4)=2olur.

F e
lim
h—Q
lim
y—0
8.

Kose koordinatlar A(3, 0). B(0, 6), C(x. y)

olan uggenin alant:
30

108

2y
X

18_6_)(7Q ve

y — V36 - 4x? oldugundan,

i

Yanit E

18—6x—3s/36—4x2 ifadesinin tirevi alinip sifira

esitlenirse, , _ 3\/5 bulunur.

2

9. A noktasinin koordinatlari (x, y) olsun.

Yanmit D

karekak

Eksenlere uzakliklari toplami x +y = x + K olur.
X

Tlrev alip sifira esitlersek,

e oldugundan x = 2 bulunur.

k=x

X

> k =4 olur.

10. y¥ = x* olduguna gore,

y - Iny = x-Inx demektir

o _

dx

ay

dx

—-1-Inx
1+Iny
~ il bulunur.
1+Iny
D C A A

Yanit D

Yanmt C

12.

A
D L
,x\'l'i.'f
(0] M K B
6sinu =
|OK| = 6.cosu. ve |OM| = - =2J3sina
V3

oldugundan

IMK| = 6cosu — 243 sina olur.

[KC| = Bsinu

A(DCKM) = 6sina(Bcosa — 273 sina)

Bu ifadenin tirevi alinip sifira esitlenirse,
6cos2u = 23 sinZa

tan2a = v3 ve o« = 30° bulunur.

Buna gore, |CK| = 6sinu = 3 birim bulunur.
Yanit B

I. Yol: f'(x) = 0 yazilarak gozum yapilabilir, fakat iglem-
ler oldukga karigik ve uzun surecektir.

Bu yoldan ¢ézum yapilirsa x = ; bulunur ve bu de-
ger f(x) fonksiyonunda yerine yazilirsa sonug 10 bu-

lunur.

Il. Yol:

)= Jx+1)2+@2 - 0)2+ \(x=5)2+(6 - 0) 2
olarak yazilirsa ve A(x, 0), B(-1, 2), C(x, 0), D(5, 6)
alinirsa. f(x) = |AB| + |CD| anlamina gelir.

Burada A ve C noktalarinin gakigik olduguna dikkat
edilmelidir. Bu durumda, |AB| + |AD|'nin minimum ol-
masi igin;

m
¥}

Pisagor bagintisindan |B'D| = 10 br bulunur.
Yanmit C



(8]

COzZUM - 2

f(2x-1 —4f(dx — 3) +4x =0
=1igin, f(1) = 2 olur.
Tlrev alirsak,
2-2f(2x - 1) -f(2x - 1) - 16 -f(4x -3)+4 =0

4f(1)-f(1) - 16-f(1)+4 =0

1
f'(1) = > oldugundan f(1)-f(1) = 1 bulunur.

Yanit E

2
f(x) = ’% fonksiyonunda,
X —

2x(x—=1)— 1(x 6)
(x:=A)?

f(x) =0 oldugundan,
X2 -2x-6=0 elde ederiz.

Bu denklemin kokleri olan x, ve x, degerlerini fonk-
siyonda yerine yazarsak extremum noktalarin ordi-
natlari toplami bulunur.

=
X" +6 x22+6
- =
Xy =1 Xy =1

==
XiXp(Xq + Xp) + B(X; + Xp) — (x,” 4 Xzz) =
XX — (Xg + %,) +1 2
X;-x, = -6 ve x, + x, =2 oldugundan sonug 4
bulunur.

Yanit C

y = 2x> ve y = 2x fonksiyonlari esitlenirse,
A noktasinin koordinatlari A(1, 2) olarak bulunur.
Uggenin koseleri A(1, 2), O(0, 0), B{x, y) olur.

Alan formiiliinden x — x° elde edilir ve tiirev alip sifira
esitlenirse,

=
3 -1=0=x= 33
3

A(AOB) = 2‘9{3 bulunur.

Yanit C
f'(x) = 2x + 5 olduguna gore,
f(x) = x4 5x + ¢ bulunur.
f(3) =7 =» ¢ = —17 oldugundan
f(x) = x° + 5x — 17 demektir.
f(4) =16 + 20 — 17 = 19 olur.
Yanit B

360

‘

1200

[EF[ =x ve |EC|=——telin birim uzunluk maliyeti k
X
lira olsun.
Buna gére, toplam maliyet m(x) = 2k - oL kox +§ X
X
m'(x) =0 igin x =40 bulunur.
Yanit D
A
r I
Sl 2nra o4
2n
2r+ra =24
24-2r
a =
r
2 2
Alan = F9_to
2n 2
Alan = 12r — 12
12-2r=0 = r=6 olur
Yanit D
h
X
2% + 4hx =12
2
= X2 .h ve h= .64
2%
3
Vi= Gx% oldugundan
V'=0 igin x =2 bulunur,
X=+v2 igin V=2J2 m® bulunur.
Yanit D



2h

h\G |

Altigenin taban aynt uzunlugu a, yuksekligi 2h olsun.

Bu durumda |[AB| =r =6 olur.

2 /

V=2h 6. 23 altigen prizmanin hacmidir.
4

a?+h2=36 = h= 36 a

V=3/3.a°. \56 —a*

V'=0 igin a=2V6 brolur.

Yant E
by
=
5
=

iy
Dy 13..
> X
-5 0 X

ABCD bolgesini igine alan en klglik dairenin gapi |AC|
dir. |[AB| =x +5 ve |BC| =3 - x oldugundan

IACI? = |ABJ? + |BCI? yazilirsa, ‘
ACI2 = 4rf = 2x° + 4x + 34

2 X+ 2x + 17
5 =f olur.

r degerinin en kiguk olmasi igin
2x+2=0
x=-1

r=2v2 olmahdir. |

Yanit D

361

10, f(x) = ax’ + bx + ¢ olsun.
fi(x)=2ax+b
m, = 2ax, +b ve m,=2ax,+b olacagindan,
m1+m2:2a(x1+x2)+2b
_ b
K, = T yazilirsa,

m,+m,=0 bulunur.

Yanit C

fix) = x%+4

B(x, x? + 4)

A(1,2)

_x244—2
B x—1

2
. +12 = 2x oldugundan

X_
X = P 2=
Xyt X, = 2 bulunur.

Yanit B

12. h(x) = fz{x) fonksiyonunun extremum noktalari

h'(x)=2 -f(x) f(x)=0
denkleminin kokleridir.

» x=-4,5
>x=-2,1,3
Buna gore, toplam 3 olur.

Yanit B



T _cozon-s ]

f(x) fonksiyonunun x eksenini kestigi noktalar 4.

A(2, 0) ve B(-2, 0) dir.

2 2
fi(x) = 2x(x —_ﬁl;(Zx —a)(x” —4)
{x* —ax)z
f(2)=m, ve f(-2) = m,, oldugundan
m,-m, = —1 yazilirsa a = 0 bulunur.

Yanit C

h(x) = f(x) — x - f'(x)

5.
h'(x) = f'(x) — f'(x) = f"(x)-x
ve f'(x) < 0 oldugundan
h'(x) > 0 bulunur,
h'(x) > 0 olmasi h(x) fonksiyonunun artan olmasi
demektir. ":f
O halde, h{2012) > h(2011) > h(2010) olur. ~
Yanit C s
fi(x) = 2ae®* —e* =0
o* = - bulunur.
2a
y = a-e”* - e* oldugundan
o e
# 4a’ 2a S
——1-- bulunur
Y= ’
2a ! olduguna gore
el
1 x X
y=——e"=2y+e* =0 olur
2 Yanit C

362

A(m, 2m?), B(6. 0), C(0, —24)

0 —-24

1 6 0

Alan(ABC) - — )
2m 2m?

0 -24

A(ABC) = 6m° — 12m + 72
12m—-12=0 = m=1ven =2 bulunur.

m+n=3 olur.

Yanit E
D y ]
e,
= L. 12 —x
12 ST
¥ o
‘_“ ’&/”4“ X
2067
A K B
|KB |= V144 — 24x
BEK ve AKD benzer uggenlerdir.
Y e Lo
12-x 144 - 24x
1 1.12-(12-x)°

A(DEK) = -y (12~ x) = A(DEK) = =

2 144 _24x
Turev alimip sifira esitlenirse x = 4 bulunur,
Yanit B

C(x, 16 — x°) olarak disiinelim.
|AB| = 8, IDC| = 2x oldugundan,
A(ABCD) = (x + 4)- (16 — x°) olur
Turev alinip sifira esitlersek
3’ +8x—16=0= (3x—4) (x +4) =0
X i bulunur.
Yamt C



7 F V'~

m = —2a olur.

d dogrusunun denklemi:

—2a(x-a)=y—1+a?
= Zax+a’ +1

Dogrunun eksenleri kestigi noktalar:

2
2 a‘+1
1 B ,0
A{0,a” +1) ve [ 2 )

2 _—
A(AOB) = (82 +1 itadesinin tiirevi sifira egilenirse,
da

V3

a=— bulunur,
3

Yanit C

karekok

"‘._,..._.—" .::- & , h
Al-1,0) §) \ ~x
y ~

d dodrusunun denklemiy = 1 — x olur.

P(x, 1 — %) olarak alalim.

O noktasinin d dofrusuna gére simetrigi B(1,1) olur.

A, P, B dojrusal clmak zorunda oldu

1
Mpp = Myq Yazilirsa x=§ bulunur.

f(x) = x - arctan [.1) edrisinin yatay a
X
g
arctan/ —
ARy
1

lim x-arctan[l]= lim
x

X=bm X X—bm

Tiirev alirsak,

lim =1 bulunur.

X—wx
1

+ 1
x2

1-x

gundan,

Yamit C
simptotu,

-
0

Yanit B
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10.

1.

12,

y = 2x +m = efim

y—0
2 =
X+m=-—o

0(0, 0)

y= x* + mx + 4 oldugundan x = —2, x = 2 bulunur.

Egimler ¢arpimi —1 olduduna gbre,

{4+m)-(4+m)=-1
m = 15 bulunur.

Grafidi verilen paraboliin denklemini

f(x) = a(x — 2)? + k olarak yazahm.

f(x) = 2a(x — 2) olduguna gore,
F(5) + f(-1) = 2a-3 + 2a-(-3)

f{5) + (-1} = 0 olur.

-% 1 1
f(x)=?=x——;=x
fiix) = —2x3 +x7?
#(x) = BxF — 20
(%) = —24x7° + Bx

F4x) = 120678 - 24x75

1% = 1112 - 107 M
2-1
6-2
24 -6
120 — 24

+ 11110

111 — 1 bulunur.

Yanit C

Yanit C

Yant D



Y
y=x° d
/A(a‘a’)
a
el
¥ 5(2 )
c ¥(0, -a%)

f(x) = x° fonksiyonuna

A(a, az) noktasindan teget gizilmis olsun

\/1+ sin? x 4 \/1 i cos? yr |
f'(x) = 2x cos’z
m = 2a olur. ifadesinin en kiigik degerini alabilmesi igin A, D, E, C

Buna gore, d dogrusunun denklemi y = 2ax — a’ noktalarinin dogrusal olmasi gerekir.

/ 2 |AB| =4 ve |IBC| =3
B ve C noktalarinin orta noktasi E’ sl ‘ oldu-
4" 2 olduguna gore, |[AC| = 5 bulunur.
gundan geometrik yer denklemi VARt
y + 8x° = 0 bulunur.
Yanit D
S ‘ 3
4 f(x) = BSINX +bX” +cx
1+ x°
fonksiyonunda f(-x) = —f(x) oldugundan tek fonksi-
yondur.
f(x) tek fonksiyon ise f(x) gift fonksiyondur.
O halde /(1) = f'(—1) demektir
(1) — f'(=1) = 0 bulunur
Yanit C
d dogrusunun egimi,
f(x)=-4x = m=-4a
y = —4ax + b + 4a° ve b = 12 - 2a° olur.
Dogrunun eksenleri kestigi noktalar:
A0, 12 + 2a%) ve B | 12+2a° 0"
l "74a i 5. f(x) fonksiyonu uzerindeki herhangi bir A(x, y) nok-
e tasinin asimptotlarin kesisim noktasi olan B(3, 0)
Alan(AOB) - 1 (12 +2a%) 12+2a noktasina gére simetrigi C(6 — x, —y) olur.
2 4a | ; 2x-13
f(x) fonksiyonunda C noktasi yazilirsa, y = :
Turev alip sifira esitlenirse, a = 2 bulunur. bulunur, (x=3)
Yanit D Yanit B

364



Y
/
S yEn
2 = inx-1)
../‘ i ¢ -
y=e" +,,1-'/T P x,/‘/

X

f 1(:() = h(x) oldugundan fonksiyonlar y = x dogrusu-
na gore simetriktir.

O halde, f(x) fonksiyonunun y = x dogrusuna en kisa
uzakligl bulunup iki ile garpiimalidir.

fixy=ef=1=sx=0

y-%x—2=0vey-x=0

dogrular arasindaki uzaklik v2 olur.

Buna gore f(x) ve h(x) arasi uzaklik 2v2 bulunur.
Yanit D

f(x) = (1 + %)+ (1+2x)° + ..+ (1 + 25x)°
F(x)=2(1+x)+2-2(1+2x)+ ... +2:25(1 + 25x) = 0
2(1+2+3+ ... +25)+(1+4+9+ ... +625x]=0

2526f253551x 0

) —i bulunur
17

Yanit D

6, 4 2

f(x) X .; I X |t}

2c0s” x + 4cosx

fonksiyonunda, f(-x) = f(x) oldugundan f(x) gift
fonksiyondur.

f'(x) tek fonksiyon olacagindan,
o | L ‘ demektir.
. 4 L4

f'l tita f| ~ ™|~ 0 bulunur.
4) | 4)

Yanit C

365

karekok

9. A noktasinin koordinatlari (a, Ina) olsun.

1

In

a 2
~ oldugundan a = e bulunur.
a

m —1?3 d, dogrusunun egimi olarak bulunur.
Le

10. 2f(sinx) + f(cosx) = 12x + 3n

2f(cosx) + f(sinx) = 12 . %_ X|+3r

Yanit B

Esitliklerinden, f(x) = 12-arcsinx — = bulunur.

£(x) =

12

Vi-x°

olur

11. f%(x) = F'(x) — 1 olduguna gore,

f'(x)
14£3(x)
O halde, arctan(f(x)) = x + ¢ olmalidir.
fl0)=1=c=

&la

f(x)ftan‘. x«%‘

5n
f(r)=tan —
()= tan 4

1

12. Merkez aci 6 olsun

P=2r+r-6=090 £
2
-0
Alan r[(_() rl
2n 2
2
(P - 1
Alan M a0

r

=1 yazilabilir.

olur

2

2r

Pr—2r”

Turev alinip sifira esitlenirse,

r

bulunur

Yanit C

Yanit C

Yanit C



T_cozon-s |

1. f(x)=e™ Inx 4. A
fonksiyonunun yatay asimptotu,
s i £ = = i X b
X s xsx aX c
1
y = lim ——=20olur.
Xy Wig™ ol [
Yanit E 2 ? 5
Cevre uzunlugu:a+b + ¢
a+b+c a ¢
2. K 30-2t D 2t B =% BB
5 i b=l i s ¥ ; : - i
: & cosa + sinu + 1 ifadesinin en blydk olmasi isteniyor.
20 -3t Turev alirsak,
cosu — sina = 0
Er
3+ o« = 45° olur.
A 1 bulunur

a
— Yamit E
x=4(20-3t)? + (30 - 2t)°

turev alip sifira esitlersek,

2:(-3)-(20-3t) + 2.(-2)-(30 - 21) = 0

=
1 S
t:ﬂ bulunur. s
13 =
Yanit E ~=
f(x)
\ 5.
A(a, a* 11a+3)
o
@]
tant 40 > X 40 ve
mi= 28 =11 X tant
; f \
J a2k J11-a}3 dx dxrd(ivedx 40 | _1_“{_0‘25)
2a—+11 dt  do dt dt cos?o | tan?e,
a=+v3 ve a=-V3olur g (: rad igin
J
m, =2v3-1vem, =-2v3 - 11 Binanin golgesinin uzama hizi,
m, —m
tanag = ————— dx
14 my-m, N 40 m/sa olur.
C
o« = 90° olur
Yanit C Yanit B
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~J

f(sinzx) = 4 - cos’2x

sin’x = t olsun.

f(t) = 4 - (1 - 2t)°
fit)y=2-2-(1-2t)=4 -8t
f'(x) = 4 — 8x bulunur.

In(tanx) = a olsun.

47 7% + 4% 2 ifadesini,
1
m + — olarak yazalm.
m
En kiiglik olmasi igin tiirev alirsak,

1_L:03m=1 ve m = -1 bulunur.
m2

Yanit D

m = —1 olamayacagindan m = 1 degerini yerine yazar-

sak 1+% = 2 olur.

Grafigi verilen fonksiyonu

f(x) = a-(x — 2)2- (x — p)2 olarak yazalim.
f'(4) = 0 oldugundan,

af2(x - 2)(x - p)> + 2 (x - p)(x - 2)*] = 0
p = 6 bulunur.

f'(1) + f(7) = 0 olur.

|IDC| = x ve |AB| = y olsun.

1.1 1
—+—=— oldugundan,
x y 4

4x 4x?
y = ve x-y = —— bulunur.
x—4

x—4
Turev alirsak,
8x(x—4)-1-(4x?)
(x—4)°
x =8 vey=8bulunur. x-y =64 olur.

=0

Yanit B ‘

karekok

Yanit C

Yanit D

367

49
-e X

AY
¥ =x
| /L" y= J;
7
\ f/'/ //
\ /
,
\..{/ X
N\
™,
y=x '\\
d,
y=x’ ve y=x

fonksiyonlari birbirinin tersidir.

Bu durumda d, dogrusu y = x dogrusuna dik olur. (0]

halde d, dogrusunun egimi —1 dir.

Silindirin hacmi: ©r*h = 54

h= E olur.
r2

Alan = 2x(r? + hr) = Alan = 2x [r2 . 5]
r

Tirev alirsak, 2r __52_ =0
r

r=3cm ve h=6cm

Alan = 54 n ve maliyet 108 = olur.

— sarccott
=8

arctant

y=#
ifadeleri taraf tarafa ¢arpilirsa,

n

- 2
X-y=e?2 = y=—-e
X

dy 1 .z
dx x*

, "
dx X

1..
x = igin 16-e™'? bulunur.

Yanit D

Yanit E

Yanit A



f(tanx) = tanx + cot’x + 1

tanx =t olsun

2
f(t)y=2t- — bulunur
%
1 1
X = arctan > olursa t- _ bulunur.

#{1]-1-16=-15 olur.
2

f(x) = a’ tanx + b” cotx

1 2 1
f(x)=a®. ——-b? 0
COos™ X

b
tanx = = — bulunur.
a

R

f(x) = e * oldugundan,

f(x)= —e * bulunur.
O halde, f'(x) = — f(x) demektir.

Yanit D

b
Fonksiyonun yerel maksimum degeri, tanx = —-

icin a’ b b2 2ab olur.
a b

f(x)-f(x) = 2x° — 6x2 + 4x
y- Y _2x3 _6x? + 4x

dx
y-dy = (2x° — 6x° + 4x)dx
v = x* — 4x® + 4x% + ¢ olur.

f(4) = 8 ya da f(4) = -8 bulunur

Yanit C 5
f(x) = x* + mx + 2 fonksiyonunun x eksenini kestigi
noktalar x, ve x, olsun.
f'(x)= 2x + m oldugundan,
2%, + mve 2x, + m tegetlerin egimini verir.
(2x, + m)-(2x, + m) =~
m‘=9—=m=3vem=-3 bulunur.
Yanit B
-
A
a
50 cm
Yanit D
B
40 cm
{1
K . [
& . ¢
Seyirci
5
tan(a +f§) = ﬁn—” sl
1—tana-tanfi
" 40
a0 aniuﬂ- =
X 4-%9 tana
X
50x
ang=———107 —
x“ + 3600
Turev alinip sifira esitlenirse, x = 60 cm bulunur.
Kb Yanit E
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o]

AY

f(x) ve h(x) fonksiyonlari birbirinin tersidir. Bu ylizden

y = x dogrusuna gore simetrik olurlar.
fi(x)=2x=1

X l bulunur.
2

ALl,
2

A noktasinin y = x dogrusuna uzaklig _3\f2 oldu-

\

J noktas! y = x dogrusuna en yakin noktadir.

Bl

gundan sonug 2-3‘85 = 3:{72 bulunur. &

Yanit C
A= (8 + Incosx + &")-(Insecx + 4 — &")
Incosx + e”* =y olsun.
A=(8+y)(4-y)=32-y -4y
A'nin en buylk degeri y = -2 igin, 36 olur.

Yanit C

f(x) = X3+ ax? + 12x + 4 fonksiyonunun tersinin de

fonksiyon olmasi igin f(x) daima artan olmalidir.
f(x)=3x° + 2ax + 12> 0
A<0 >4a’—144<0 = -6<a<6 olmaldr.

Yanit B

karekok

369

O~ =8 D

Sekil koordinat sistemi tizerinde diigundllrse,
A(0, 3), B(1, 0), C(x, y) olur.

0 3
m 0 1
A(ABC) = — o {yaidxn=3
(ABC)= 2| =50y )
0 3

y - V16— x? oldugundan,

\JTB’-- x2 + 3x — 3 ifadesinin turevini alirsak,

3- ——;2?(——.: Q=5 x= 6‘/1—_0 vey= ?—@ olur.
2y16 - x? 9 2

Yanit A
11 f(x) = e* + ax + b formunda almahdir.
e*+ax+b+e*+a=2e"+3x+1
a =3 veb=-2bulunur,
f(x) = e* + 3x — 2 oldugundan
f(l0)=1+0-2=-1 bulunur.
Yanit E

AY

3

X=Y
y = x’ve x = y:’ fonsiyonlan birbirinin tersidir.

Bu durumda fonksiyonlar y = x dogrusuna gore si-
metrik olurlar. Ortak tegetleri gizilirse y = x dogrusuna
paralel olacagindan egimi 1 olur.

Yanit B



1. 4. 16xn+ iﬂ ifadesinin tlrevini alalm.

Ay 3¢
fx) kt N 16n-n.x""'=0
1
X - (i "1 bulunur.
16
o 1
A n=1igin x=— olur.
A >x g
0 P Verilen ifadenin en kiigiik degeri 8 bulunur.
Y Yanit B
flx)=e " +x
fi(x)=—e " +1
fip)=1-¢7
p
tana = rk il
p p
1-eP= E_D i
p
p = -1 bulunur.
Yanit C
5. P(x)=a-x" + .. tipinde olsun.
= Polinomlarin derecelerinin esitliginden,
- ] x"=x"""x""% s n =4 bulunur.
2. f(x) = ——— olduguna gore, = 3 3
X+2 a-(4x) + .. =(dax” + ..) (24ax + ...)
Fi(x) = 2 e Buradan a:% bulunur.
5 ‘
(x+2) Yanit D
X 2
1-f(x)=1- > 1—f(x)=——
(x) X+2 (x) X+ 2
F(x) = % (1 = f(x))? olur.
Yanit C
3. Ji244 y olsun.
iy = 2SS v)-<12' Y)Y g B (y—x)-(y+x)-f(2x—y) = y-f(x) - x-(y)
(x+4+vy) v
y : (x) - xf(y)
; Fom lim (y + x)-f(2x - y) = lim —————
yx+dy' +y-y —y-y-y =0 yl»ﬁ(y M Y) yorx y— X
y'(x + 4) = y elde edilir.
2x - f(x) = f(x) — x - f'(x) bulunur.
X (x+4)-+vx?+4 oldugundan x = 1 bulunur
‘/—2—' ; ( v ! x-f(x) = f(x)- (1 = 2x) olur.
X"+
Yanit D Yanit A
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f(x)

X

im - 4 olduguna gore,

x—0

f(0)= 0 ve f(0)=4 demektir.
fi(x + y) = f(x) + By ifadesinde,
x =0 vey = 3 alirsak,
f(3) = £(0) + 18
(3) = 22 bulunur.
Yanit E

AB dogrusunun denklemiy = 6 — x

C(6, 2) noktasinin AB dogrusuna gore simetrigi olan
nokta E(4, 0) olur.

D, P, E noktalari dogrusal olursa |PD|2 + |F’C]2 mini-
mum olur.

P(x, 6 — x) oldugundan,

_ 87X Ly~ 2 bulunur.
4

Yanit B

f(x) = ax’ + bx + ¢ tipinde olmalidir.
x-(2ax + b) — (ax2 +bx +c)= Dy’ ~ 1

ax2

—c=2x*—1 oldugundan
a=2vec=1bulunur.

f(x) = 2x° + bx + 1 ve f(1) = 6 ise,

b =3 ve f(x) = 2x° + 3x + 1 demektir.

f(2) = 15 bulunur.

/ 4 2
f{—x)J = £x . J 2 i bulunur.
X 2 72

2. yol:
/ X

f(x)

1
=2x+—+cve f(x).-2x2+1rcx olur.
X X

Buradan ¢ = 3 igin f(2) = 15 bulunur.
Yanit C

karekok
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10

1.

12.

-C

A(ABC) = bT ve b% = a° — ¢? oldugundan,

A(ABC) = %.Jaz _¢? ¢ yazilabilir

a =12 - c olduguna gore,
A - % J144 — 24c -c ifadesinin turevini alir ve sifira

esitlersek, ¢ = 4 ve a = 8 bulunur.

Buradan a = 30° olur.

Yanit B
v = nr’h oldugundan,
dv = n(2rhdr + rzdh) elde edilir.
dr = 0,2 cm/s ve dh = 0,5 cm/s
dv=mn(2-10-6-0,2 + 36-0,5)
dv = 421 cm/s bulunur.
Yanit A

t = Inx olsun.

t-(4 —t)-(t + 2) (t + 6) ifadesinin en buylk degeri
isteniyor.

(~t2 — 2t) - (° + 2t - 24) ifadesinde

o+ 2t= y olsun.

(y - 24)-(-y) = 24y - y*

y = 12 igin maksimum olur.

(12 — 24) (-12) = 144

144 — 104 = 40 bulunur.

Yanit E



g 1 i ” 2!
=, Fx) fx) =2
X K
n—1
#(x) 3 '(x) (=1 ”(n 0
X X
Z 1 x x* x> x!
—
Lifx)y 1 12 3
; e { - 2 |
(x) TR

n=1

X yerine —1 yazilirsa, (-1)-e = —e bulunur

Yanit B
f(x)
Y
|
f(a)
@] a > X
tana = f'(x) Ua)
a
,J,A[H tan2(|n\/;)] tan(In/x )
2x 5
1 2
(+t)=t=>1=1
2
tan(inyx)=1=x-e? ve y -1 olur Yanit C
Ay
y=
ﬁl
= (5]
O A3, 0)

y=—x*+12x— 36

y= X ve y= X%+ 12x— 36 fonksiyonlart A(3, 0) nok-
tasina gore simetriktir.

A noktasinin y = X egrisine en kisa uzakhgn:

| AB | J(a 3)% 4 (-aE 0)" oldugundan tirev alinirsa,
4a®+2(@a-3)=0 > a=1yani B(1, 1) olur.

|AB| = 5 olduguna gore, egriler arasindaki en kisa

klik 2v5 olur.
uzakli olur Yanit D

',’;\!if'l

are

R

372

S c
Y Y y
|
A | B
x F 90 — 2x — 3y
2

Toplam alan :

Aixy‘QO 2 3!_5/
2
2
A= 20y -3y
2
R o fiyy with
2
Rudi2 Ok

Koyun sayisi en fazla 112 bulunur.
Yanit C

f(x) fonksiyonunun donum noktasini bulalim.

f'(x)=0 = Bax—-6a=0=x=1

f{(1) = 0 oldugundan A(1, 0) déniim noktasi, yani simetri
merkezidir.
1+ta-b+1-a+b 3-a+c+a-c-1
————— —=1ve — =
2 2
Buradan f(1 +a-b)ilef(1 —-a+b)vef(3—-a+c) ile
f(a — c — 1) noktalari A(1, 0) noktasina gore simetriktir.

1

Omegin, f(1 +a—-b)=tise f(1 —a + b) =—tolur.

Buradan (1) + (=1) = =2 bulunur.
Yanit D



Y= e iy

o

A0, —4) |
f(x) fonksiyonunun tirevi, AB dogrusunun egimine
esittir.

£ 4
X + axy +
2%, +a=—+—1 —

= X

=2 Ve X, =2 olur.
X4 ‘

[{era)-te <)

tan tanj_%_ 1
1+(4+a)a-4)

tands = ——=
1+ tana - tanf

a’=23 ve a’ =7 bulunur.
a'nin alabilecegi degerler garpimi 161 bulunur.

Yanit A

karekok

11

Yamugun Alani:
A= (y+6)h

h?+y? =36 = h=36 y? olur

A=(y+6) 36 y> = A" -0 yazilirsa,
3 bulunur ve m(A?M) = 120" olur.

y:
Yanit D

1Z.

x = 1+ sec?0 + cos0
y+1=1+tan’0 — sin“0
denklemler taraf tarafa gikarilirsa
y = x — 3 elde edilir.

dy d?y

=1 ve 0 bulunur.

dx dx2

Yanit C

373

10.

fix +y)—fix—y)=5xy + 2y

lim e y)—t0—y) _ lim 5x +2
y—0 Y y +0
Iimntf’(x ry)+f(x—y)]=5x+2
phadd

2f'(x) = 5x + 2
f'(2) = 6 bulunur.
Yanit D

f(x) fonksiyonunun donum noktasi olan A(2, 5) simetri
merkezidir.

1+3

O halde 5 2 g

5 olmahdir.

Ayrica, /(1) = f(3) olmasi gerektiginden,
f(1) - f(3) + m + n = 10 bulunur.

Yanit C
f(x) = — r 5 fonksiyonununda,
XS —mx +m
f(x) = 0 yazilirsa x = —m ve x = m olur.
Ekstremum noktalar A{ m, 1 ‘ ve 85 -m, -
m; \
2 16 . .
|AB| = [4m*© 4 —oldugundan, tirev alinip sifira
am?’
esitlenirse, m = ‘/36 bulunur.
Yanit A
f'(x) ve f"(x) fonksiyonlarinin isaret tablosu yapilirsa,
X 2 8 7
(x) + 4 =
f"(x) + + = -

Cozum kumesi [2, 5) « [7, +=) olur.

Yanit D



COZUM - 9

”

h(x) = [f(x)]"
h(x) = 4[F(x)]°-F"(x) = 0

fonksiyonunun ekstremum noktalari

denkleminin kokleridir.
fx)=0 = x=-4,-1,2,5
f'x)=0 = x=-2,1,3
Kdkler toplami 4 olur.

Yanit A

a-cosx + bsinx ifadesinin alabilecegi en buyuk deger

vaZ +b? ve en kiigiik deger —+/a? < b? olduguna
gore, verilen ifade — 37 ile + 37 araliginda deger alir
5 6

Bu araliktaki tam sayilar -6, -5, ....... G e
oldugundan 13 deger vardir

Yanit D

A
2

A(ADC) = — . x (4 +y)

X?+y2:16 == x:\;16_y2

A=— . (4+y). 16 -y°

A
2
A’ =0vyazilirsa, y =2 ve x =23 olur.

A(ADC) = 63 cm?

Yanit C

karekok
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2
‘ o +6 %<0
f(x) = 4
| 2
‘ —+d x>0
4

fonksiyonun strekliliginden ¢ = d ve en kiglik degerin
5 olmasindan d = ¢ = 5 bulunur.

2

f(2) = * + 5 =6 olur
4

Yanit C
ABC Uggeninde sinus teoremi yazilirsa,
a = b = c =
sin(180 — 4u)  sin3a sinu
) 2 a2 :
lim k°.sin“3u + 2.k.sin3u . K. sinu
e K2 sin“du
- fim K*(sin*3a + 2sin3u sina)
+0 kZ‘SiﬂQhr
- lim _Slrﬂl +2. _ﬂ?m_ sina
“ 0 | sin? 4a sinda sindu
= lim sin“3a _ 2lim SIN3¢  jim Sino._
a0 5in24r;, a0 sinda sinda
=3 422 1
4 4 4
15
T 16
Yanit E



Balonun hacmindeki degisim %

V= %m’a oldugundan,

dv _dv dr

dt dr dt

42 15 60emPren bulunur.
dt 16n dt

Yanit D

A ve B noktalanmin apsisleri x alinirsa |AB| = 8x ~ x?

olur.
A{ABC) = % (6x — x%)- (6 — x)

Bu ifadenin tilrevi alinip sifira egitlenlr,
Alan, %% — 8x + 12 = 0 denkleminin kkleri olan
X = 2 de maksimum,
X = 6 da minimum degerini alir.
x = 2 igin A(ABC) = 16 br® olur.
Yanit E

(10) degerinin maksimum olmasi igin f fonksiyonunun
en hizh bigimde artmass gerekir. f nin tdrevi 12 den ki-
¢lik oldufundan tirevinin sinir deder olan 12 oldu-
gunu kabui edelim. Bu durumda f nin grafigi agadida-
ki gibi olur.

AY

y =1(x)
72
0/4 0 X
y

f nin alabilecedi dederlerin tst sinin 72 oldugundan

f(10) en cok 71 olabilir.
Yamt D

375

karekok

10.

¢ T (x,, 12-x))

IR

= 12 -2 g N

f{x) = —2x
T(x,, 12 - x%) noktasinda f nin tefetinin egimi ~2x, tir.
AR dogrusunun denklemi:

=—-2x1x+x12+12
%2 +12

Buradan A(0, xf+ 12) ve B[ 12x ,0} bulunur.

1

1 5 xf +12
A(AOB) =7 (xy +12) =
1

Bu ifadenin x, degigkenine gére tirevi alinip sifira
esitlenirse yerel minimum noktasmin apsisi x, = 2 bu-
lunur.

X, =2 igin A(AOB) = 32 br? dir.

Yanit D

Kabin hacmi:

ah + % e = 36x
2h + —j— P =36
3% 2
h= — —r bulunur.
273

Alan: 2 (2nrh + 2nr%)

h degeri yerine yazilarak yerel minimum degerinin
apsisi r = 3 birim butunur.
Yanit C




M.

12,

BEF ve FDC (iggenlerinde kosiniis teoremi yazilirsa,
m? = x% - 4x + 16

n? =x*—10x + 28 elde edilr.

m? +n? =274 - 14x + 44

Ifadenin tiirevi alinip sifira egitlenirse x = 3,5 bulunur.

Yanit D
S
[
3
4y
x2 o ¢
o) A B \ 5
y=1-x
A(x, 0) alimirsa, B(11 -x, 0) olur.
A(ABCD) = x%- (11 — x° - x)
Alani veren fonksiyonun yerel maksimum noktasinin
apsisi
X = 2 bulunur.
Yanit A

376




x? = 3x + 2 denklemi goziilirse,

x = 2 oldugundan B(2, 8) bulunur.
C(x, y) olsun. Alan(ABC) = 3x + 2 —y bulunur.
AABC)=3x+2-x> ve A'=3-3x*=0
x =1 bulunur. A(ABC) = 4 br” olur.
Yanit B

J(x+3)2 +(y—0)2 . J(x73)2 0-(y»0}2 =10

ifadesi A(x, y) noktasinin C(-3, 0) ve D(3, 0) nokta- :
larina uzakliklari toplamidir. Bu ise bir elips denkle- =

mini gosterir.
a=5ve ac=b’+c° = b=4
-2x/25 8

= — bulunur.
2y/16 5

Yanit D

f(x) fonksiyonu agik olarak yazilirsa,

X
12
oldugundan, f'(x) = —f(x) bulunur.

Yanit C

ekak

kar

n

K(1, 2) asimptotlarin kesigim noktasi ayni zamanda
simetri merkezi demektir. Buna gore, A ile B noktalar
K(1, 2) noktasina gore simetriktir.

Og a+2 m+n

&

1ve 1 ve =2 =>m+n=4 olur

A ve B simetrik noktalar oldugundan tegetlerin egimi
esittir. Buradank =3 olur m+n+k=4+3=7

bulunur.

Yanit A

2x — 4y + 5z — 2 = 0 uzayda diizlem denklemidir.

Jix=07 +(y-0)? + 217

ifadesi A(0,0,1) noktasinin dizleme en kisa uzak-
higim verir.
2.0-4-0+5-2

Ja+16+25

X2+ y2 +{z- 1)? ifadesinin en kuglk degeri

J5
s

oldugundan,

¢ =32
“/—5 = 1. olur.
5

5

Yanit A

jim TN =100
y—0 y

x)j=1

Buradan f(x) = x + ¢ oldugu anlagilir.
hx)=e*"“(x+c) = h(x)=e"“ (x+c+1)
h(2)=0 = e (c+3)=0 yani ¢=-3 olur.
f(6) =3 bulunur

Yanit D



va? +b® +¢? 4 J32 +b?+c2—2b-2c+2 ifadesi 10, h(x) = f(x) 77.1_)‘
A(0,0,0) ve B(0,1,1) noktalarinin P(a,b,c) noktasina

uzakliklari toplamini gdstermektedir. Z 1 Z 1
Bu ifadenin en kigiik olmasi igin A, B, P noktalar o @ =1 ©
dogrusal olmalidir. 1 1 1
i P B ‘ ” } (; 1 g’ ) ‘
b b G L R .
|AB| ., = +2 bulunur. 1 4
Tamsayi olarak en kiigiik deger 2 olur. 2 1 El ‘
Yanit B \ e
—
1-e

Yanit A

f(x +2y) —f(x - 2y) 7 11. T(a, b) olsun. b = 12 — a°

lim 12x
y 0 y d dogrusunun denklemi y = mx + n olsun.
Iirrz)2f'(x+2y) +2f'(x — 2y) =12x m = —2a oldugundan y = —2ax + n demektir,
¥ = G mn 2
T(a, b) denklemi saglayacagi icin y = —2ax +12 + a
A ) =T12x = Tifx)y=3% ( HoN Ay
olur. ‘ g
f'(5)=15 bulunur. d dogrusunun x eksenini kestigi nokta B{ 12£ 2 b
a /
Yanit D -g \
- y eksenini kestigi nokta A(0, 12 + a) bulunur.
3
= 5.2
(12+a“)° ., P IS .
A(AOB) = ifadesinin turevi sifira esitlenirse,
a

a =2 bulunur.

16° 2
A(AOB)=——=32br" olur.
4.2

Yanit D

12
m
x + m + r ifadesinin en blyuk olmasi isteniyor.
© =fr—=mf=r-m
p ) B 32 - F % (6

X = J2r2 —2mr ¢

[ 1 12
O halde, \/Zr2 —2mr + m+r ifadesinin tiirevi A(BDF) + A(EFC) 3 [(20 = x)- (32 — x) + x- 2x] 55
sifira egitlenmelidir. A(BDF) + A(EFC) 3 (3x? - 52x + 640)
Buradan r = 2m bulunur. 10

26
6 = 60° olur. Turev alinirsabx —-52=0 = x= 3 olur.
Yanit D | Yanit B

378
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W

Herhangi bir noktasindaki tegetinin egimi, o nok-
taya ait koordinatlari carpiminin 4 katina esit olan
ve A(0, 1) noktasindan gegen egrinin denklemi
aga@idakilerden hangisidir?

A)y = 2x° + 1 B)y=x>+1 Cly=e”

D)y = e E)y=¢e"+1

dx J. i
T+Inx
1

ifadesinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)e+ B)e Cle-1 D) 1 E)O

karekok

Reel sayilarda tammlh bir f(x) fonksiyonu

( \ | 1 \
J.Zx‘f L |dx x'14J.f' ‘dx
X L X
esitligini saglamaktadir.
Buna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden han-

gisidir?

5 1
A) f(x) = x° C)fx)= —

X
E) f(x) = x

380

4 xdy + ydx =0

olduguna gore, x ile y arasindaki iligkiyi gosteren
grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

A) le B)\ ly
\‘
e s
C) 4y D) y
|
A e — — X
E) by
- —;—-—bx
Inx
f(t)-dt = x-Inx — x

0

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun alabilecegi en
kuguk deger kacgtir?
e’ 1 1 1

D)-— E)-

A) s
2 2 e e 2e

o

0 K

y = 3x” — 2x + 8 fonksiyonuna A ve B noktalarindan
tegetler gizilmistir.

Buna gore, tarali bélgenin alani kag br? dir?

A) 160 B) 152 C) 140 D) 130 E) 128



T: ” 10.

y Y
J-cosax dx = A ftx) o
/i E: X
0 T - \/
2 LR =B
olduguna gore, Isian dx integralinin A cinsin- : 5 :
e X > X
0 o a b ol a b

- - : s
den degeri asagidakilerden hangisidir? | f(x) ve h(x) fonksiyonlarinin [, b] araligindaki grafik-

\ leri verilmigtir.
A Zia B) Z+A G ==k 4
2 4 2 h(x) = e" f(x) ve tarah alanlar
=10 br’, B = 4 br?
D) A- E E)A A 10b ] 4 br
4 olduguna goére, g(x) =e™. jf(x) dx fonksiyonu ile
x =a, x = b ve y = 0 dogrulan arasinda kalan b6l-
genin alam kag br? dir?
A) 10.e*® -4 B)4.e*" - 10
C)4e*®+10 D)10.e" + 4
E)10.e" 7 -4
8. 'Y
BN o 4 f(x)
§) i - Ji <
=
Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. =

11. f(x) = 2sin(Inx) egrisi ile x = 1, x = e ve x ekseni

Buna gore J. ;}%dx ifadesinin sonucu arasinda kalan boélgenin alan kag birim karedir?
+ f(x
A) e(sin1 — cos1) + 1 B) e(cos1 — sin1) — 1
-
kagtir? C) e(sin1 + cos1) + 1 D) 2e(sin1 — cos1) + 1

A)1 B) In2 C)In10 D) In16 E) In25 E) 2e(sin1 — cos1) — 1

9. Il <1 olmak lzere,

i n/2 nl2
f(r)= ] .
(r) ,-12.1 n-r 12 J.ln(sinx)dx | jx,coix dx
! 1
1
4 . .- - ; A s :
fad d k -
olthifuna gore. j fir)dr Hadesinin deger lﬁe:? esinin dederi agsagidakilerden hangisine esit
0
kaga egittir? A) In|sect| B) In|cosec|
1 1 1 1 1 C) In3 D} In2
A) = g o D £} —
) 5 ) 3 ) 2 ) 5 ) 5



1 2xdx + 3ydy =0

denklemini saglayan A(x, y) noktalan koordinat
sisteminde asagidakilerden hangisini belirtir?

A) Dogru B) Cember C) Elips
D) Parabol E) Hiperbol
2. by

Bl ey f(x)

L3 PR

0

=X <

1 4 S

(8

1
K

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

kare

2pt
1
Buna gére, J.|2-f'(x2) - f(x?) | dx ifadesinin
X
A |

degeri asagidakilerden hangisidir?

A)5 B) 3 C) D) -1 E)-3

J‘ In? x dx

ifadesinin sonucu agagidakilerden hangisine
esittir?

A) x.In?x + 2x.Inx + 2x + ¢
B) 2x.In’x — 2xInx + 2x + ¢
C) xIn%x — 2x.Inx — 2x + ¢
D) 2%.In’x + 2x.Inx — 2x + ©

E) xIn?x — 2x.Inx + 2x + ¢

382

f(x) = cos(arcsinx) egrisinin koordinat eksenleri
ile birinci bolgede olugturdugu kapal alan kag br?
dir?

A) E)

N A

f: R — R olmak (izere,
x-j () dx = 2x° 1 [x£(x) dx
esitligi veriliyor.
Buna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden han-
gisidir?

A xS+ x+1 B)x® + x° + 2 CYx2 +x+2

D) 12x E) 6x

f(x)=x>+x+5

7

olduguna gére, J.f '(x)dx ifadesinin degeri ka-

<
ca esittir?
ML 1BE &2 wmt 5
= 3 4 3 5



Ay
\
N\
43 ,J
f(x)
A2, 5)
0 i it

Sekilde f(x) fonksiyonu ile A(2, 5) noktasindaki tegeti

verilmisgtir.
2
I x-f'(x) dx integralinin sonucu kagtir?
[}
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
1
3
8. j.v'15—2x—x2 dx 3
e -
integralinin sonucu kagtir? =
A) 9n B) 8z C) 6n D) 4x E) 3n 12
9
. y y
h(x)
) :
A B |
O R B T T
f(x) ve h(x) fonksiyonlarinin [1, 2] arahdindaki grafigi
verilmigtir.
Tarali alanlar A = 12 br%, B = 6 br? ve h(x) = x.f(x) dir.
Buna gore, g(x) = 2x- If(x) dx fonksiyonu ile
x =1, x =2 ve x ekseni arasinda kalan bolgenin
alam kag br? dir?
A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35
383
D E Cc D D E

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

5
Buna gore, -[ f'(x) [1 + f’(f(x))]dx ifadesinin degeri
2

kagtir?
A) 29 B) 21 C)10 D)6 E)3
f(x) :j sin’x.cos’ x dx
olduguna gore, f[%)—f[%‘} kagtir?
A) -2 B) -1 C)o D)1 E)2
AY

(x)

f(x) ve f'(x) fonksiyonlarinin grafikleri yukarnda veril-
migtir.
Buna gore, taral bélgenin alani kag br? dir?

A) 24 B) 18 C) 15 D) 12 E)9



(#%]

Grafigi verilen y = 3x° fonksiyonunda tarali bélgelerin
alanlar esittir.

Buna gore, a asagidakilerden hangisidir?

(4 B
3 B) a1 ) ¥ ;B BB
3 3 23
Ay
y = 16x*
64
Al
c Y=c _
A, |
—
= X it
0 <
Sekilde y = 16x° parabolu verilmistir,
A, = A, olduguna gére, c kaga esittir?
A) 162 B) 16 ¥/2 C) 32
D) 32/2 E)32 V2
AY

Sekilddse f(x) ve f(x) fonksiyonlarinin grafigi veril-
misgtir.

A, ve A, bulunduklar bolgenin alanini gostermek
uzere,

A, +A, = 20 br?
olduguna gére, A, kag br? dir?

A) 7 B) 10 C) 13 D) 18

AY
4 f(x)
0 1 2 3 >
f:[0,3] — [0.,4] fonksiyonunun grafigi sekilde veril-
mistir.
Buna gore,

j (f(x — 1)+ 1)dx

1
ifadesinin degeri kaga esittir?

25 27
B)9 ©C) 5 D)13  E) o

Taniml oldugu araliktaki bir f fonksiyonu igin,
xf'(x)—f(x)=5 vef(1)=-4
olduguna gore, f(4) degeri kagtir?

A) -1 B) 0 &5 D) 2 E) 4

1/4
j. (arctan x + arccot x) dx
0

ifadesinin degeri agsagidakilerden hangisine esit-
tir?

T
B) 2 C) 3 D)

A

n
E
) 8



T

f: [0,10] — R olmak Uzere,

X 0<x<2
f(x) =
0 2<x<b
10 :
f(x) = f(x + 5) olduguna gére, ‘[f(x)dx integralinin
degeri kaga esittir?

A) 2 B) 3 c)4 D)5 E)6

f(x) Gift bir fonksiyon olmak Uzere, ‘

1

fra-xax-4 o
0 3
I
veriliyor. =
1
Buna gore, jf(x)dx ifadesi kaga esittir? !
-1
A)8 B) 4 cy2 D) -4 E)-8

|
|
|
|
1
oyl —2xy+ 2 =0 i

denkleminin koordinat sisteminde olusturdugu
kapal boélgenin alani kag br? dir? [
|
A i B E C § D Z = é |
1'% oy ) )= Yz |
38

C D E D D D

h

10.

11.

12.

Her x reel sayisi igin,
1—In[f(x)] = j f(t) dt
0

olduguna gére, f(x) agagidakilerden hangisidir?

A) et + 2e%x 8)844282X C) =

ex+1
D) 2e” + 4x E) 26+ 6x

6 —
'[ (V14452 36— x|
0
ifadesinin dederi agagidakilerden hangisine esit-
tir?
A) 1843 — 3 B) 94/3+3n C)9v3 - 3n
D) 12V3 + 3n E) 18V3 + 3=

o} 2

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Taral bolgenin alam 8 br? olduguna gore,

4

J-x [F'0¢) + x £"(x)] dx
2
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)12 B) 16 C)18 D) 20 E) 24



J‘ e dx + '[\/EX dx

0 1

integralinin degeri agagidakilerden hangisidir?
A) 1 B) 2 C)e

D) n E) 2e

Reel sayilarda tanimh bir f(x) fonksiyonunda 1 < x < 6
olmak Uzere, f'(x) = 0 ve f"(x) = 0 denklemlerinin kdk-
leri yoktur.

6
f(1) =3, f(6)=5 ve _[f(") dx - 24 olduguna gore,
1

asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)f(x) <0, f'(x)>0
B)f'(x)>0,f"(x)<0
C)f'(x)>0,f"(x)>0
D)f'(x)<0,f"(x)<0

E) f(x) dogrusal fonksiyondur.

J x. f(sinx) dx
0

integralinde, u = n — x déniisiimii yapilirsa hangi-
si elde edilir?

B) J' x.f(cosx) dx

A) J' f(cosx) dx
U 0

C)'[ f(tanx) dx D) _gj f(sinx) dx
0 0

E) 12‘I f(cosx) dx
0

karekok

I86

1 e 2x x
f idx*J'e-- —---ez +—1dx
e 1+x 7 1+e”

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esittir?

A) 1 B) 2 C)e D) e-1 E) e+1

1
J' e (1 + tanx + tan’x) dx
0

ifadesinin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)e+1 B)e C)ntanl D)etan! E)e™+1

AY

Grafigi verilen f(x) fonksiyonunun [4, 8] aralidi bir
gember yayidir.

h(x) = I (1) dt
0

olduguna goére, h(x) fonksiyonuna x = 6 noktasin-
dan gizilen tegetin denklemi asagidakilerden han-
gisidir?

A)y=2x+12 -1 B)y=2x—-16+n
C)y=2x-12+nx D)y=2x+16+n

E)y=2x-12-n



e
7 J-ln(x +v1+x?) dx integralinin degeri agagidaki-

lerden hangisine egittir?

A)e B) 1 C) D)0 E) -

® )=

j(sin(ln x) + cos(Inx) )dx
integralinin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)Inx + sinx + ¢ B) x - In(cosx) + ¢

C) x - sin(lnx) + ¢ D)x+c

E) x[cos(Inx) — sin(Inx)] + ¢

(Vax=x —a- K Jax

ot Gy

integralinin degeri agadidakilerden hangisine esit-

1

karekok

387

tir?
A) 2n B)2n—2 C)2r:f‘/§
By 3—= E) 3+
3 3
A E (] B A E

10.

-1 o}

Sekilde y = f(x) = ax® + bx? +cx +d fonksiyonunun
grafigi verilmigtir.

Buna gére, tarali bolgenin alani kag br? dir?

41 539 38 36
L3) 4 5 5

=
2

A) B) C) D) E)

11. f(x) slirekli ve integrali alinabilir bir fonksiyondur.
f(x) + f(—x) = 2x* + 4

3
olduguna gore, jf(x)dx ifadesinin degeri kaca

3

egittir?

A) 36 B) 30 C) 24 D) 18 E)12
1

12 j cos’ xdx = A olduguna gére,

0

m

2 1

jcoss(sin x)-cos xdx —J-c:os’5 x -sin® x dx

0 0
ifadesinin degeri kactir?

8 4 4 2

A) —A B) —A C)—A D) —A E)A

) 35 ) 15 ) B ) 3 )
Cc A A o E D



T _rsrs —

1 AY

y = —x° + Bx

Sekilde y = —x* + 6x egrisi ile O ve A noktalarindan

gizilen tegetleri gosterilmistir.

Buna gore, taral bolgenin alani kag br? dir?

A) 18 B)12 C) 10 D)9

1 nld4
2 Iarctan X dx + Itanx dx
0 0

toplaminin sonucu asagidakilerden hangisine

esittir?

e B) -

= |
N
=,
O

olduguna gore,
0
i2x Byl
125 126
151 35n
256 256

sin®x kaga esittir?

E)6

15rr7
128

karekik

388

4.

y =x"vey = x" " “ fonksiyonlar veriliyor.
Bu iki fonksiyonun grafikleri arasinda kalan bélge-
nin alam f(a) ise Zf(a) kagtir?

a-1

5 8 4 5
A S
) 6 B) 2 C) 3 D) 3 E)

2n

Isin”’ x dx o
4

0

2n
olduguna gore, Icos4x dx integralinin degeri
0

asagidakilerden hangisine esittir?

rod
f(x)”jf 1; 2
A (U o= ) +Uu
olduguna gére, lim f(x) kagtir?
X —»®

A) B
)2 )4



¥ | 10. 2y - x =0, y = 3x — 10 ve x ekseni arasinda kalan bol-
b

! ge A, (x — 4)° + (y - 2)° = 1 gemberinin i bolgesi B
[ olsun.
BF—__
. A\B kiimesinin olusturdugu bodlgenin alani kag
br? dir?
- ' 61-10 80-3n
\ A) s B) —— C
A ‘ ) )73 F =
\.\ ‘
40-3 12-n
\ | f =S8 E) -
ol | . | 12 4
0 1 C
Sekilde X+ 3,!2 = @? egrisinin grafigi verilmigtir.
Tarah bolgenin alani A br olduguna gore,
1
& \/eg R i ‘ 11. Analitik diizlemde bilr f egrisi A(1, 8) ve B(5, 3) nokta-
larindan gegmektedir.
0
ifadesi asagidailerden hangisine esittir? 1 sic Srofimik Lo ke,
| f(x) <0 ve f'(x)>0
en ] 2
A)A——z— By TEC oA YT A 5
. 4 oldugu bilindigine gére, j f(x) dx ifadesinin alabi-
2 ’
D) ™, A E) 2% A |
4 & lecegi en biiyiik tamsayi degeri kagtir?
A) 33 B) 31 C) 23 D) 21 E) 20
=
=
e
g
~L
12. Ay
= :
Ix-sinx-tanx dx <3 /2 -
i 0 i
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit- A
tir? :
A) 2n B) C)0 D) —n E)-2n i
1\
Sekilde f(x) = In(cosx) egrisinin grafigi verilmistir.
Taral bélgenin alani A br? olduguna gore,
| i3
| J.x -tan x dx
' 0
9 - : ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
y“=6x vex" +y =12x tir?
egrileri arasinda kalan bolgenin alami kag birim - =
karedir? A) éan -~ A B)A—In2 C) '; -A
A) 18x + 48 B) 9n + 48 C) 18z — 36 2n
—+In2-A
D) 18x — 48 E) O + 12 ; Pl =)a
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f(x) = sinx fonksiyonu ile y - “x dogrusu arasin- 4. Rreel sayilar kiimesi olmak (izere, her n dogal saylsi
; icin,
f:lnn+1 >R

da kalan bdlgenin alani kag br? dir?

= T e
D 2 B
A) B) 1+ 4 C) 4 f (x) = x@”n fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, tim tarah bolgelerin alanlar toplami
kag br? dir?

1 2 3 5 8
A) — B) — & —
Ay f(x) ; 2 ) 3 ) = 6 & 9
4J
/'.2
iE o ik 3
Grafigi verilen f(x) fonksiyonu igin, _‘E
0 4
jf(x)dx jf T(x) dx ) o w
5 : 5 Xy —16x"—4y“ + 64 =0
5 denkleminin koordinat sisteminde olusturdugu
olduguna goére, Jf(x) dx kaga esittir? kapali bolgenin alani kag birim karedir?
=3 ) ‘
A) 24 B) 20 C) 18 D) 16 E) 10 A) 16 B) 24 C)3z2 D) 48n E) 64n
/ = dx
f(x) + f(—x) = 0 [_'\'1~x
J
; ” : . . - integralinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
olduguna gore, I (f(x) + 3) dx integralinin degeri tir?
% : % 1 o 1 el
asagidakilerden hangisine esittir? AY=gg B S EBisas D= o
$ag g $! ) > ) 5 ) ) ) 2 3 ) 2
A) 18 B)9 C)0 D) -9 E)-18



4 245
J—
7. J\sz +4 dx+ -[v'x7 4 dx
0 2

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine esit-

tir?
A) 4 B) 4.2 C) 4n D) 8xn E) 8v5
6
8 J. X _ dx=A
6—x
0
6

X dx=B

6—
X
0

olduguna gore, A ile B arasindaki iligki agagidaki-
lerden hangisidir?

A)A-B=0 B)A+B=0
C)A-2B=0 D)A = 6B :f:
E)B =6A =
=
g
J y = x3
by
Ly ] R R LS (’
A
K = Y =X
: : X
0 k 27
y= x> ve y= Q/; egrileri ile x = 27 ve y = 27 dogru-
lari arasinda kalan bolgenin alani A br’ dir.
Buna gore, A degeri kagtir?
A) 608 B) 600 C) 570 D) 556 E) 540
391
A D E D D B

10. f: R » R ve slrekli bir fonksiyondur.

5
2
6
olduguna gore, I £~ (x) dx ifadesinin degeri kagtir?

-3

f(2)=6, f(5)=-3ve | f(x)dx=0

A) 26 B) 27 C)28 D) 29 E) 30
1. AY
107
G - LY
8
+ * > X
0 6
y = In(f(x))
Sekilde y = In(f(x)) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
Buna gore,
6 "
J- 2 (X—}dx
f(x)
0
ifadesinin degeri kaga esittir?
A) 6In2 + 12 B)-12 C)In%
D) 6in6 — 24 E)6In6 — 48
12. Ay _
f(x)
2 /
N e
O 1t RS i
3 2

1*7 fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
COS X

Sekilde f(x) =

Tarah bolgenin alani A br? olduguna gore,
v3

1
J- ~ =2dxintegralinin degeri agsagidakilerden
o v1+x

hangisine esittir?
2 2n n 1

- A
3 3 3

A)



=2

Sekilde f(x) fonksiyonu ile A(0,1) noktasindaki tegeti
olan d dogrusu gosterilmistir.

3
Buna gore, j(f‘of’}(x]-f’{x)dx ifadesinin degeri
0

kaga esittir?

A) 4 B) 2 C) 1 D) -1 E) -2

2 f(x) + f(—x) = 4

sy

olduguna gore, 2 integralinin degeri kagtir?

A) 12 B) 24

X=a

Sekilde verilen f(x) = —L) fonksiyonunda tarali bol-

1+ x°
ge x — a = 0 dogrusu ile iki esit alana ayrilmistir

Buna gore, a asagidakilerden hangisine esittir?

Ay B) — D)2 E)4

4 2

Cyi

karekok

(4]

392

:“F:a‘__‘______,
p e
integral
4 Ay
L Sekilde f(x) fonksi-
e
yonunun grafigi ve-
rilmistir.
m
3 0 e
-4
f(x)
m 5
fux)dx -0 ve jf’ "(x)dx =17
’J e
olduguna gore, m kagtir?
A)8 B)7 C)6 D)5 E) 4

Jf’(x}.f"(x)dx 24
b

f(a) + fi(b) = 4

olduguna gore, f(x) fonksiyonuna x = a noktasin-
dan gizilen tegetin egimi kagtir?

A)1 B) 2 C)4 D)6 E)8

gy

20
olduguna gére, J. szm—i
ol m 1

1 |

dx ifadesinin degeri

asagidakilerden hangisidir?

A)2t2  B)10t2 C)20t D)2t E)t



1
T J-Bixdx 10. f R > R olmak Uzere,
x? 1
1

hig - e"-.[f(x)dxt92x+je“-f(x)dx

ifadesinin degeri kagtir?
esitligi veriliyor.

> D)1 E)0 _— .
pi Fn ke ) ) Buna gore, f(x) fonksiyonu agagidakilerden hangi-
sidir?
A)e™ +1 B) e** C)e® -1
D) 2e” E) 2e" + 1
8 1y y =16 y=x
] [
AR
PA
= 1
0 r 3

Yukarnidaki sekilde y = 16x° ve y = x? egrileri ile
x=3,x=r ve y =k dogrular gosterilmistir.

Tarali bolgelerin alanlar egit olduguna gore, r de- :=
geri kagtir? 3
A) 1 B) V2 C)% D) V3 Ey2 ™
Yukaridaki sekilde y = x° egrisinin grafigi verilmistir.
A ve B ile gosterilen alanlar esit olduguna gore, A
degeri kag br? dir?
9 1 1 3
- Y A) B) €)— D)= D)2
T 2 3 4 8
? e e AR e g w s AR e SaA
f(x)
3l By
0 2 6 T
Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
6 12, f(x) ve* —1 egrisiile x ekseni ve x = In2 dogrusu
j (1700 [+ [ ()] dx =8 arasinda kalan bélgenin alani kag br? dir?
3 :
T ™ T
olduguna gore, fonksiyona A noktasindan gizilen Ay 2= 2 B~ 2 Cl24 2
tegetin egimi kagtir?
D)4+ = E)3—=
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 2 2



Sekide y = f(x) paraboliiniin grafigi verilmistir.
Buna gore, tarali bolgenin alani kag br? dir?

A)8 B8 C)6 D)5 E) 4.5

1 > .
J-cos(gx\ arctanx - dx
) \ )

integralinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) 7 B) 2 &4 D) 0 E)-n

Inx
f(x) s dt
e 1412 41

1

olduguna gére, (f~')(0) kaga esittir?

A& B) 3 ey D) 3 E) 3e

3 e
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karekok

= -W
TEST - 8 — .
integral
by [0, 5] » R olmak izere,
|ex O0<x<1
f(x) |
(1 T<x<3

fonksiyonu veriliyor.
f(x) = f(x + 3)
5
olduguna gore, If(x)dx ifadesi asagidakilerden

0
hangisine esittir?

A)e’ +2 B)e’ -1 C)2e +1

D) 2e E) 2e — 1

y= \/;5 -x? ve y = x-tant fonksiyonlari A(n, p) nok-
tasinda kesismekledir

Buna gore,
89 n

Z'- V16— x% — x tan | dx

A

ifadesinin degeri kaga egittir?

A)327 B)48r C)64n D)128r E)178x

6 §
J.‘ V36 x2 \/Bx x2 }dx
3

integralinin degeri asagidakilerden hangisine esittir?

a) 157943 B 9 93 o 3 93
4 2 4 2 B 2
s ir
4 E) 2



)

sinda kalan bolgenin birinci bolgedeki kisminin

alani kag br? dir?

f(x) = cost‘z’:x | egrisiile x + 2y = 2 dogrusu ara- 10 J. 2 5
X

sinx

integralinin sonucu asagidakilerden hangisine

esittir?
4 b 2
h=ai B) P 1 C) = +1 A) sin(cosx) + cos(sinx) + e
D) B i1 E) 1 +2 B) Injtanx| + 2secx + e

C) In|1 — cosx| + In|1 + sinx| + ¢
D) In|1 — cosx| — In|1 + cosx| + ¢

E) Injsecx| + Injtanx|

/-2 o\ 4 h

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Tarah bélgenin alami 15 br? olduguna gére,

: 2

J.(fof)(x) ' (x)dx 3 5 2

0 .i:‘ i i j\"WZX—xz—2()dx-j\;’l12x—x2 20dx
integralinin degeri asagidakilerden hangisine 2 6
esittir?

ifadesinin degeri agsagidakilerden hangisine esit-
A) 21 B)15 C)9 D) -21 E)-24 tir?
A) In6 B) 4x C)6n
D) 8n E) 16x
Y
- t o
> X
B
Sekilde y° = 2x parabolii ile x* + y2 = 8 gemberinin
grafikleri verilmistir 5 :
. — - —dx
Buna gore, tarali alan kag br? dir? E J
{ x(sinx+ sin : |
W /
A) 27 + ; B) 2r + 2 C)2n+ 242 4
i 8 3 integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
D) 4n + E)4n +
: 3 A) 4In2 B) 3In2 C) 2In2 D)1 EYi0
395



T _corin. 1 —

dy . dy
1. ax 4xy — b 4x dx 4, xdy +ydx =0
- d d
Her iki tarafin integrali alinirsa, xdy = —ydx > ¥ X
y X

Iny = 2x° + ¢ bulunur A(0, 1) denklemi saglayacag:

ici _ dy dx

ginc =0 olur. — '[ - = Iny=-Inx+ ¢
s X

Buradan, Iny = 2x° ve y = 2*° elde edilir :

1
Yanit D y=k bulunur.
X
Yanit D
nx
5 '[ f(t)dt = x - Inx — x
0
1
—-f(Inx) =Inx = f(Inx) = x-Inx
X
’ t=Inx olsun. f(t)=t-e'
e?* ) .
s [ i dx integralinde ) =olstel = 0= t=~1
f(=1) = st bulunur,
u = e" dénlsimi yapilirsa e
Yanit D
J Y du elde edilir. -
1+Inu 1S
1 ~
[ U,,dqu' X _dx-0 olur. 6
J 1+Inu l1-|ﬂx
Yanit E }
@] 4 8
y=6x—-2 = x=0 iginm=-2
Buradan K(4, 0) noktasi bulunur.
B noktasinin koordinatlan igin,
3. Kismiintegrasyon uygulanirsa, )
Ve Y=0 _6x-2 =x=8
(1) s 1) 1
J‘ZX 1| - ‘dx =% Af{fJ }J‘f’{ - de bulunur.
\ x ) L X L x ) B(8, 184) bulunur.
Buradan x° f\' . '}_ x* ve f| . : x? olur. > -
A X/ I(Sx"—ZX¢8)dx;512
f(x) - elde edilir 0
By Tarali Alan : 512 — (16 + 368) = 128 olur.
Yanit C Yanit E
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8.

AY
14 - _—y =cos’
B B B B
! ' l > X
0 n/2 n 3n/2 2n |
AY
14 . y = sin®x
B B B B
, i ; >
0 /2 T 3n/2 21
2n
A= J. cos® x dx - 4B
0

olduguna gore,

2n
I sin® x dx = A olur.
0

O<x<1liginf(x)<Ovel<x<2igin
f'(x) > 0 oldugundan,

Yanit E

——  karekok

1 2
I_ _F(x) % 4 J'ﬂ dx hesaplanmalidir.

1+ f(x) 4 1+ f(x)

—In(1+ f(x)[] + In(1+ f(x)f; =In25 bulunur.

0

.

f(r) Zn 1232 4

n=1
1/4
If(r)dr (R i i CH
0
14 114
J-f(r}drfrr% =
0 ~Tlo
174
jf(r)dr .—.l-L—_J— bulunur.
4 1_1 3
t 4
E D E Cc =

Yanit E

Yanit B
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10. ,
jf(x) dx =10br ve

a
b b

[h(x) dx - j-e" f(x) dx = 4 br?

a a

b
J.g(x) dx integralinde,
a

u- jf(x}dx dv - e” dx

du=f(x)dx v e*yazilirsa
b b b

Jg(x) dx = e* —jf(x) dx—Je’ f(x) dx

a a a
b

jg(x)dx 10-e” -4 olur.

a

1. jsin(lnx) dx integralinde,

Yanit E

u = sin(lnx) dv = dx
du = 1 cos(Inx) dx v = x yazilirsa,
X
jsin(lnx) dx = x-sin(lnx) — J-cos(lnx) dx
Burada yine, u = cos(Inx) dv = dx
1
du = - ps sin(Inx) v = x yazilirsa,

e

Isin(lnx)dx - ;—-[sin(lnx) cos(Inx)] + ¢ bulunur

1

Bundan dolay,

e
QJ‘sin(inx)dx =e-(sin1-cos1)+1 bulunur.
! Yanit A
12. J‘In(sinx) dx integralinde,

u = In(sinx) dv = dx
du = cotx dx v = x yazilirsa,
J-In{smx) dx = x-In(sinx) — J-x -cotx dx
Buradan, istenen sonug,

x—ln(sinx)|:"2 - In(cos ec) olur.

Yanit B



1. 2xdx+3ydy=0

2x dx = -3y dy - Her iki tarafin integrali alinirsa,

P

s 2x2 +3y2 = 2¢
2 Y

X y2 +C
Bu denklem bir elips denklemidir.

Yanit C

1 Al - . =
z f(x?) ifadesinin tirevi alinirsa.
X

2.F(x?) - Lz £(x?) elde edilir.

X

O halde verilen integralin degeri,

2

=4 -5=-10lur

L f(x?)
X

Yanit D

3. J-In"’x dx integralinde,

2
u=In“x

1
du = 2:Inx dx v =x alalim.

X

karekok

Ilngx X In2x72J.|nx dx
jlnx dx = x-Inx — x oldugundan,

J]nzx dx = x-In’x — 2x-Inx + 2x + ¢ bulunur.
Yanit E

4. cos(arcsinx) =0 =

. n . T
arcsinx = 5 veya arcsinx = — 5

x =1 ve x =-1 bulunur. 1. bolgede olugturdugu
kapal alan i¢in

1

Icos{arcsimx)dx integralinde,

5

u = arcsinx, x = sinu ve dx = cosu du yazilirsa,

2
J‘cos2 u du bulunur
0
Yanit D

398

o

integral
x--[f(x) dx - 2x° + jx-f(x) dx

esitliginde her iki tarafin tirevi alinirsa,

jf(x) dx + x f(x) = 6x% + x - f(x)

J-f(x) dx = 6x? oldugundan,

f(x) = 12x bulunur.

Yanit D
j}y
2] f(x) f(x) = x° + x + 5 fonksiyo-
/ nunda,
51 fl0)=5vef(1)=7
A olduguna gore grafik sekil-
deki gibi olmalidir.
»> X
0 1
7
J f '(x) dx ifadesi tarali alana egittir.
5
1 1
A= J (x% 4 x+5)dx = o oldugundan,
0
taral alan 7 — it = 4 bulunur.
3 3
Yanmit D

I x - f"(x) dx integralinde,

dv = f'(x) dx

v = f'(x) alahm.

U =X

du = dx
J. x-f"(x) dx = x~f'(x)—J f'(x) dx

J. x f'(x) dx = x - f'(x) — f(x) olur.

Sinirlar yerine yazilir ve f(2) =5 oldugu gorulurse

sonug 9 bulunur.
Yanit E



8. y:J{5—2x—x2 olsun. 5
x*+y?+2x-15=0 gember denklemi elde edilir. J- iFxhEasetRB S
2

Ay

)

10

f(x)+ f(f{x)}\g oldugundan,
(5-2)+(5-2)=6 bulunur.

Yanit D

M(—1, 0) ve r =4 olan gember sekilde gosterilmigtir.

3
J.\(15—2x-x2 dx
=1

ifadesi tarali alanin de@erine esitir.

n-16

Alan =

2

— 4y bulunur.

2
jf(x)dx_12br2 ve j X2 f(x) dx -
1 2|

2
.[ g(x) dx integralinde,
1

U:If{x)dx dv = 2x dx

du = f(x)

B e L L

2
v = x° yazilirsa,

g(x) dx = x* j f(x)dx—I x - f(x) dx

g(x) dx = (4 =1)-12 -6 - 30 br? olur.

11. h(x) = sin’x - cos’x fonksiyonu tek fonksiyon oldugun-
dan, f(x) gift fonksiyon olur.

fN s PN
Yanit D A Z 1422 (2] %)
L2) V2] 12) & 2)
=
-3:. | T [T .
s ﬂ*E\ f , oldugundan sonug sifir olur.
3 ‘ |

Yanit C

6br?

12. Tarali bolgenin alan,

b
A J‘f'(x)dx:f(b}—f(a)olur,

a

x =a ve x = b fonksiyonun minimum ve maksimum
noktalarinin apsisleridir.

O halde a = -2 ve b = 3 olmaldir.
A=(3) - f(-2) =
A=12 - (=3)=15br’ olur.

Yanit D Yanit C

399



[l €O0zUM em— e

4 4
4. J- f(x —1) dx + J. dx integralini hesaplayalim.
o 1
v39 u=x-1- du= dx oldugundan,

1. Taral béigelerin alanlarini esitlersek,
(27 — aﬂ‘) (3-a)k=(a-1)k- (aj' 1) yazilir

Burada, k = 3a“° oldugundan 13 = 3a° ve a

bulunur 4 3
‘ J'f(x—1)dx Jf(u)du:ﬁolur
Yanit A
1 0
[ dx = 3 olduguna gore,
sonug 6 + 3 =9 bulunur.
Yanit B
2. 'y
y = 16x”
64 /
BA
Cc
| 3A
HA
3A
> X d
o P 2 5 eV y + 5 oldugundan,
dx
2 'S dy  dx
; 64 "= =— arz i
6A j 16x? dx oldugundan, A = bulunur. e y+5 X SO R SRS R i M o,
8] ‘:E
p Infly +5)=1Inx +c
|. 16x° dx = 3A e olduguna gore, y = kx — 5 bulunur. f(1) = —4 verildiginden k = 1 olur.
J 3 ) ’
0 f(4) = -1 elde edilir.
P-=v4 ve C=32 \2 bulunur. Yanit A
Yanit E
6. arctanx=m = tanm=x
“ arccotx = n > cotn=x
3. [ f'(x) dx = f(b) - f(a) integralinde, =
J tanm = cotn oldugundan m + n = 5 dir
a
b 1/4 4
J.f'(x)dx 5-12 = -7 oldugundan I' tarctanx -+ arocotx) di " L
a 0 0 .
A, =7 br’ bulunur e n
£ : — X bulunur.
A, +A,=20 = A, =13Dbr" olur 2 |y 8
Yanit C Yanit E

400



9.

Ay

fix)

10

f(x) = f(x + 5) oldugundan fonksiyon periyodiktir.
10
J‘ f(x)dx=2+2=4 olur.

0
Yanit C
?
.[ f(1—x) dx integralinde,
0
u=1-x,du=-dxyazilirsa,
=
0 1 3
"=
I—f(u) du-4 J.f(x) dx = 4 olur. §
1 0 5

f(x) gift fonksiyon ise J.f(x) dx tek fonksiyondur.

1 0 1
If(x)dx . J-f(x}dx +Jf(x)dx 4 +4 =8 olur.
= -1 0

Yanit

y2 - y)(2 - 2xy + 2x* = 0 ifadesi carpanlara ayrilirsa

(y — 2x)(y — xz) = 0 elde edilir. Oyleyse, y = 2x ve

A

y = X fonksiyonlari arasinda kalan bolgenin bulun-

masi gerekiyor.

(2x —x

D‘———‘M

4
) dx integrali hesaplanirsa 3 bulunur.

Yanit A

401

Her iki tarafin integrali alinirsa

1 1
—=Xx4+C = y=—— oOlun.
y X+C

x =0 igin 1 —Inf(0) = 0 oldugundan,

fl0O)=e ve c= bulunur.
f(x) = elde edilir.
ex +
Yanit C
1. Ay

Verilen integral, sekildeki tarali bolgenin alanina esit-
tir.

A_66Y3 144.x 36r

2 12 4
A= 18\/3 +37n olur.

Yanit E

12. x*f(x) ifadesinin tirevini alalim.

2x-f'(x) + xz—f"(x) bulunur. O halde istenen integral,

x? f'(x)AJ. x - f'(x) dx olur.

X xf(x)

Jf dx

12 + 8 = 20 bulunur.

hesaplanirsa

Yanit D



g ve ¥y = 4Inx

fonksiyonlari y = x dogrusuna gore simetriktir.

y=e’
Bu yuzden,
1
0

A+ B=e olur

e
e"2 dx+J. Jvinx dx = A+ B
1

Yanit C

karekik

0

6
'[ f(x) dx ifadesi f egrisinin altinda kalan alani verir. A
1

ile B birlestirilirse elde edilen yamugun alani 20 br’
olur. O halde egri, sekildeki gibi olmalidir.

Yani f'(x) > 0 ve f’'(x) <0 olur.

Yanit B

402

integral

n
J. x -f(sinx) dx integralinde,
0

u=ma-x du=-dxyazlirsa

J. x - f(sinx) dx - j (m—u)-f(sinu) du
0

n

0

I x - f(sinx) dx = In-f(sinu) du - Ju-f(sinu) du

0

0 0

j x - f(sinx) dx

I f(sinx) dx olur.
0 0

Yanit D

1 .
— dx integralinde,
1+ X

u
du olur.

dutrj du

1

Tte
1
eZu —e'+1

+
1+ e g

Buradan, sonug e — 1 bulunur.

Yanit D

1 1

5 je’ tanbje‘-ﬁﬁanzx) dx

0 0

|

u = tanx

e* -tanxdxintegralinde,

dv = e" dx

du = (1 + tan’x) dx v =e" yazilirsa,

J.e" -tanx dx - e* Atanxfhl' (1+tan® x)-e* dx
0

: 1
Buradan, istenen sonug e* ‘2anx‘ -e-tan1olur.
0

Yanit D



h'(x) = f(x) = h'(6)=f(6) =2

Tegetin denklemi y = 2x + n demektir.
6

h(S);.[ f(t) dt=n—4
0

O halde A(6, = — 4) noktas! y = 2x + n denklemini
saglar. Buradan, y = 2x — 16 + = bulunur.

Yanit B

s 2 :

Once f(x) = In(x+v1+x“) fonksiyonunun tek fonksi-
yon oldugunu gdsterelim.Bunun igin f(-x) = —f(x)

olmasi gerekir.

f(=x) = In(—x + V1+ x% ) ve —f(x)= ~ In(x +v1+ x2) olur.

1

: ‘ In(=x + v1+ x2 ) bulunur.
o |

—f(x)=In

\ X+

f(—x) = —f(x) oldugundan,
mektir.

e —
jln(x | \/1_:_)(2)dx:0 de-
-

Yanit D

karekok

I (sin(Inx) + cos(Inx)) dx integralinde,

u = sin{Inx) dv = dx

du = l-cos(lnx) dx v = x alirsak,
X

x-sin(Inx) J-cos(lnx)dx - J'cos(ln x)dx

elde edilir. Buradan sonug, x-sin(lnx) + ¢ bulunur.

Yanit C

Verilen integraller sirasi ile merkezleri M(0, 0) ve
(2, 0) olan ve yangaplari r, =r, = 2 olan es gember-
leri gostermektedir,

Taral bolgenin alani: ; olur.
Yanit D

403

10.

i o

f(0) = 6 oldugundan d = 6 bulunur.
f(1)=10 »>a+b+c+6=10
f-1)=4 >-a+b-c+6=4

esitliklerinden b = 1 olur.
1

Tarali alan: J- (ax® + bx? + cx + d) dx
=1

; 38

islemler yapilirsa sonug 3 bulunur.

Yanit C

h(x), herhangi bir tek fonksiyonu gostermek izere,
verilen gartlari saglayan f(x) fonksiyonu

f(x) = x° + 2 + h(x) seklindedir. (Neden?)
3 3

jf(x) dx j'(x2+2+h(x)) dx

3 3

h(x) dx = 0 oldugundan sonug 30 bulunur.

i

Yanit B
.T coss(sinx)-cosx dx integralinde,
0
u = sinx, du = cosx dx alinirsa,
1
I cos” u du elde edilir.
0
Bu deger, sorulan ifadede yerine yazilirsa,
1 1
j cos® x dx — j cos” x - sin®x dx
1] 0
1 1
j cos® x - (1-sin’x) dx = '[ cos’ x dx = A olur.
0 0
Yanit E



OT dogrusunun egimi, y = -2x + 6 tlrevinden m = 6
ve AT dogrusunun egimi m = —6 olur
Dogrularin denklemleri y = 6x ve y= -6x + 36 oldu-
gundan kesisim noktasi T(3, 18) olur
b
18.6
Taral alan . J (—x? + 6x) dx
0
Taralialan - 54 — 36 - 18 br® olur.
Yanit A
Ay y = tanx eqrisi
gizilirse,
y = tan
ey /4
A= J- tan x dx
B 0
1
A —
B Iarrtanx dx 0, 5.
: o b
— X =
n/4 -~
0 ! oldugundan,
A+B= " bulunur
Yanit D
nl2 7 ni2
'[ sin® x dx = jsinﬁ x dx
0 0
= “ xl2
j sin® x dx ; J. sin® x dx
8]
0 (
/2 2
I sin® dx = = j sin? x dx
0O ]
/2 nl2
'[Sinyxdx= Idx—‘ L
2 2
0 0
ifadeler yerine yazilirsa, — bulunur
256
Yanit E

404

a a+2

:
f(a) zj\x‘* x®"2 | dx oldugundan

E-J-(x i x2)dx %bulunur.
0

iginx=-1,x=0ve x=1olur

y = sinx

Yanmit D

O n/2 3n/2

2n

A ve B harfleri bulunduklari bolgelerin alanlarin

gostermektedir.
2n
e 3n .
sin” x dx = 4A —4—-oldugundan

0

2n

31
'[ cos? x dx = 4A - 4.1 bulunur.
0

Yanit D



X
6. f(x) _[2—_1 5 du ifadesini
5 uc 4 (14 U}

y! 2
f(x) = J' =iy T du olarak yazalm.
@ ffte]
\ u)
f(x) = —arctan 714 1) . ™ bulunur.
X )
m T n
xhrn‘f(x) Ren e bulunur. Yanit B

1
Ts je‘ Je? —e?* dx integralinde,
0

u=e" du=e"dx donusimi yapilirsa,

Ay
e

> X

0 1 e

e
I\‘ e? —u? du elde edilir. Bu integral sekilde B ile
5

gosterilen alani ifade etmektedir.
2

B= H—Z - — A bulunur.

Yanit C

8. f(x) = x-sinx-tanx fonksiyonu,

f(—x) = —f(x) ozelligini tasidigindan tek fonksiyondur.

n

Bu sebeple jx -sinx - tanx dx - 0 bulunur.

-n

Yanit C

karekok
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w

10.

x° + y2 —12x = 0 ifadesi M(6, 0) ve r = 6 olan bir gem-
ber denklemidir.
Denklemler ortak goziliirse kesisim noktalar B(6, 6)
ve C(6, —6) olur.

6
A:I\/G Jx dx = 24 br?
0

Taral alan : %36 —~2.24 =18n—48 bulunur.
Yanit D
y Dogrularin egimleri
1 -
my 2 vem, =3
oldugundan,
3_ 1
tana - —21 1
—>X 1+3-
2

a = 457 bulunur.

A\B kiimesinin olusturdugu bolgenin alani, taral alan
10 = 80 —_3:’{

olur.
3 8 24

olup

Yanit C



0 1 5
Verilen sartlara uygun bir f egrisi sekilde gosteril- |

migtir. f egrisi, A ile B noktalar arasinda dogrusal ol-
saydi,

5
Alan = jf(x) dx
1

Alan = 22 b’ olurdu.

O halde, en blylUk tamsayi degeri 21 olarak bulunur.

Yanit D
=
3
|
x/3
12 Ix-tanx dx integralinde,
0
u=x dv = tanx-dx
du = dx v = —In(cosx) yazalim.
nl3 K %3
I x-tanx dx - —x-In{cos x) 4 .[ In(cos x) dx
i g 0
n/3
j X-tanx-dx 7-ln2—(§-ln2—A} olur.
A \ /
Yanit E

406



M

AY
2
Y =X
1}-- v
1 ':f.Z N =k
y = sinx
nl2 "
[sinx -—X ] dx integrali istenen alani verir.
\ b
0
1 ‘.‘;2 T
—GOSX—— xz‘ ~1—= bulunur.
14 0 4
Yanit C
0
J' f(x) dx = A
-3
4
j f~'(x) dx = A oldugundan,
2
5
.[ f(x) dx = A +20 - A = 20 bulunur.
-3
Yanit B

407

integral

f(x) + f(—=x)=0
f(—x) = —f(x) olur ve buradan f(x) fonksiyonunun tek
fonksiyon oldugu anlagilir.

3

j 3 dx

-3

3 3
J(f{x)+3)dx j f(x) dx +
4 23

w

(f(x)+3)dx =0+18 =18 olur.

Yanit A

Ly —

n=0 igin,
1
J X dx = §
2
0
=1 igin
2
x—1 5
—id===
I 3 76
1
n=23 - geklinde devam edilirse bir seri elde
edilir.
1 1 N S
26 2.1 4
3

Genel gozum:

x r--1x . e T
Z j dx Z—x—fnx‘
n=0 n 3" n 03r| A 2 "‘n
1w 1 3
EZ a4
Yanit C



8. u=6~x = du==dx

6 6
ATJ Es_udu:"- 6_xdx olur.
u X
0 0

; > x -
_25 0 gg B=-‘[ B—% gy
5 : "
0
b oldugundan A = B'dir.
X'y’ - 16x° ~ 4y’ + 64 = 0 o

denklemini garpanlara ayirirsak,
(v’ = 16)-(x* — 4) = 0 elde edilir.

y2 =16 ve x*=4 dogrular gizilirse kapali bolgenin
alani 8-4 = 32 br? alur.

Yanit C

1-x 1-x
- - — olarak yazalim.
1+x .2

Vvi—X

1 1
1

[T G Y U T
[ [1_ 2

o Vi-x n V1

| 2
Vvi—X 0 vi-x

arcsinx + \H- x? ifadesinde sinirlar yerine yazilirsa =
=
sonug - —1 olur. 3
2 =z
Yanit B 9
. y -
(o J| IE—— C
B A
[ 1 K y= ¥x
|
2J5 ; ¢
‘B 0 1 7
|
. y = {/; egrisi ile y = x” egrisinin kesigim noktasi
0 K(1.1) dir.
y=vx?+4 ile y \-{x?— 4 fonksiyonlar y = x dog- B Cmtmiae i,
rusuna gore simetriktir. 271 ]
== Vx dx=60
4 2J5 Bt I
[ 1
_[v’x 4 dx+ j Vx? -4 dx=A+B+A+C
5 v Bunagore, A+B+C+1=27 27
’ 4.25 -85 olur
) ' ‘ A =608 br’ olur.
Yanit E | Yanit A

408



10. =

; |
J. f(x) dx = 0 oldugundan tarali alanlarin egit oldugu

2
anlasilir.

6
J f(x)dx = A +12 415 - A = 27 olur.

-3
Yanit B
=
=
3
6 '
11 J. 00 o integralinde,
f(x)
0
U= dv = f(xl dx
f(x)
du = dx v =In(f(x)) alinirsa,
6 6
x-In(f(x)) —J. In(f(x)) dx elde edilir.
09

6
j In(f(x)) dx ifadesi grafikte (0, 6) araliginda egrinin
0

altinda kalan alani, yani 48 br? degerini verir.
O halde sonug, 66 —48 = 36 — 48 = —12 olur.
Yanit B |

409

V3
1 ’ .
12. J- — dx integralinde,
0 \/1+x2
x=tanu, dx=- 5 du yazilirsa,
cos“u

3

1 i ' ; 1

f(x)=——
j — du elde edilir. Bu integral f(x) ey
0

eqgrisinin ‘ 0,% i araliginda altinda kalan alani verir.

Bu alan 2:_;_ — A olur.

Yanit A



T cozin_;_

]
i I (Fof)(x) f"(x) dx integralinde,
0

u = f'(x), du = f"(x) dx yazilirsa,

0
I f'(u) du = f(0)—f(1) = 1— 2 = -1 bulunur.
.

Yanit D
6 0 6
2 If(x)dx :Jf{x)dx + Jf(x)dx olur.
6 6 0
0 8
jf(x)dx :J.f(—u)du elde edilir.
6 0
(x = —u, dx = ~du yazilarak)
i 6 6
If(x)dx _Jf(x)dx ; '[f( x)dx — 24 olur.
6 0 0
Yanit B

3. Taral alanlar esit olduguna gére,

a ) .

[t
1+ x°

0

a

1 _dx Yyazilabilir.
14 x2

Sinirlar yerine yazilirsa, arctana = arctan = — arctana

arctana 4 oldugundan a = 1 bulunur
Yanit C

karekok

410

integral

m
'_-;X
B
4m-B
28 B R A e, f(x)

m

Jf(x)dx 0= A-B=0

-3

5

If*‘(x)dx =17 = A-15+4m-B=17

-4
oldugundan m = 8 bulunur.

Yanit A
a a
f'(x)- f'(x) dx %(f'(x))z =24

b b
fi(a) + f'(b) = 4

f(a) — f'(b) = 12 oldugundan,

f'(a) =8 bulunur.

Yanit E
>
fix) = M = O R ks e
m=1
: 5 & B 40
f(x)dx:—+—+i fo x i
6 40
0
-I‘f(x)dxrl+l—+l+ ........ t 1— t
2 4 6 40

Yanit E



~l

f(x) = —-9(7—- fonksiyonu,
1+e* =
f(—x) = —f(x) sartini sagladigi igin tek fonksiyondur.
1
O halde, J' 8 _4x-0 olur.

< 1+e" =1
Yanit E
Ay y = 16x2 y:xz
e
:
&
Y
> X
0 3
9
A+B |C:j Jydy=18
0
9
B= |l i dy== <
.[ 2 Y72 S
0 B
13 <
Buradan, A + C = > bulunur.
13
A+C=—=9.(3-r)
)
3
r= 5 olur.
Yanit C
6 6
j [f70x) | dx=— I f'(x)dx
2 2
> £'(2) — f'(8) olur.
6 6
Iif‘(x)\dx: j' f (x) dx
2 2
= f(6)—f(2) =7 -3 =4 olur.
6
j (I ()l + 1 (0)) dx = 8
< f'(2)-f(6)+4=8
f'(2)-f(6)=4
f'(6) = 0 oldugundan,
f'(2) =4 bulunur.
Yanit D
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10.

11

e* I f(x) dx = e2* +J e” . f(x)dx
ifadesinde her iki tarafin tirevi alinirsa,

e” ‘Jf(x)dx +eX f(x)=2-e%* + e* f(x)

e”- If(x) dx = 2-e%* oldugundan,

f(x) = 2e” bulunur.
Yanit D

. (m k) noktasi y = x? egrisinin iizerinde oldugundan

k = m? tir. f(x) = x® ise f ~'(x) = ¥x

P L = br?
4 8
Yanit D
0 In2
Sekilde gorilen bolgenin alani:
In2
I Ve —1 dxintegrali ile hesaplanir.
0
e*—1=u? ve e dx=2u-du alinirsa,
’ 1
/ 2
“2—— = ‘du = 2u—2arctanu
\ 1+uc )
0 0
In2
J.\ie" —-1dx=2- % bulunur.
. Yanit A



o

f(x)

Paraboliin denklemi f(x) = —x” + x + G ve y = 4 dogr
suile x = -1, x = 2 noktalarinda kesisir

2

j f(x) dx = 16,5 oldugundan taral bdélgenin alani
=1

A=16,5-3.4=45br’ bulunur.

u-

Yanit E
=
1 S
(m | - ‘
2 j cos| Ex |-arctanx‘dx integralinde,
1 ' '
()
u = arctanx dv = cos ! 5 X |(lx
1 e
du —— dx v = sm} —x | yazilirsa,
1+ x 2
2 1 1 0 sin| Zx
—.arctanx -sin| —-x —- [ S dx elde edilir
13 4 B 1+X°
1 1
sin| — o i
’[ < _Z,_ dx = 0 oldugundan, =-| — -~ |=0
T 14 x° T\ 4)
1
bulunur.

2.yol cosl ;x arctanx fonksiyonu tek fonksiyon ol
dugu igin
1 \
jcos\ ;x arctanx-dx — 0 bulunur.
\ /

1 Yanit D

412

(f ')’(O) ifadesinin degerini bulmak igin 6nce,
Inx =1 ve x = e elde edilir.

1
1

elnx 1 Pinéx +1 X

(F'y(0) = 3e bulunur.

ifadesinde x = e yazilirsa,

Yanit E

: : : § .
0 1 3 4 5
f(x) = f(x + 3) oldugundan fonksiyon periyodiktir.

3
Je” dx=e—1

>

ydx=2(e—1)+2+1

2e +1 bulunur.

O ey
=
—
>

Yanit C

Yukaridaki sekillerde 6 = 1 ve 6 = 89” igin olusan alan

lar gosterilmistir. Bu durumda alanlar toplami ! .42

olur. Ayni deger 0 = 2° ve 6 = 88° durumlarinin topla-
mi igin de gegerlidir
O halde, istenen toplam

1 )
44 . —n-4°

| 2 - 1787 olur.
4 8

Yanit E



6

[ (Va6 - Jox—x= | ox

3 ' 8.

integrali sekilde gorilen tarali alana egittir.

AY
6_._
A
‘__\.\
B \
‘-,\‘ \
XA
|
' i > X
0 3 6

Geometri bilgisi kullanilarak tarali bolgenin alani

oo 36n_(on 3-3/3
6 | 4 2 |
9.
--w—n—ﬂ bulunur.
4 2
Yanit A
=
=
AY
1 ——
\Y 605(4 x)
\ \
\
\.w
\_ —
0 2
x+2y=2
2 / \
Sekilde goriilen alan, A - J‘ cos % —1
0
4
A = ——1 olarak bulunur.
T
Yanit A

413

4
-" (fof)(x).f'(x) dx integralinde,
(1]

u = f(x) ve du = f'(x)dx alinirsa,

0
4 ¢ = j f(u) du bulunur.
f'(x)
6

6
I f(u) du ifadesi e@rinin altinda kalan alani verdigin-

den 36 — 15 = 21, yani — 21 bulunur.
Yanit D
AY
A y = V2x
45° g
0 2 242
B
Denklemler ortak gozilurse, x = 2 bulunur.
2
J. V2x dx
0
Taral bolgenin alani: = — 2
'8 4
O halde, istenen alan = 2 1 3 t—2 | = 2x+§ olur.
Yanit A

0. j,idx integralini,
sinx

sinx Sinx
— X I e dx
sin? x 1—cos“ x

2

olarak yazahm

Bu integralde, u = cosx ve du = —sinx -dx yazilirsa,

2.[—_‘,T J‘ — du
02 = +

Buradan, In|1 — cosx| — In|1 + cosx| + ¢ bulunur.
Yamt D



s

y =vy12x-x? - 20 olsun.

x? + y% — 12x + 20 = 0 denklemi elde edilir.
Bu ise, M(6, 0) ve r = 4 olan bir gemberi gosterir.

y Istenen toplam,
tarali  alanlarin
toplamina esittir.

2

— 47 olur.
4
[ I > X
2 3 6 g /10
Yanit B
12
=— = du=- 1—2 dx
X
4 sm
I —————du elde edilir
4 sm—+ smu)
4
4 ) 4 sinfl)
A:I _ sinx dx = L X di
7 x(sinx 4 sin%) ; x(sinx+sin%) |
4
4 sinx + sin(%)
2A= j- e dx
3 x(sinxﬁtsinﬁ)
e X/
4
4
2A = J %dx = A=2In2
1
4
Yanit C
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KARMA TESTLER




. KARMA TEST - 1 /

Daort askerden birincisi 9 giinde, ikincisi 8 giinde,

uglinctsi 6 glinde, dordinclsi 5 giinde bir nobet 4. y<x<0igin X+ yz = ?XV
tutmaktadir.
D_or:du blrlli|kte nobet tuttuktan sonra, te{(rar dord.u olduguna gére Yy kagtir?
birlikte nébet tutuncaya kadar, yalniz iig askerin X-y
nobet tuttugu giin sayisi kagtir?
5 3 3 5
A) 15 B) 13 C)9 D) 6 E) 1 Mg Blsy T estTs B

~L
2. 135 sayisi birden fazla ardistk dogal sayinin = 5 x—x+1 polinomunun x" + x — 1 polinomunu tam
toplami olarak kag farkli bigimde yazilabilir? 5 olarak bolmesini saglayan n dogal sayilarindan
2 biri agagidakilerden hangisi olabilir?
A) 20 B) 16 C) 15 D) 14 B)7
A) 117 B) 119 C) 120 D) 321 E) 385
“ 2x+4 ‘ 5)
6. | lo =0
93 x+3 Z g )
3. ave b dogal sayilar olmak iizere EKOK(a, b) = 90
kosulunu saglayan (a, b) ikilisi kag tanedir? denklemini saglayan x kagtir?
A) 15 B) 30 C) 45 D) 90 E) 180 A)1 B) 2 C)3 D)4 E)S

416



7. x+y =% olduguna gére
(1 + tanx)-(1 + tany)
agaghdakilerden hangisine esittir?
A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2
8. §{x)=max (lz' x] ve g(x) = min{x’, ¥x ) fonksiyon-
X

lan uygun aralikta tantmh oldufuna gére 0 <x < 1

igin gof(x) fonksiyonu agafidakllerden hangisine
egittir?

A) #x

karekok

B)¥x  C)vx 0)71;

1
E)w

A={1, 2, 3, 4, 5, 6} kilmes igin A? de taniml: ba-
gintdardan kag tanesi ters simetrik baintidir?
A) 3%.28 B) 3%0.28

D) 2528 - 1)

¢) 31528
E) 22"

417

Bu testin cevap anahtart orka sayfadadur.

10. f(n)=[2%" +1] olduguna gore

f{0) - f(1) - f(2) - ... - f{10)
ifadesi aga@idakilerden hangisine egittir?
A) 2% + 1

B) 22" _ 1 ) 2@+ 1

D) 22" -1 £) 2@ - -1

1.

Sekildeki birlm gemberde gosterilen Z karmagik
sayisimin garpmaya gore tersi hangi noktadadir?

A)A B)B c)C D)D E)E
In{(10 —x)
12. 5In(1l3l—)v:)+ln(x—4)
asafiidakilerden hangisine egittir?
A)O B)2 C)4 D)5 E)7




i KARMA TEST - 2 [

337 sayisinin asal sayi olup olmadigini kesin ola-

2.

rak bulmak igin en az kag tane asal sayiya béimek
gereklidir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

a’ - b! = 1307 denklemini saglayan kag tane (a, b)
tam sayi ikilisi vardir?

A)O B)1 G)2 D)3 E)4

(@a-by'+b-cP+(c-a)P=36

olduguna gére, (a — b)-(b - c)-(c - a) ifadesi agag:-
dakilerden hangisine esittir?

A) -24 B) 12 C)12 D) 24 E) 36

418

karekok

¥ -

A ve B kiimeleri veriliyor.

s(A) = 5, s(B) = 4 ise A’'dan B'ye tanimlanan 6rten
fonksiyon sayisi agsagidakilerden hangisidir?

A)120  B)150 C)210 D)240 E) 270

x, y pozitif reel sayilar igin
X

3f(x-y) - f(x)- f(y) = =+ ¥

Vi i

sartini saglayan f fonksiyonlan igin f(3)'liin ala-
bilecegi farkh degerlerin toplami kagtir?
5 10

A) B)3 C)

D) 5
3 3

E) 7

f(x) polinom fonksiyon olmak uzere her xeR igin

(x + 7)4(x) — (x + 1)}f(x + 2) = 0

kosulunu saghyor.

{ 3\
f(1) = 24 ise f _% | kagtir?

79 231

A) -1 6 E) 16

45
B)3  C) D)



(x+ 1)+ )03 + 1) = 8¢

denkleminin reel sayilardaki goziim kiimesi kag
elemanhdir?
A)O B) 1 C)2

D)3 E)5

cos(n+4x) > cosé

goziim aralklarindan biri agagidakilerden hangi-
sidir?

i
afMe 5]  mfSE i) g[2=5E) S
6 V3"’ 6 ) l3°3) &
-
T e 2n 4n)
D)‘”5—1<4 | Bl =—=—"]
L4 3 3 3 )
Analitik dizlemde denklemi x>+ y2 = 36 olan gem-
berin igine gizilebilecek en biiyiik alanh tGggenin
alani kag br* dir?
A)18  B)18/3 C)24 D)27  E)27.3
419
(] E C B B A

10. f(tanx + cotx + 2) = sec’x + cosec’x + 4 fonksiyonu
veriliyor.

Buna gore, f(x) fonksiyonunun alabilecegi en kii-
ciik deger asagidakilerden hangisine esittir?

A)8 B)6 C)4 D) -2 E)-4

11. Dik bir duvara 10 m uzunlugundaki bir tahta yaslan-
mistir. Tahtanin zemine degdigi nokta 1 m/sn hizla kay-
maktadir.

Tahtanin zemine degdigi nokta, duvardan 6 m uzak-
likta iken tahtanin en (st noktasi duvarda kag m/sn
hizla kaymaktadir?

C D
5 B)4 )5 )

~

10
A) 1 3 -4 %

Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
1

Buna gore, Jf‘(| x |)dx integralinin degeri kagtir?
1

A) 2 B) 4 C)6




3.

Lin sy S

1. 22012 4 4ile 22913 . 4

sayilarinin ortak bélenlerinin en biiyiigi kagtir?

A) 22{!13 B) 2‘.’(_'1}_’ C)4 5

D)

2. Dogal sayilar kiimesinde tanimli bir f fonksiyonu igin,
f(fin+1)=n+1
f(fin+2)-1)=n

f(1)=3
olduguna gore, f(2023) kagtir?
A)23 B)723 C)1014 D) 2023  E) 4046

A={a,b c,d e f h m, p}

kiimesinin 5 elemanl alt kiimelerinden kag tanesi
{a, b} kiimesini kapsar ve {a, b, c, d, e, f} kiime-
sinin alt kiimesi degildir?

)31

e

D) 34 E) 35

Eji

karekok
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4. fix +y) = x + f(y)
1 f(0) = 3 olduguna gore, f(2012) asagidakilerden
hangisine egittir?
A) 4 B) 2011 Cramz D) 2015 E) 2016
5

1 < a < 6 olmak uzere, —?— t B\E toplami tam say
V2

olduguna gore, a’nin alabilecedi kag farkh reel

say! degeri vardir?
A) 8 B)9 C)10 D) 11 E)42
2 ( 1
6 f(x) arctan‘ —— ’
\XT+x+1/
a=f(1)+f(2)+f(3)+..+1(16)
olduguna gore, cot a degeri kagtir?
8 7 R 8 9
A) = B) — C)— D) — E
jis b )i i i



a tam sayisi igin
f(x) = x? + ax + 2a

fonksiyon egrisi x eksenini farkli A ve B noktalarinda
kesmektedir.

Buna gore, A ve B noktalan arasindaki uzaklik en
az kag birimdir?

3
A) 2 B) > C)

N~

D)3 E) 2

log,x + log,25 + 09,9 = 3 + 2log,5

esitligini saglayan x gergel sayilarinin toplami kag-
tir?

NE Tml gl mifl ez
5 5 25 25 25

a,beR
a’ + 4ab + 2b° = 40

olduguna gére, a.b ¢garpiminin alabilecedi en bu-
yiik tam sayi degeri kagtir?

A) 5 B) 6 o7 D) 8 E)9

karekok

) x® — 6x* + 9x° = k denkleminin farkli reel gézimlerinin

sayisi s(k) ile gosterilsin.

Her k e R igin s(k) ifadesinin alacag: degerler k-
mesi agsagidakilerden hangisidir?

A) {0, 1, 2, 3} B) {0, 2, 4, 5} C){0, 2,3, 6}
D) {0, 3} E){0, 2, 3, 4, 6}
2
2
I 4-x i
0 8-x? +x
integralinin degeri kaga egittir?
1 2 n T b
A) — B) — C D) — &
be i i = T

ab iki basamakli bir dogal sayidir.

(ab)ab sayisinin 4 ile bolimiinden kalan 3 oldugu-
na gore, ab sayisinin alabileceg@i en biyiik ve en
kiigiik degerlerin toplami kagtir?

A) 76 B) 88 C) 96 D) 110 E) 126



L kciris st 1

)

1 OKEK(15°, 15"% m) = 45"° 4. [-5, 2] kapal araliginda tammli ikinci dereceden f(x)
3 + o [ fi i iGi
olduguna gore, m pozitif tam sayisinin alabilecegi ORksivanu ign
kag farkli deger vardir? f(-—4)=f(-2)=-3
A) 1 B)5 C)6 D) 11 E) 13 Hdy =
Buna gore, f fonksiyonunun goriintii kiimesinde
kac farkli tam sayi degeri vardir?
A) 14 B) 15 C)16 B 3 I g E) 18
; 8
V2 +43+2 | 3 arctanj— - arctan—1 ¢ arctanl+arctan :
S —— . 3 5 7 X
{ Vv2+V3+J6+Vv8+4

olduguna gore, x kagtir?
ifadesinin sonucu asagidakilerden hangisine esit-
tir? A)4 B)6 C)8 D)9 E) 10

karekok

A)3 + 2v2 B)8 C) 16
D) 16 + 8v2 E)az

-~

; H : S a. b e (0, 1) olmak uzere,
Bir sinifta bulunan ogrencilerin %70'i ingilizce bil-

mektedir. ingilizce bilenlerin %50'si kiz grencidir. logab  logpa
a-b+3 b 5]
Fransizca bilenlerin orani %85 olduguna gore, ) o ) aj_ o )
ingilizce ve Fransiz bilen kiz 6grencilerin orani en ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger kagtir?
az yluzde kagtir? 1 1 1 1
A) e B) C) . D)= E) >
A)S B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 2 8 > 3

42
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7. f R — R olmak lzere, 10. y=x>""

P +x+3)=xt+ 2 +x*+9 olduguna gore, A(1, 1) noktasi igin gl ifadesinin

: - X
fonksiyonu veriliyor. degeri kactir?

Buna gore, f(7) agsagidakilerden hangisine esittir?

A) 1 B)e C)e-1 D)e + 1 E) 2e
AT B) 25 C)28 D) 31 E):35
1. i
| | e —
8 - Poy=Ef)
| o] SRR
» X
0 1
=
% f-R —» R, f(0) = 0 ve slrekli olan f fonksiyonunun tu-
. i 3 revinin grafigi verilmistir.
Bir gember tzerinde rastgele ug nokta aliniyor. = 2
Bu lig noktanin gapa gore ayni yarim gember lize- ’ Buna gore, J.f(x) dx ifadesinin degeri kaga egittir?
rinde bulunma olasilig: ylizde kagtir? )
A) 15 B) 20 C)25 D) 50 E)Y#S 7 1 1 29
A== B) 1 C) £ D) — E)S5
6 6 6 6
|
12. P(X):X.II”I;.‘*‘XM”‘:
polinomunun x? +x% + x” + .+ x + 1 ifadesi ile bo-
f(x) = X%~ |6x — a| fonksiyonu veriliyor limiinden kalan asagidakilerden hangisidir?
fiix) = —4 egitligir_u.i saglayan iki farklll x gergel | A) X +x+ 1 B) < i e
sayisi olduguna gore, a'nin alabilecegi kag farkli .
tam say: degeri vardir? C)x "+ 1 D) x® 4+ x’
A) 33 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37 E)x® + x% + 1
423



. KARMA TEST - 5 [

A={1,2,3,4,56,7 8, 9 10} 4. lkinci dereceden bir f fonksiyonu her x gergel sayisi
iGin

kumesinin en az kag tane 3 elemanh alt kiimesinin
birlegimi kesinlikle A kiimesine esit olur? f(3 +x) =f(3 -x)

A) 18 B) 72 C) 85 D) 96 E) 120 esitligini saglamaktadir,

Buna gore, f(x) = 0 denkleminin birbirinden farkh
iki gercel kokliniin toplami kagtir?

A)8 B) 7 C)6 D)5 E)4

2. Zehra, Ahmet, Hasan ve Omer isimli 4 kisi dcerli
gruplar halinde sahneye ¢ikarak sarki soylemistir. En
az sahneye gikan Zehra 9, en ¢ok sahneye cikan
Omer 12 sarki séylemistir.

9]

f(x) = x*> — 2012x + 1006

olduguna gore, f(x) < 0 esitsizligini saglayan kag

Buna gore, topl kag sarki soylenmigtir? ol
M § farkh x tam say) degeri vardir?

karekok

A) 18 B) 17 )16 D) 15 E) 14 -
) ) ) )15 ) A)1005 B)1006 C)2010 D)2011 E)2012
6. 0-x< " olmak lzere,
2 el 3 =
3. P #x—2) =x"* 2" —x+ 4 tan’x + cot’x = 2 + cot2x

Roinamu verliyor. olduguna gore, tandx degeri asagidakilerden han-

Buna gore, P(x) polinomunun x — 2 ile béliimin- gisi olabilir?
den kalan agagidakilerden hangisine esittir?

A) B> ¢)- bi-—— E)
A) 4 B) 10 C) 16 D) 20 E) 22 11 17 15 15 5

424



(@a+bi)'?=4+3i

olduguna gore, (b - ai)12 ifadesi asagidakilerden
hangisine egittir?

A)4 - 3i B) 3 - 4i C)3+4i
D)4 + 3i E)-3 + 4i
log,210og,18 + logy 3
isleminin sonucu kagtir? =
-z
1 .
A) E B) 1 C)2 D) iogBBO E) iogm =

Omer ve Zehra bir makasla 1 metreden uzun olma-
yacak sekilde rastgele uzunlukta iki parga ip kesiyor.

Buna gore, kestikleri iplerin uzunluklar toplami-
nin 150 cm den uzun olma olasithg: yuzde kagtir?

A) 8B B) 10 C)12,5 D) 15 E) 22,5

ey
—a

0 flx + 1) =(x+ 1)f(x) ve
20
f(1) = 1 olduguna gore Zn-f(n) ifadesinin degeri
n-1

asagidakilerden hangisine egittir?
A) 21! - 21
D) 20! - 21

B) 21! -1 C) 20! +1

E) 20! + 21

a, b, c gergel sayilar igin
x?+2ax’ +bx+c=0

denkleminin ¢ farkh gergel kokii olduguna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 4a’ > 3b B) 3a’ > 4b C)a’>3b
D) a’ < 3b E)4a’ < 3b
b
y—X
A B

» X
I

Sekildeki gibiy = x? paraboliine A ve B noktalarin-
da teget yaricap! 1 br olan gemberin merkezinin
ordinati kagtir?
3
Cyi=
) 2

6
D) 3 E)



Lo i

1. a, b, creel sayillarve a + b + ¢ = 4 olduguna gore, 4. f(x) = 2x° —Bx + 5
S.Zﬁa L2 430 C go2c | fa + bi) = f(c + di) = 0 olduguna gore,
G a

A(a, b) ve B(c, d) noktalari arasindaki uzaklik kag
toplaminin alabilecegi en kii¢iik deger asagidaki- birimdir?

lerden hangisine esittir?

543 3.3 I ' 3J5
A)128 B)256 C)384 D)768 E) 840 A) B) c) V15 p)1s g0
2 2 2 4 4
|
!
5, a=g¥
} b=9°
A=1{1, 2,3, ..., n} kimesi veriliyor = -
= c=7!
A kimesinin tim alt kiimelerinde yer alan ele- = ‘ B i ) )
manlarin toplami 672 olduguna gére, n kagtir? s olduguna goére, asagidaki siralamalardan hangisi
dogrudur?
A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9
A)a<b<c B)b<a<c C)b=cxa
D)c<b<a E)c<a<b
6. Bir gember Uzerinde sabit bir A noktasi aliniyor. Yine
cember uzerinde rastgele bir B noktasi isaretlenerek
P(x) = w2013 4 1020 , 765 , 222 .6 [AB] kirigi olusturuluyor.
polinomunun x* — x + 1 polinomuna béliinmesiyle Blunal go;e, t[AE] Kiriginin yangaptan kigik oima
elde edilen bsliim polinomunun tek dereceli terim- B SR
lerinin kat sayilar toplami kagtir? 1 1 b 1 3
A) — B) - C) — D) = E) —
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 2 3 A T n

426



olduguna gore, g orani asagidakilerden hangisi-

ne egittir?
1 L, 32 16
- B C)1 D) — E
i 4 ) 16 j ) 31 ) 18
5a ,,=a +16 ve a, = -1 kosullarnini saglayan __
(a,) dizisinin genel terimi asagidakilerden hangi- =
sidir? &
=
A2 B)4— 5" S 4 22
Aqll
D50 E)3" -4
a ve b pozitif tam sayilar olmak Gzere
f(ab) = a-f(b) + b-f(a)
ozelligini tasiyan bir f fonksiyonu veriliyor.
f(12) = f(15) = 45 ve f(8) = 10 olduguna gore, f(10)
kagtir?
A)5 B) 8 C)15 D) 25 E) 36
427
Cc E Cc C D D

10 i

-5
» X

7— 9\ f(x)

Yukaridaki sekilde f(x) = ax’ + bx + ¢ fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

9

Buna gore, Zf’(k) igleminin sonucu kagtir?
k=-5§

A) -3 B) -1 C)0 D)1 E)S

{5 2

Bir su tanki ters bir koni geklinde ve taban yarigapi
2 m, yuksekligi 4 m dir. Tanka 2 m”/sn hizla su doldu-
ruluyor

Su seviyesi 3 m iken su seviyesinin yukselme hizi
asagidakilerden hangisidir?

B) =

A
) 3n

9n C) 37

3

k pozitif bir tam sayi olmak uzere,
K 1
y=x"vey=x""
veriliyor.

Bu fonksiyonlar arasinda kalan bolgenin alani f(x)

olduguna gore » f(k) igleminin sonucu kagtir?
K=1

B) C)

i
6 4



KARMA TEST - 7

4

i Rakamlar farkh 2%° sayisinda asagidaki rakamlar-
dan hangisi bulunmaz?

A)O B) 2 C)4 D)5 E)8
2 A=2+ -
1
24 1
iy
2+.
B=6&4+ 11
54 1
5+ =
5+ =
i y 1 4% " e S
olduguna gore, B -A [g -A]lfadesmln degeri =
kaga esittir?
AYT7 B) 6 C)5 D)4 E)3

Yas Uzumdeki su orani %80 dir. Kilosu 8 liradan ali-
nan bir miktar yag UzUm kurutulduktan sonra %25
karla kilosu 25 liradan satilmistir.

w

Buna gore, kuru tGiziimdeki su orani ylizde kagtir?

A) 20 B) 30 C)40 D) 50 E) 60

428

R — {0} da tanimh f fonksiyonu igin

f{3}4 2 f(—2x) = 2
X)) x
esitligi veriliyor,

Buna gore, f(x) fonksiyonu agsagidakilerden han-
gisidir?

3 3 3
4 X +4 X +3
A) fx)="—"" B)fx)=212  C)f(x)=
(x) X () 4x 0 5x
3 3
x° -4 X =0
D) f E) f(x)= ——
) f(x) = ) f(x) x
Hx+2) o vet(20)=1
f(x +4)
olduguna gore, f(2) agsagidakilerden hangisine egit-
tir?
A) 1024 B) 512 C) 128 D).32 E) 16
X =1vex«1 olduguna gore,
i 1 1 1
+ o e s
1+ 1+x2 1ex?  14x®

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) 38 B) 39 C) 40 D) 41 E) 42



n .
X+Y+2Z= E olmak uzere

tanx-tany + tanx-tanz + tany-tanz

igleminin sonucu kagtir?

B) C)% D) 1 E) 2

1
2

a, b, c pozitif reel sayilardir.

Buna gore, 8-log b + 12:log,c + 18-log_a ifadesinin

alabilecegi en kiigiik deger agagidakilerden hangi- :f:.

sine esgittir? >

A) 39 B) 38 C) 37 D) 36 E):35 b

r=12sint

¢gemberinin yaricapi asagidakilerden hangisine

esgittir?

A) 2 B) 4 C)6 D) 10 E)12

429

D B B C C B

Yukarida verilen dikdortgenler kullanilarak tarah
dikdortgeni iginde bulundurmayan en fazla kag
tane dikdortgen gizilebilir?

A) 255 B) 270 C) 285 D) 290 E) 300

1. ABC eskenar ugge-
ninde,
|AD| = |EC| = 2 cm
|AE] = 6 cm
B B c
olduguna gore, x% + y2 ifadesinin alabilecegi en
kiiglik deger kagtir?
A) 38 B) 36 C) .32 D) 28 E) 24
2. Ay
2
y =f(x)
- > X
0 i4
-
1 :
f: R > R, f(0) = 0 ve surekli olan bir f fonksiyonunun

turevinin grafigi verilmistir

Buna gore, f(x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda
kalan kapali bblgenin alani kag br? dir?

A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24



| KARMA TEST - 8

1. a<b<cvea, b, c pozitif tam sayilardir. 4 AY
WL 6
J5 e
ifadesinin alabilecegi en biyik tam sayi degeri
kactir?
A) 85 B) 90 C) 92 D) 94 E) 95
-2 4
— X
/ O

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

3 It
Buna gore, (fofofc_):.fof)‘ EW igsleminin sonucu
2015tane * 9 )

asagidakilerden hangisidir?

A) 6 B) 4 C)=3 D) -4 E)-6

2. A =2000000000014 sayisi veriliyor.

Buna gére, A sayisimin 13 ile béliimiinden kalan
kagtir?

A)5 B) 6 C)y7 D)8 E)'9

karekok

2. ave b tam sayilari igin,
1<a<100
1< b <100 veriliyor.
Buna gore, a + Vb + 3 _ ifadesinin tam sayi ol-

a+b
masini saglayan kag farkl (a, b) ikilisi vardir?

A)5 B)7 C)9 D) 10 E) 12

: 2
6 A-ZJT‘
nﬁn

3. [1, 2012] araliginda bulunan tam sayilar n tane ku-

B= : L i
tuya dagitilacaktir. Herhangi bir kutuda bulunan her- - Z\ 2n7J
hangi bir sayinin tam katlarinin o kutuda yer almasi ns
ist iyor.
sienmiyor olduguna gore, L orani kaga egittir?
Bu iglemin yapilabilmesi igin n en az kag olmali- B
dir?
1 2 3 4 5
A) - B = C)- D) -~ E) =
A)9 B) 10 C) 1 D) 12 E)13 2 3 4 3 4



8.

9.

dizisinin tiim terimlerinin pozitif olmasim sagla-
yan kag tane k tam sayisi vardir?

A) 15 B) 14 C)13 D) 12 E) 11

Birbirine paralel d, ve d, dogrulan zerinde bulunan
noktalardan herhangi ikisi segilerek dogrular elde edi-
liyor.

Buna goére, d, ve d, dogrular arasinda kag tane
kesigim noktasi oluguyor?

A) 45 B) 60 C) 90 D) 135 E) 225

Sekiz ozdes siyah kalem ile yedi 6zdes beyaz
kalem 3 6grenciye kag farkh sekilde dagitilabilir?

A)840 B)980 C)1008 D)1620 E) 2475

431

C E D A B C

karekok

10.

]

a 0

/

Sekilde f(x) fonksiyonunun turevininin grafigi veril-
mistir.

f fonksiyonunun yerel minimum noktalar: arasin-
daki uzaklik 10 br ve |a — b| = |b - ¢| = 4 olduguna
gore, [f(a) — f(c)| kagtir?

A) 6

B)8 C)10

D)12

E)15

Sekilde grafigi verilen a, b, c fonksiyonlar f, ' ve f’
fonksiyonlarina aittir.

Asagidaki eglesmelerden hangisi dogrudur?

f f' i

A) a b c
B) c a b
C) G b a
D) b a C
E) b e a

e

1
j e dx - e?
X

1
e

olduguna gore, je" [Inxdx ifadesinin degeri asa-
1

gidakilerden hangisidir?

Xy el—g® B)e® + 2e

D) e + 2e Eje’+ 2

Eye*=2e



| [__COZUM - 1 m——

1. okek(9, 8, 6, 5) = 360 igin herhangi Ug askerin bera-
ber nobet tuttugu gun sayisini bulalim
360 5 ,ih(} =1 369 a4 .iE}'U 3
72 360 90 120
Yalniz Gg asker 13 — 4 = 9 gun ndbet tutar.

Yanit C

2. 135=k+(kk+1)+(k+2)+ ...+ (k+m)
135=(2k + m)-(m + 1) olur.
v Y
2k + m—(m+ 1) = 2k — 1 ve tek bir sayl oldugundan
garpanlardan biri ¢ift, digeri tek olur.

270=3%9.5 igin bu kosulu saglayan 7 tane (k, m) iki-
lisi bulunur.

Yanit E

3. p, q, r asal sayilar olmak tzere
A=p®qr" yazilirsa, kombinasyon kullanilarak
(2a + 1) (2b + 1) (2c + 1) tane okek degeri oldugu
gorulur
90 = 2-3°5 igin (2.1 + 1)(2.2+1)(21+ 1) =45 tane
(a, b) ikilisi vardir
Yanit C

432

. (XEy)T= > Xy
5
(x — ) = ? xy ifadeleri oranlanirsa
! 3
=T — olur
R=¥ & Yanit B
5. x=x-1ign
s o
x* =
x> = —x + 1
x” = 1 oldugundan (k € Z")
n = 6k + 5 sartini saglamalidir.
Bundan dolay! 119 olabilir.
Yanit B
[F 2x +4 | % X+5)
6. o = logs| =—— |
93 l—l x+3 | {_; 93 i3
lo 2—X'4”n\0giX5|m
g“. X 4 3 ﬂ X 3 | C
2Xx+4=x+5
x = 1bulunur
Yanit A



22"

7. tan(x+y)= LATEIARY. 4 10, Pl =t esitligini kullanirsak,
1-tanx-tany 2(2"; 1
tanx + tany + tanx-tany = 1 olur. [ f(1)-f(2)- ... -f(10) ifadesinin agilhimi

(1 + tanx)-(1 + tany) = 1 + tanx + tany + tanx-tany 2 4 {218y
2°-1 2" -1 2 = . ;
seklindedir.

= 2 bulunur. 21 '22 1'“"2(210)71
Yanit E oM
| Sonug 2% '~ 1 elde edilir
Yanit B
1. x<-1vey<-1iginZ=x+yiolur.
1 X y ;
=— - I bulunur.
z 2 2 [ 42 a2
8. 0<x<1igin f(x):lzmur_ e e A L
g e D W o i)
1 11 < VX +y? yxF oy’
— oldugundan gof(x) =4 = T bulunur. 2 1
5 x - = oldugundan —, 2. bdlgede gemberin i gndedir.
Yanit D 2 z

Yanit D

12. u =14 — x donlusumu yapilirsa,
9

'[ In(u - 4) --dufj— ~ In(u-4) i
J In(u=4)+In(10 - u) In(u—4) + In(10 —u)

5
c In(1
elde edilir. de = A ise
oa e ; : g JIn(10 —x)+In(x - 4)
9. s(A)=nigin A de tanimh ters simetrik baginti sayisi 5

n?-n 9
3 2 .2" oldugundan, n = 6 igin 3'>.2° tane ters si- A+A=2A Idx ~ 4 ve A = 2 bulunur.
metrik baginti yazilabilir. 5

Yanit C Yanit B



1

3

V337 = 18 oldugu igin 18'den kiigiik asal sayilara bdl-
mek gerekir. Yani en az 7 tane asal sayiya bolmek ge-
rekir.

Yanit D

b=0veb=1igina e« Z yoktur.
b = 6 igin b! = 8 m olur fakat 1307, 8'in kati olmadigin-
dan a € Z bulunmaz.

Bu durumda, b = 2, 3, 4 ve 5 degerleri yerine yazilir-
sa, sadece b = 4 igin a = 11 bulunur.

Yanit B

(x+y+2)" =0 +y> +2%) = 3(x + y)(y + 2)(x + 2) oldu-
gundan
(@a-b*+b-c’+(c-a)’-3@-c)b-a)lc-b)=0
(a-c)b-a)c-b)=12ve(a-c)a-b)c—b)=-12
elde edilir.

Yanit B

karekok

434

4. Adan B'ye tanimlanan fonksiyonlardan, B kimesinde
sadece bir elemanin eslenmedigi fonksiyonlar gikara-
rak bulunur.

[(4)

L)

4" 240 bulunur,

Yanit D

3f(1) - (1) = 2 igin f(1) = 1 veya f(1) = 2 bulunur.
3f(3) — f(1)-f(3) = 130 icin f(3) = g veya
f(3) = % bulunur.

Alabileceqi degerler toplami 5 olur.
Yanit D

x=-1iginf(-1)=0
x =—7igin f(-5) =0
5 igin f(=3) = 0 bulunur.

Bundan dolayi f(x) = (x + 1)(x + 3)-(x + 5)-B(x) seklin-
dedir. Yerine yazilirsa B(x) = B(x + 2) olur.
B(x) = a ¢ R olmalidir.

b -

f(x) = a(x + 1)(x + 3)(x + 5) ve f(1) = 24 igin

f‘ |
2)

1o
—5 bulunur.
/16

Yanit C



7. B +x®+x —6x° + x° + x + 1 =0 elde edilir. Esitlik x° 10. (tanx + cotx + 2)° = sec’x + cosec’x + 4 + 4(tanx + cotx)
i 5 4 5. 1 1 oldugundan f(t) = t? — 4t + 8 bulunur.
ile bélinlrse, x° + — +x“+—+x+— -6 =0 olur.

x? x? x

f'(t) = 0 ise t = 2 ve en kiglk deger f(2) = 4 bulunur.
1
x+—=a alnirsa,
X

Yanit C
a®+a% - 2a -8 =0 bulunur.

Denkleminin reel kokii sadece a = 2'dir.
a=2 igin x=1 olur.

3 farkll x degeri vardir.

Yanit B
11 Duvar
10m
A
cosdx < —% esitliginin ¢gézum arahg igin X zemin
Z dx ..
1 D . _
21 4 An veya LR O, e ’ x2 +y? =100, = 1m/s ve x = 6 oldugundan
3 3 3 3 =
-
S d
n n 51 11n = 2x- o, 2y——y =0 bulunur.
—<X<—Vveya — <X< olur. = dt dt
6 3 3 6
dy dy 3
124+16.- -2 =0 ve — = —— olur.
Yanit B at 4
Not: Sonucun negatif glkmasi gubugun A ucunun -y
yoniinde hareket ediyor olmasi sebebiyledir.
Yanit B
A
A , |
Yarigap! 6 br olan daire igine gizilebilecek en buyuk 12. J.f‘(| x|)dx = Q.Jf'(x)dx olur.
alanl liggen eskenar uggendir. Sinls teoreminden, ’ S
a 1
12=a=6v3 brve
sin60° - Vs jf'(ix Ndx = 2 (f(1) - £(0)) = 4 bulunur.
P :x
A(ABC) = 274/3 br? olur. :
Yanit E Yanit B

435




i 7 x -

1.

2,

3.

obeb(22012 + 1' 22013 + 1)
= obeb(22012 + 1, 22013 _ 52012
= obeb(2?°'2 + 1, 22912 = 1 olur.

Yanit E

fifin+1}))=n+1

ifadesinde n yerine n — 1 yazilirsa
f(f(r)) = n=A{f(n + 2) -~ 1)

f(n) = f(n + 2) - 1 bulunur.
fin—2)-f(n)=1

f(3)-f(1) =1

f(5) - f(3) =1

f(7) —f(5) =1

f(2023) — f(2021) = 1
f(2023) - f(1) = 1011
§(2023) = 1014 olur.

Yanit C

§ elemanl alt kilmelerinde a ve b selemanlarn bulunup,

¢, d, e, f elamanlarindan herhangi tigli butunmamali-
dir.

7Y (4
- =35-4=310lur.
3] 13

Yanit C

436

karekok

Karnta rest
f(x + y) = x + f(y) oldugundan f(1) = 4 ve-buradan
f(2012) = 2011 + (1) = 2015 olur.
2. yol: f(x) = ax + b olur
ax+y)+b=x+ay+bvea=1,b=3 bulunur
f(x) = x + 3 igin f{2012) = 2015 olur.
Yanit D

=8, tam sayi ise 9a ifadesi de tam kare olmahdir.
2 Y83 '

2
1<a<6igin %<9%<162 olur.

Bu aralikta 10 tane tam kare oldujundan a'nin 10
tane reel say1 deferi vardir.
Yanit C

tan® = x ve tana = x + 1 olsun.

arctan ; = arctan LH |
x(x+0+1) T+ (x+1)-x) OU°

f(x) = arctan[tan{a — 6)] = o — 6 bulunur.

f(1) = arctan2 — arctan1

f(2) = arctan3 — arctan2 olur.

Buradan a = arctan17 — arctani bulunur.

tana = tan(arctan17 — arctan1) = g— ve cota = -g— bulu-

nur.

Yanit E




[ — e

e mes g

bmoushaae o

A > 0 olmalidir, 10.

a’ - 8a > 0 igin a < 0 veya a > 8 olur.
A ve B noktalan arasindaki uzaklik, /a2 —ga olur.

a € Z oldufjundan A ve B noktalar arasindaki uzaklik
a=-1veyaa=9icinenaz 3 brolur.
Yanit D

log,x = a ve log,5 = b olsun.

a+2b+3=3+éve
a a

a? + 2ab - 3a — 2b + 2 = 0 bulunur.
(a —1)a + 2b - 2) = 0 olacadindan

karekdk

a=1vea=2-2b= Iogaz9 olur.
logx=1 = %, =3

| =] 2 =2 bul
0g% = 093-2—5 = X, =25 ulunur,
Yanit E

9. Geometrik ortalama < Aritmetik Ortalama esitsizligi

40 40

kullanirsa ¥aZ . 4ab.2b2 < 3= 2ab < 5 olur.

ab< ZTO igin a.b garpiminin alabilecedi en bilyiik tam

sayi1 dederi 6 olur.

Yanit B

437

11,

k>0 —\ e =g
k20— /
VAN VAN,

R W,
-3 V3

:-:""(x2 - 3)2 = k olacagindan yukarnidaki grafije gére

k<Oisas(k)=0
k=0isask)=3
k > 0 ise s{k) = 6, 4 veya 2 daderlerini alir.

Yanit E

G2
3 X ifadesini \fa_x2 ~x ile genigletirsek,

\/B—xz +X

2
J (VB -x2 —x)dx integrali elde edilir.
0

NI-

y=x
242

4
0

&)

/2\/5

Sekildeki taral alan HTB = r oldugundan,

1 (v8- —x* —x)dx-—bulunur
2 2

o'—-—.m

Yanit G

12. ab = 4k + 3 formatinda alinirsa en kiigik ab sayist 11

ve en biyiik ab sayis) 99 olur.

(1) = x (mod 4)
111 =3 (mod 4)
12 =1 (mod 4)

1MM=3 (mod 4) istenen gart sadlaniyor.

Benzer sékilde (99)*®° ='3 (mod 4) esitligi saglansr.

99 + 11 =110 bulunur,
Yanit D



T cozou i S

1

okek(3%.5%, 3'0.5' m) = 3%.5"% icin m sayisinin bir | 4.

garpani 3% oimalidir.

Ayrica 50, 5' ..,5" sayilarida garpani olabilir. Bura-
dan m pozitif tam sayisi 11 farkl deger alabilir.

Yanit D

Verilen ifadenin paydasini v2 + V3 + /6 + /8 + 2 + 2
seklinde yazalim.

Buradan, v2+ V3 +2+ /2( 2+ /3+2) ve
(V2 + 1)(V2 + V3 + 2) elde edilir.

8
1
7 V2)8 =16 bulunur.
) -

+1

Yerine yazilirsa

karekik

Yanit C

Sinif mevcudu 100 kisi olsun. 70 kisi Ingilizce, 85 kisi
Frapsizca bildigine gore, en gok 55 kisi iki dili de bil- 6

mektedir.
I e F

35 erkek hem ingilizce, hem Fransizca dillerini bildi-
gine gore en az 55 — 35 = 20 kiz ogrenci her iki dili de
bilmektedir.

Yanit D

438

f(x) = a(x + 4)(x + 2) — 3 seklindedir.
f(0)=2isea= % olur.
y= g (x + 4)(x + 2) — 3 paraboliiniin x = -3 de simetri

ekseni oldugundan f fonksiyonunun gériintii kiimesi
[f(-3), f(2)] araligidir.

2
f(-3) = - Eg ve f(2) = 12 oldugundan f fonksiyonunun

gorintu kimesinde 16 tane tam sayi degeri olur.

Yanit C

1
tanrarctanf ; arctan—1 + arctanl +arctan 1 1
L 3 5 7 X

olur. Buradan, gerekli islemler yapilirsa

4 x+7

R
7 7x-1
1"4 _x+7

7 7x-1

=1 olup x = 8 bulunur.

Yanit C

Aritmetik ortalama > Geometrik ortalama esitsizligi
igin

Wy S S
2 \(@a-b+3)b-a<5)

x ifadesinin en az olmasi igin (a — b + 3)(b — a + 5)
ifadesi en blyuk olmalidir. Yani 4.4 = 16 olur.

X El 1
—2>.]— wve x=>—bulunur.
2 16 2

Yanit E



(x2+x+3 mat

dikkat edilirse,

)2 +x°+ 9+ 2% +6x° + bx olduguna

f(x? + x + 3) = (x2 + x + 3)? — 6(x° + x + 3) + 18 bulu-
nur,

f(t) = ¥ —6t+ 18 olacagindan f(7) = 25 bulunur.
Yanit B

A C

x +y < 360 oldugundan A, B, C noktalarinin istenen
sarti saglamasi igin ug durum vardir.

10. y = x* " ¥ oldugundan
Iny = (e + y)Inx = Iny — (e + y)Inx = 0 elde edilir.

_(et+y)

i g9y X

dx

olur.
1
—Inx

A(1, 1) noktast igin 3.
dx

ifadesinin degeri e + 1 olur.

Yanit D

I'x +y <180
Il: x > 180
I:y>180 L 2
11 x <1 igin f'(x) = 2x ve f(x) = x° + c olur.
Y f(0) = 0 oldugundan x < 1 igin f(x) = x* dir.
360 J:E x> 1iginf(x) =3 ve f(x) = 3x + ¢ olur.
= f fonksiyonu surekli oldugundan 3 +c=1 — c=-2
180k “-I’~ bulunur.
' (2 ;
f(x) X Tkl
3x-2 ,x=1olur.
2 1 2 -
istenen olasilik = P J.f(x)dx Ix‘)dx + j(Sx 2)dx = s bulunur.
0 0 1
Yanit E
Yanmit C

x>g . f(x) = x° — 6x + a ve f(x) = 2x — 6,
x<2 Sfx)=x2+6x—avef(x)=2x+6
bulunur.

2x—-6=-4 = x=1

2x +6=-4 = x=-5o0lurve

1! -§-ve &<

6 % esitsizliklerinden —30 < a < 6 bulunur.

35 farkli a tam sayisi vardir.

Yanit C

12. P(x) = (x> + 3 + ...

e o= i ) 8 6 Bl ¢
X' 1=(x=1). (x?+x®+ . +x+ 1) oldugundan,
x0 =9 yazilirsa,

K(x) = x® + x” bulunur.

Yanit D

439



i

3
2

COZUM - 5

A kiimesinin herhangi bir a elemani digindaki 9 ele-
manl kiimenin, tim ug¢ elemanli alt kimeleri ve a ele-
mani bulunan herhangi bir ¢ elemanl alt kimenin
birlegimi kesinlikle A kiimesine esittir.

19\

Buradan n en az 3_‘* 1= 85 olur.

Yanit C
Ahmet ve Hasan, x ve y tane olmak (izere toplam k
tane sarki soylemis ise 9 + x + y + 12 = 3k olacagin-
dan x = 10 ve y = 11 olmaldir.
3k = 42 ve k = 14 olur.

Yanit E
P(x2 + x — 2) = (x° + x — 2)% + 3x% + 3x igin
P(t) = t° + 3t + 6 olup P(2) = 16 bulunur.

Yanit C

[’\r”\

kar

440

6

T

—

f(x), ikinci dereceden fonksiyonu igin f(3 + x) = f(3 — x)
oldugundan x = 3 simetri eksenidir.

Bundan dolayi f(x) = 0 denkleminin kokleri toplami 6
olur.

Yanit C

y =1(x)

1006

» X

Q05 frerrsesrsreemeid

Sekildeki y = f(x) paraboline gore f(0) = 1006 > 0
f(1) = —1005 < O olup x = 1006 simetri ekseni oldu-
gundan 1 < x < 2011 igin f(x) < 0 olur.

Yanit D
2 g — .
tan®x + cot"x = 2 + cot2x ise
1 +tan’x + 1 + cot’x = 4 + cot2x olur.
12 + 12 = g =4 +cot2x
cos“x sin“x  sin“ 2x
4.cot’2x = cot2x igin
cot2x = 0 veya cot2x = % bulunur.
2tan2x 8
tandx = = s ol
1—-tan< 2x 15
Yanit D



LM e e man

i aum

o el

7. b-al= £4)-(a 4+ bi) oldugundan
(b — ai}'? = {—i)'%(a + bi)'? = 4 + 3i bulunur.

Yanit D

8. logg2(1 + logg3) + log53
= logg2 + logg3(log,2 + log,3)

= logg2 + logg3 = 1 bulunur.
Yanit B

100 \
e A

0 100 X

x+y=150

karekik

Omer ve Zehra'nin kestigi ip uzunluktarn x ve y olsun.
% < 100, y < 100 kogulu ile x + y > 150 olacagindan,
1

—.50.50 1
istenilen olasihk = 1200W = 3 bulunur.
Yanit C
10. f(1) =1
f(2y=21
f(3)=3-21
f(n) = n! olur.
20 20 20
Zn~f(n)= Zn-nl " Z[(n+1)!-n!]
n=1 n=1 ne=1
Buradan sonug 21! — 1 bulunur.
Yanit B

441

11. x° + 2ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin Og farkli reel kokii

varsa f(x) = x° + 2ax® + bx + ¢ fonkslyonu igin f{x) = 0
denkleminin 2 farkh kdkii olmalfdir.
f(x) = 3x* + 4ax + b igin A= 16a® - 12b > 0
422 > 3b olmalidir.
Yanit A

Cemberin denklemi (y — Yo)2 +x=1 geklinde yazilir-

sa tegjetin egimi My = ——— olur.

a”-Yp

Ayrica M; = 2a oldugundan 2a=- za esitligin-
a—Y¥o

den y, =a? +.% bulunur.
- . -
MHB tcgeninde pisagor bagintisi yazilirsa

1MH|=%V3]HB|=aigin

1 J3

2 5
—+a“=1=>a=—ve yp=—olur.
4 2 4 Yani E



. COZUM - 6

Geometrik ortalama < Aritmetik Ortalama esitsizligi

ile
Yosava < X piiunur,
3
g _ X
2 — X =768 olur.
3

Yanit D

it : i - -~
A kiimesinin her bir elemani 2"~ ' tane alt kimede
bulundugundan A kiimesinin tim alt kimelerinde yer
alan elemanlarin toplami

gh=1 {1 24, 672 = 32.21 olur. n = 6 bulunur.
Yanit B -

+n)=

karekok

P(x) polinomunun x* — x + 1 ile balimiinden kalan 1
bulunur

P(x) = (x

)=

P(-1) = 3-B(-1) +
B(x) polinomunun tek dereceli terimlerinin katsayilar

B(1)-B(-1)
2

Ee el 1)-B(x) + 1 igin
> B(1) =
1 = B(-1)=0olur.

Yot 4 ve

toplami 2 bulunur

Yanit B

442

E—— s

4

Zl=a+bive22=c+di

f(x) = 0 rasyonel katsayili ikinci dereceden denklemin
kokleridir.

IAB| = [£,Z,] ifadesi denklemin kokler farkidir.
15 A
|AB| = = ‘/—5— olur
2 2
Yanit C
loga = 9!-log9 < 9!
logb =9:log9! <9(1+1+ .. +1)<72
logc = 7llog7! < 71 (1 +1+ ... +1) <67
oldugundan, b < ¢ < a bulunur.
Yanit C

E/S—ES' yay! uzerinde alinan herhangi bir B noktasi veri-

120 1

len kosulu saglayacagindan p i bulunur.

Yanit B



Yanit E

i i |

8 5.a,.,=a, +16ise 5(a, ,-4)=a —4 olur.

a,.1—4 1
i = — oldugundan
a, -4 5

; .n-1
a;-4 az-4 a, 4 rlf} bulunur.
a;—4 a, 4 a, 1-4 L
ii— — =3

“1—4 5h~1

karekok

n=4 -—L— olur.
gn-2

Yanit A

9. f(120) = 12£(10) + 10-f(12)
f(120) = 12f(10) + 450 bulunur.
Ayrica f(120) = 8-f(15) + 15f(8)
f(120) = 845 + 15-10 = 510 bulunur.
12.f(10) + 450 = 510 ise f(10) = 5 olur.
Yanit A

443

f(-5) = -f(9)

f(—4) = —f (8) seklinde diigiinilirse

9
Zf'(k): 0 bulunur.

k=-5

10. x = 2 dogrusu paraboliin simetri ekseni oldugundan

Yanit C

=—=3r Disnsz
4 2 2

rr’h =h

Hacim = V - - =
3

dv _dv dh

— - —— olacagindan

9t dh dt
x-h? dh
4

i

n
:
f(x) = j(x" ~x"*N)dx olur.

0
1 1

—A—_ﬂh=3i¢;in@—f
dt dt

—8 bulunur.
-9

Yanit A

x" = x"*icin x = 0 veya x = 1 olacagindan

‘ fik) = | (x"=x?)dx+ | (x2 =x3)dx + ..
; IX X X+IX ) 4 X +

0 0
1

= J.xdx = l bulunur.
2
0

Yanit E



7 sayisi dokuz basamakh bir sayidir. (Neden!)

Once 2°° sayisinin 9 ile boluminden kalam bulalim.
299 = (mod9) denkliginden x = 5 bulunur

Eger 227 sayisinda 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8, 9, 0 rakam-
larinin hepsi bulunsaydi toplamiar 45 olurdu. 9 ile
boliminden 5 kalmasi igin 4 rakami bulunmamalidir.

Yamt C
1 1 o
A=2+—veB=5+- oldugundan
A B
1 1 =
B-A + —=5-2= 3 bulunur.
B A
Yanit E

%25 Kkar ile 25 liraya satilan kuru Gzimin ahs fiyati
20 lira demeklir. Yas GzGmun alig fiyati 8 lira oldugu-
na gore,

1000-8 = (Kuru agirlik)-20
Kuru agirlik = 400 gram bulunur

Yas uzumde %80 oraninda su varsa 200 grami posa
demektir.

O halde, 400 gram kuru tGzimiin 200 grami su ve 200
grami posadir. Su orani %50 dir

Yanit D

karekok

444

e

1

zilirsa f(-2x) - 2x fi 2 [ =_g (11 bulunur,
X ) X

x [N

1
]+ gf( 2x) = 2x (1) esitliginde x yerine i ya-
X

(1) ve (Il) denklemleri ortak ¢ozllirse

3
flogjes =T 4 bulunur.

5x
Yanit A
f(2) f(4 c
(2) H4) 1(8) , igin
f(4) f(6) f(20)
f(2
(,l - 2% ve f(2) - 2¥ =512 olur.
f(20) Yanit B
x*' - 1=0 = x* -1 =0 olabilir.
(x 1)()(2 +x+1)=0ve x # 1 oldugundan
x>+ x + 1= 0 bulunur
1 1 TexE £ 0l 140
¢ e ——— = - |
T+X  14x2 1+ x2 4+ x+x2 041
O halde A = A +- 71 | 1— = E olur.
1+ 14x2 14x3 2
Verilen ifade 26A + 1 formunda oldugundan
3
26-2 + 1= 40 bulunur.
Yanit C
tan(x + y) 1ar15+tany
1-tanx-tany
X+y zvetan(x +y) —-
; lanz
1 tanx + tany -
tanz 1-tanx-tany

tanx-tanz + tany tanz + tanx - tany = 1 elde edilir.

Yanit D



8. Geometrik ortalama < Aritmetik Ortalama egitsizligine | 11.
gbire

8.12-18 s% ve x > 36 elde edilir.

Yanit D

B z F 8-z C

AﬁBLC eskenar {iggen oldugundan cosiniis tecremi ile
X=36+22-62

9. Y =2 - 14z + 52
+
»2 + y? = 272 _ 20z + 88 egitliginden x? + y* ifadesinin
en kilgiik degeri z = 5 igin 38 clur.
Yanit A
r= ‘}xz +y? vesind= % olup r = 12-sind gemberin
kutupsal denklemidir.
ryi=12y= X2+ (y- Ei)2 =36 bulunur. Gemberin
yarigap 6 olur.
Yanit C
=
-]
§
-~
10. D c
A B

12. f(x) grafigi incelenirse ve f(0) = 0 igin f(x) grafigi gekil-
Cizilebilecek tiim dikddrigenlerin sayisi deki gibi olur.

e

[AD] ve [DC] kenarlar: sabit tutulursa yatayda 5 ve di-
soyde 6 dogru kalir. Bunlarin arasindan birer tanesi

1

5Y(6
[ }[ }:30 farkli gekilde segilebilir.
1

O halde, taral dikddrtgeni iginde bulundurmayan

315 — 30 = 285 dikddrtgen vardir. Kapali bdlgenin alani % =12 br? dir.

Yanit C

Yanit B
445



T_cozon-s ]

1

b-c = 615 = 90 oldugundan b = 89 ve ¢ = 90 alahim.

Bu durumda a = 88 olur.

88 + Lo b L =94 bulunur.
15 90

Yanit D

2. A=210"?+ 14 olarak yazahm.

3.

2110"2 + 14 = x (mod13)

ifadesinden x = 3 bulunur. (Nasil?)

O halde A? sayisinin 13 ile bolimunden kalan 9 olur.
Yanit E

Istenen iglemi 2 sayisinin kuvvetlerine gore yapmak
gerekir.

o ol 2% 8 2t o B sayllarina gore duzenleme
yapalim.

1. Kutuda — 1

2. Kutuda— 2, 3

3. Kutuda —» 4,5,6,7
4, Kutuda—— 8,9, ..., 15

11. Kutuda —— 1025, 1026, ..., 2012
Yanit C

446

karekok

4.

o

3:(18
2

x = 0igin f(x) =

x < 0igin f(x) = 3x + 6 olur.

20) 2
1-5)=-2.

3
f(4)=0,f(0)=6
f(6) = =3, f(-3) = -3 bulunur.
Buna gore, -3 olur.

Yanit C

a + Vb ifadesi tam sayi oluyorsa a + Vb + ifa-

desi tam say1 olamaz.

1
a+\b
k pozitif bir tam say olmak (izere,
a%+2avb+b+1
a++b
2avb+a’+b+1=kib+ak

= k yazilirsa,

elde edilir. Vb nin katsayilar birbirine, diger terimler
birbirine esitlenir:
2avb=kib = k=2a
a’+b+1=ak = a’=b+1

Buradan; a = 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 9, 10 olacagindan 9
farkli (a, b) ikilisi vardir.

Yanit C

1 -
. 4 -+...olacagindan

>

= — bulunur.

1 M
22-A|(;.|nr-

[N N

Yanit D



9. B
7 n<5n;.|nn'+7n+k<0ve

9 :
n>§ igin n® + 7n + k > 0 olmalr.

n=4igin k <—44 ve
n = 5igin k > —60 bulunur.

alir.

—60 < k < —44 oldugundan k, 15 farkl tam say: degeri

Yanit A

8. Koseleri d, ve d, dogrular Uzerindeki noktalar olan

dértgenlerin kosegenleri bir noktada kesistigi icin ve

(6. [G'
2

- 225 tane dortgen oldugundan d, ve d,

dogrulan arasinda 225 tane kesigim noktasi vardir.

Yanit E
9. 8 ozdes kalem 3 6grenciye
8+3-1) (10) -
: - 45 sekilde dagitilabilir.
3-1 \ 2
Benzer sekilde 7 6zdes kalem 3 6grenciye

=36
)
dagitilir.

O halde, tim kalemler 36-45 = 1620 sekilde dagitila-
bilir.

Yanit D

karekdk

447

12.

10. (a, f(a)) ve (c, f(c)) noktalar arasindaki uzaklik 10 br
ve |a — c| = 8 olduguna gore

10 = \/(a—CJZ +(f(a) - f(c))? = [f(a) - f(c)| = 6 bulunur.

Yanit A

11. Grafiklere gore b egrisinin, ekstremum noktasinin ap-
sisi ile ¢ egrisinin x eksenini kestigi nokta aynidir.

Bundan dolayi b = f(x), ¢ = f'(x) ve a = f(x) bulunur.

Yanit E
Inx=u ve e -dx=dv
d—}(=du e* = vigin
X
e e e X
Iex-lnx-dx=e"-|nx 7J‘e—dx bulunur.
1 1 ]x
e
j‘e"-lnx—dx, e® —(e?) olur.
1

Yanit A
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